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Il volume raccoglie i sommari estesi presentati alla Con-
vention “Sicurezza delle Infrastrutture”, svoltasi a Torino
il 15 e 16 gennaio 2026, evento finale della linea di ricerca
del progetto Return, denominata “Resilienza multi-rischio
delle Infrastrutture Critiche” (Spoke 6).

I 52 contributi sono riferiti prevalentemente alle attivity
di ricerca svolte nell'ambito dello Spoke 6 e rappresenta-
no una panoramica di avanzamenti teorici, metodologici,
di applicazioni pratiche e casi di studio nell’ambito delle
problematiche che oggi si presentano per la gestione dej
rischi riferiti ai sistemi di infrastrutture in Italia.
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Sviluppo di una metodologia
di gestione del rischio NaTech basata
sulla resilienza: esempio di applicazione
alle infrastrutture critiche energetiche

David Javier Castro Rodriguez', Antonello A. Barresi!, Micaela Demichela’

1 Dipartimento di Scienza Applicata e Tecnologia (DISAT), Politecnico di Torino, Torino, Italia, david.castro@polito.it

Gli impianti industriali, un tempo considerati entita isola-
te, sono oggi riconosciuti come sistemi sociotecnici com-
plessi (SETS), operanti all'interno di reti interconnesse
e caratterizzati da interazioni dinamiche con I'ambiente
circostante. L'aumento degli eventi naturali estremi, favo-
rito dai cambiamenti climatici, ha evidenziato la crescen-
te vulnerabilita di tali sistemi ai fenomeni NaTech (natural
hazard-triggered technological). Le metodologie conven-
zionali di valutazione del rischio NaTech tendono a con-
centrarsi sutle conseguenze di breve termine, trascurando
spesso le dimensioni territoriali sistemiche, multirischio e
di lungo periodo associate a tali eventi. La presente ricer-
ca promuove un avanzamento nella gestione del rischio
NaTech attraverso un quadro metodologico basato sulla
resilienza, sviluppato a partire dalle esperienze maturate
nel settore delle infrastrutture critiche energetiche e fina-
lizzato a sistematizzare V'integrazione dei principi di resi-
lienza nella gestione del rischio NaTech.

In primo luogo, ia fase di Awareness favorisce una valu-
tazione proattiva della vulnerabilita, cogliendo le inter-
dipendenze tra una centrale termoelettrica e i molteplici
pericoli presenti nel suo contesto territoriale mediante
analisi qualitative, quantitative e spaziali. In secondo luo-
go, la fase di Preparedness & condotta attraverso un in-
novativo strumento di valutazione multirischio, capace
di considerare la vulnerabilita dinamica di otto categorie
di apparecchiature esposte a scenari di pericolo singoli o
combinati, supportando processi decisionali tecnologici e
specifici al contesto.

Le misure di Recovery, a differenza dei due step prece-
denti della metodologia, richiedono un approccio ad hoc,
fortemente dipendente dalle caratteristiche del singolo
caso. A questo proposito, viene presentato un caso esem-
plificativo, basato su un’analisi retrospettiva di eventi di

contaminazione da idrocarburi indotti da precipitazioni
intense in impianti di produzione energetica distribuita.
| casi di studio illustrano possibili percorsi verso interven-
ti sostenibili di bonifica e recupero, con implicazioni sul-
la capacita di adattamento a lungo termine delle infra-
strutture energetiche critiche in scenari NaTech. | risultati
contribuiscono a convalidare la metodologia proposta,
colmando il divario tra innovazione metodologica e ap-
plicazione pratica, rafforzando cosi la capacita dei siste-
mi industriali di anticipare, resistere e adattarsi agli eventi
naturali. In conclusione, 'approccio proposto migliora la
comprensione e la governance dei rischi NaTech, suppor-
tando la resilienza delle infrastrutture energetiche in un
panorama climatico e tecnologico in continua evoluzio-
ne. Una rappresentazione della complessita degli eventi
NaTech & contenuta in Fig. 1.

Sistemi socio-ecologici e tecnologici

Figura 1 -Interazione tra rischi naturali, infrastrutture critiche
ed elementi vulnerabili.
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