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Colate detritiche post-
incendio in Val di Susa:

Il caso di Bussoleno

Post-fire debris flows in the Susa Valley:

the case of Bussoleno
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RIASSUNTO

Il cambiamento climatico rap-
presenta una delle sfide piu urgenti e
complesse del nostro tempo, influen-
zando profondamente gli ecosistemi e
le societa umane. Gli effetti del riscalda-
mento globale stanno alterando il clima
terrestre, creando condizioni favorevoli
per fenomeni come incendi, ritiro dei
ghiacciai e degradazione del permafrost
(IPCC, 2021).

Gli ambienti alpini sono tra i princi-
pali indicatori del cambiamento clima-
tico in atto. Piogge, vento, combustione,
disgelo e aumento di eventi pluviome-
trici estremi favoriscono la mobilitazio-
ne di coltri detritiche, la cui disponibilita
sui versanti risulta in aumento a causa
dei su riportati fattori. La massa dive-
nuta instabile pud evolvere in fenomeni
dallelevato carattere distruttivo, come le
colate detritiche (Huggel ez a/., 2012).
Sebbene le piogge restino il principale
fattore innescante, le colate detritiche
possono cambiare rispetto al passato

a causa dellaumento di materiale di-
sponibile, effetto di processi emergenti
come 'aumento del numero di incendi
nelle aree montane (Garcia-Ruiz ez al.,
2015).

Nella presente nota viene analizzato
I'importante incendio avvenuto in Val di
Susa (Piemonte) nell’autunno del 2017,
e le conseguenze che ne sono derivate
per la stabilita dei versanti colpiti. Ini-
ziato il 22 ottobre,l'incendio hadistrutto
migliaia di ettari di bosco e minacciato
numerose comunitd locali. Alimentato
da condizioni meteorologiche partico-
larmente secche e ventose. La tempe-
ratura del mese di ottobre & risultata
superiore rispetto alla media registrata
nel periodo di riferimento 1971-2000,
e ottobre ¢ stato il mese pit secco degli
ultimi 70 anni. I forti venti hanno inol-
tre contribuito alla rapida propagazione
delle fiamme (ARPA, 2018).

Successivamente all'incendio, 'area
ha registrato un periodo particolarmen-
te piovoso nella primavera del 2018. A
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Bussoleno, in particolare, si sono verifi-
cati inondazioni e flussi di fango e de-
triti, che hanno anticipato la colata del
7 giugno.

Il bacino di Comba delle Foglie, che
si estende per circa 1.37km?, ¢ stato in-
teressato da un flusso fangoso di detriti
che ha raggiunto e inondato la localita
San Lorenzo. Sebbene non siano state
registrate vittime, edifici e strade hanno
subito danni significativi (Regione Pie-
monte, 2018).

Per quanto riguarda la dinamica del
flusso, il materiale pit grossolano si &
depositato sul conoide alluvionale e si &
distribuito su un’area di circa 35.000 m?,
con altezze di flusso superiori a 1,5 m.
Il materiale piu fine ha coperto distanze
maggiori incanalandosi nella rete stra-
dale del paese, con profondita di flusso
minori.

Analizzando gli effetti dell'incendio
del 2017 come fenomeno preparatore, la
mappa di severita immediata dell'incen-
dio mostra unelevata severita del fuoco
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Figura 1. Modellazione numerica della suscettibilita all’innesco del bacino (a) e confronto tra area di deposito rilevata in sito (b) e ottenuta con il codice RASH3D utilizzando

una reologia di Biungham (c)
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nella parte alta del bacino, e media nella
restante area. Di conseguenza, cio po-
trebbe avere favorito una distribuzione
diffusa delle zone di innesco nel bacino.

Al fine di analizzare le caratteristiche
del processo ¢ stata modellata numeri-
camente sia la fase di innesco che quella
di propagazione e deposito dellevento
occorso, stimato in circa 17.000m3 al
deposito.

La fase d’innesco & stata modella-
ta applicando al bacino l'analisi alle-
quilibrio limite su pendio indefinito
in combinazione con i dati di severita
dell'incendio da cui ¢ stato possibile ri-
cavare un distacco distribuito (Fig. 1a).
Quest’ultima configurazione ¢ da inter-
pretarsi pili che altro come distribuzione
di suscettibilita al distacco, la cui effetti-
va mobilitazione & funzione delle carat-
teristiche reologiche del flusso generato.

Per la modellazione della fase dina-
mica, & stato utilizzato il codice RA-
SH3D (Pirulli, 2010), un modello in-
tegrato che descrive il fenomeno come
un continuo equivalente, il cui compor-
tamento varia in funzione della legge
reologica e dei relativi parametri. Per
identificare la reologia piu appropriata
per riprodurre questo tipo di fenomeno,
sono state selezionate le leggi di Voel-
Imy e Bingham.

La reologia di Voellmy descrive il
processo di flusso attraverso la calibra-
zione di un termine attritivo e di un
termine turbolento, mentre la legge di
Bingham combina un termine di dissi-
pazione viscosa € una tensione di sner-
vamento costante (Pirulli, 2010). Dal
confronto con il rilievo in sito (Fig. 1b),
la reologia di Bingham si ¢ rivelata la
pit adatta per il caso di studio (Fig. 1c).

Levento di Bussoleno costituisce so-
lo uno dei numerosi esempi di fenomeni
di instabilita post-incendio che si sono
registrati in Italia negli ultimi anni. E
evidente la necessita e I'urgenza di una
corretta comprensione ¢ modellazione

del processo di innesco, derivante dalla
combinazione di fattori quali incendi
e plogge estreme, nonché una corretta
modellazione della dinamica dei pro-
cessi che ne derivano, anche al fine di
adottare le pit appropriate strategie di
mitigazione.
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