
29 June 2024

POLITECNICO DI TORINO
Repository ISTITUZIONALE

Appunti sulla visualizzazione della Geometria in alcuni trattati di architettura militare tra il XV e il XVII secolo / Pavignano,
Martino. - ELETTRONICO. - (2024), pp. 411-415. (Intervento presentato al  convegno Horizontes gráficos - XX
Congreso Internacional EGA tenutosi a Porto (PRT) nel 27 28 29 de mayo de 2024).

Original

Appunti sulla visualizzazione della Geometria in alcuni trattati di architettura militare tra il XV e il XVII
secolo

Publisher:

Published
DOI:

Terms of use:

Publisher copyright

(Article begins on next page)

This article is made available under terms and conditions as specified in the  corresponding bibliographic description in
the repository

Availability:
This version is available at: 11583/2989244 since: 2024-06-03T09:17:52Z

Universidade da Coruña



27 28 29 MAYO
2024

XX CONGRESO
INTERNACIONAL EGA
A CORUÑA-PORTO
2024



HORIZONTES GRÁFICOS
ORIZZONTI GRAFICI

GRAPHIC HORIZONS



Luís Hermida González
Director del departamento EGA Coruña

João Pedro Sampaio Xavier
Director de la Facultade de Arquitectura 
da Universidade do Porto

Directores 

Vicente López Chao
Secretario del departamento EGA Coruña

José Pedro Sousa
Profesor de la Facultade de Arquitectura 
da Universidade do Porto

Secretarios 

Colaboración del Vicerrectorado de Investigación y Transferencia de la UDC.



Horizontes gráficos

XX Congreso Internacional EGA 
A Coruña - Porto
27 28 29 de mayo de 2024

Coordinadores y editores científicos: 

Luís Hermida González
João Pedro Sampaio Xavier

Esta obra está bajo una licencia de Reconocimiento
- NO comercial - Sin Obra Derivada (by-nc-nd):
no se permite el uso comercial de la obra
original ni la generación de obras derivadas.
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

El contenido de la obra (textos e imágenes) 
son responsabilidad de sus autores, eximiendo 
a los editores de cualquier responsabilidad en la 
que pudieran incurrir por su publicación en este libro, 
ya sea por un uso indebido, no autorizado o por una
citación de fuentes inadecuada.

BY NC ND

© de los textos: sus autores
© de las imágenes: sus autores
© de la edición: Universidade da Coruña

dpto.ega@udc.es

Doi: https://doi.org/10.17979/spudc.000027 
Colección: Cursos, Congresos e Simposios, CCS: 159 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
mailto:dpto.ega@udc.es
https://doi.org/10.17979/spudc.000027


Comité de honor

Albuquerque, Helena, Universidade do Porto
Alves Costa, Alexandre, Universidade do Porto
Docci, Mario, Università di Roma La Sapienza 
Fatta, Francesca, Università Mediterranea di Reggio Calabria 
Franco Taboada, José Antonio, Universidade da Coruña
García Codoñer, Ángela, Universidad Politécnica Valencia
Gentil Baldrich, José María, Universidad de Sevilla
Montes Serrano, Carlos, Universidad de Valladolid
Navarro Esteve, Pablo, Universidad Politécnica Valencia
Otxotorena Elícegui, Juan Miguel, Universidad de Navarra
Ruiz de la Rosa, José Antonio, Universidad de Sevilla
Salerno, Rosella, Politecnico di Milano
Tavares, Domingos, Universidade do Porto
Vieira, Joaquim, Universidade do Porto

Comité organizador

Amado Lorenzo, Antonio, Universidade da Coruña
Caridad Yáñez, Eduardo A., Universidade da Coruña
Carballal Graña, Susana, Universidade da Coruña
Fernández Álvarez, Ángel José, Universidade da Coruña
Fernández Gago-Longueira, Paula, Universidade da Coruña
Hermida González, Luis, Universidade da Coruña
Lizancos Mora, Plácido, Universidade da Coruña
López Chao, Vicente Adrián, Universidade da Coruña
Losada Pérez, Carlos, Universidade da Coruña
Pérez Naya, Antonia, Universidade da Coruña
Pernas Alonso, Inés, Universidade da Coruña
Sanjuán Pedreira, Maria Araceli, Universidade da Coruña
Tarrío Carrodeguas, Santiago, Universidade da Coruña
Castro, Alexandra, Universidade do Porto
Herdade Gomes, Noémia, Universidade do Porto
Guerreiro, Filipa, Universidade do Porto
Sousa, José Pedro, Universidade do Porto
Vale, Clara, Universidade do Porto
Varela, Pedro, Universidade do Porto
Xavier, João Pedro, Universidade do Porto



Comité científico

Agustín Hernández, Luis, Universidad de Zaragoza
Amado Lorenzo, Antonio G., Universidade da Coruña
Ampliato Briones Antonio Luis, Universidad de Sevilla
Barba, Salvatore, Università degli Studi di Salerno
Bernal López-Sanvicente, Amparo, Universidad de Burgos
Carazo Lefort, Eduardo, Universidad de Valladolid
Chías Navarro, Pilar, Universidad de Alcalá
De Rosa, Agostino, IUA Venezia
De Coca Leicher, José, Universidad Politécnica de Madrid
Echeverria Valiente, Ernesto, Universidad de Alcalá
Fernandes Póvoas, Rui, Universidade do Porto
Fernández Álvarez, Ángel José, Universidade da Coruña
García Bueno, Antonio, Universidad de Granada
García Gutiérrez Mosteiro, Javier, Univers. Politécnica de Madrid
García Ramos, Rui Jorge, Universidade do Porto
Giménez Mateu, Lluís, Universitat Politècnica de Catalunya
Giordano, Andrea, Università degli Studi di Padova
Goitia Cruz, Aitor, CEU San Pablo
Grijalba Bengoetxea, Alberto, Universidad de Valladolid
Gutiérrez Labory Elsa Mª, Univers. de Las Palmas de Gran Canaria
Hermida González, Luis, Universidade da Coruña
León Cascante, Íñigo, Universidad del Pais Vasco / EHU
Linares Gómez Del Pulgar, Mercedes, Universidad de Sevilla
Lizancos Mora, Plácido, Universidade da Coruña
Llopis Verdú, Jorge, Universitat Politècnica de València
Marcos, Carlos L., Universidad de Alicante
Parra Bañón, José Joaquín, Universidad de Sevilla
Pinto Puerto, Francisco, Universidad de Sevilla
Rabasa Díaz, Enrique, Universidad Politécnica de Madrid
Raposo Grau, Javier Fco., Universidad Politécnica de Madrid
Redondo Domínguez, Ernest, Universitat Politècnica de Catalunya
Ródenas López, Manuel, Universidad Politécnica de Cartagena.
Rodrigues, José Miguel, Universidade do Porto
Roquette Rodríguez-Villamil, Juan, Universidad de Navarra
Salvo, Simona, Università di Roma
Sender Contell, Marina, Universitat Politècnica de València
Sousa, José Pedro, Universidade do Porto
Spallone, Roberta, Politecnico di Torino
Tarrío Carrodeguas, Santiago, Universidade da Coruña.
Verdoscia, Cesare, Politecnico di Bari
Vidal, Francisco Juan, Universitat Politècnica de València
Xavier, João Pedro, Universidade do Porto



Comité de revisores 

Almeida, Paulo, Universidade do Porto
Agudo Martínez, María José, Universidad de Sevilla
Aliberti, Licinia, Universidad Politécnica Madrid
Allepuz Pedreño, Ángel, Universidad de Alicante
Alonso Rodríguez, Marta, Universidad Valladolid
Álvarez Arce, Raquel, Universidad de Valladolid
Amado Lorenzo, Antonio G., Universidade da Coruña
Amandi, Cláudia, Universidade do Porto
Angulo Fornos, Roque, Universidad de Sevilla
Antón Sancho, Javier, Universidad de Navarra
Bernal López-Sanvicente, Amparo, Universidad de Burgos
Bianchini, Carlo, Università di Roma
Bismark, Mário, Universidade do Porto
Bravo Bernal, Ana, Universidad de Sevilla
Bravo de Laguna Socorro, Alberto, Univ. Las Palmas de Gran Canaria
Cabeleira, João, Universidade do Minho
Cabodevilla Artieda, Ignacio, Universidad Politécnica Valencia
Calix, Teresa, Universidade do Porto
Capilla Tamborero, Esther A., Universidad Politécnica Valencia
Cardoso, Vasco, Universidade do Porto
Caridad Yáñez, Eduardo A., Universidade da Coruña
Carrasco Hortal, Jose, Universidad de Alicante
Castaño Perea, Enrique, Universidad de Alcalá de Henares
Castellano Román, Manuel, Universidad de Sevilla
Celis D´Amico, Flavio, Universidad de Alcalá de Henares
Cervero Sánchez, Noelia, Universidad de Zaragoza
Chias Navarro, Pilar, Universidad Alcalá de Henares
Ciammaichella, Massimiliano, Università Iuav di Venezia
Correia, Vítor, Universidade de Lisboa
Cortina Maruenda, Javier, Universidad Politécnica Valencia
De Coca Leicher, José, Universidad Politécnica Madrid
De Miguel Sánchez, Manuel, Universidad de Alcalá de Henares
De Sobrón Martínez, Luis, Universidad Politécnica Madrid
Domínguez, Patricia, Universidad de Alcalá de Henares
Echeverría Valiente, Ernesto, Universidad de Alcalá de Henares
Elena Ippoliti, Università di Roma
Fernández Álvarez, Angel José, Universidade da Coruña
Fernández Gago-Longueira, Paula, Universidade da Coruña
Fernández Morales, Angélica, Universidad de Zaragoza
Fernández Torres, Ignacio, Universidad de Sevilla
Fernández, Juan José, Universidad de Valladolid
Galván Desvaux, Noelia, Universidad de Valladolid
Gámiz Gordo, Antonio, Universidad de Sevilla

https://www.uminho.pt/
https://www.iuav.it/


García Bueno, Antonio, Universidad de Granada
García León, Josefina, Universidad Politécnica Cartagena
García Sánchez, María Teresa, Universidad. Politécnica Madrid
García-Gutiérrez Mosteiro, Javier, Universidad Politécnica Madrid
García-Rosales, Gonzalo, Universidad de Alcalá de Henares
Gilabert Sanz, Salvador, Universidad Politécnica Cataluña
Giménez Mateu, Luis, UniversidadPolitécnica Cataluña
Giménez Ribera, Manuel, Universidad Politécnica Valencia
Goitia Cruz, Aitor, Universidad San Pablo CEU
Gomes, Noémia, Universidade do Porto
Gómez-Blanco Pontes, Antonio, Universidad de Granada
González Presencio, Mariano, Universidad de Navarra
Gutiérrez Pérez, Nicolás, Universidad de Alcalá de Henares
Hermida González, Luis, Universidade da Coruña
Hidalgo Delgado, Francisco, Universidad Politécnica Valencia
Iñarra Abad, Susana, Universidad Politécnica Valencia
Irles Parreño, Ricardo, Universidad de Alicante
Jiménez Vicario, Pedro, Universidad Politécnica Cartagena
Juan Gutiérrez, Pablo Jeremías, Universidad de Alicante
Leon Cascante, Iñigo, Universidad del País Vasco
Linares García, Fernando, Universidad de Valladolid
Lizancos Mora, Plácido, Universidade da Coruña
Lo Turco, Massimiliano, Politecnico di Torino
Lopes, José Maria, Universidade do Porto
López Bragado, Daniel, Universidad Valladolid
López Chao, Vicente Adrián, Universidade da Coruña
Maestre Galindo, Clara, Universidad San Pablo CEU
Marcos, Carlos L., Universidad de Alicante
Martín Fuentes, Daniel, Universidad Politécnica Valencia
Martínez Díaz, Ángel, Universidad Politécnica Madrid
Martínez Zimmermann, María Luisa, Univ. Las Palmas de Gran Canaria
Mateus, Luís, Universidade de Lisboa
Mendoza Ramírez, Héctor, Universidad Politécnica Cataluña
Mendoza Rodríguez, Isaac, Universidad de Valladolid
Mesquita, Mário, Universidade do Porto
Moral García, Álvaro, Universidad de Valladolid
Morán, Adolfo, Universidad Politécnica Madrid
Muñoz Mora, María José, Universidad Politécnica Cartagena
Murtinho, Vítor, Universidade de Coimbra
Natividad Vivó, Pau, Universidad Politécnica Cartagena
Navarro Delgado, Isidro, Universidad Politécnica Cataluña
Navarro Esteve, Pablo, Universidad Politécnica Valencia
Naya Villaverde, Carlos, Universidad de Navarra



Ojeda Bruno, María Lucia, Universidad Las Palmas de Gran Canaria
Paio, Alexandra, ISCTE- Instituto Univ. Lisboa
País, Teresa, Universidad de Coimbra
Palestini, Caterina, Univers. degli Studi G. d'Annunzio Chieti e Pescara
Pérez Martínez, José Javier, Universidad del País Vasco
Pérez Naya, Antonia, Universidade da Coruña
Pernas Alonso, Inés, Universidade da Coruña
Pinto Puerto, Francisco, Universidad de Sevilla
Quintilla Castán, Marta, Universidad de Zaragoza
Raposo Grau, Javier Fco., Universidad Politécnica Madrid
Redondo Domínguez, Ernesto, Universidad Politécnica Cataluña
Ródenas López, Manuel A., Universidad Politécnica Cartagena
Rodríguez Moreno, Concepción, Universidad de Granada
Roquette R-Villamil, Juan, Universidad de Navarra
Sagarna Aranburu, Maialen, Universidad del País Vasco
Salcedo Galera, Macarena, Universidad Politécnica Cartagena
Sancho Mir, Miguel, Universidad de Zaragoza
Sender Contell, Marina, Universidad Politécnica Valencia
Senderos Laca, María, Universidad del País Vasco
Serrá Lluch, Juan, Universidad Politécnica Valencia
Silva, Vítor, Universidade do Porto
Tarrío Carrodeguas, Santiago, Universidade da Coruña
Torres Barchino, Ana, Universidad Politécnica Valencia
Úbeda Blanco, Marta, Universidad de Valladolid
Vallespin Muniesa, Aurelio, Universidad de Zaragoza
Viana, Vera, Universidade do Porto
Villanueva Fernández, María, Universidad de Navarra
Zaragoza de Pedro, Isabel, Universidad Politécnica Cataluña
Zerlenga, Ornella, Università della Campania Luigi Vanvitelli



El lema del XX Congreso Internacional EGA, «Horizontes
Gráficos», refleja el anhelo de nuestra especialidad por intentar
ver más allá del momento presente. El horizonte ―por
definición, inalcanzable― actúa como símbolo del futuro no
escrito, pero también como fuente de esperanza ante la
incertidumbre. Con el fin de ampliar nuestros horizontes y
sobrepasar el presente, acogemos en este congreso todos los
temas y experiencias propios de nuestro colectivo: el de la
expresión gráfica arquitectónica. Recopilar un vasto abanico de
ideas es de vital importancia para poder afrontar los bruscos
cambios que trae consigo el futuro, para resolver situaciones
adversas de manera menos precipitada. Por fortuna, el campo
de la expresión gráfica no es ajeno a entender la realidad como
un continuo proceso de cambios que se suceden. De nuestra
capacidad de adaptación dependerá el devenir de nuestra área
de conocimiento.

Las circunstancias han querido que nuevamente se celebre en
la histórica ciudad de Porto este XX Congreso Internacional
EGA 2024. Nuestros colegas de la Facultade de Arquitectura
da Universidade do Porto nos abren sus puertas para compartir
y debatir las experiencias presentadas. 
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Agradecemos a nuestros compañeros y compañeras de
Portugal su generosidad por ejercer de anfitriones en este
congreso, que con certeza aportará reflexiones novedosas 
y conclusiones a tener en cuenta.

La presente edición de las actas del congreso tiene como
finalidad la difusión de nuestras investigaciones y experiencias
docentes, que partieron precisamente de las Jornadas EGA
celebradas en A Coruña en 1984. Desde el Congreso de Sevilla
de 1986, la celebración ininterrumpida de estas jornadas de
manera bienal ha reflejado la pasión por la disciplina y la
voluntad de debate de sus ponentes. Cabe también señalar
que, empezando con el III Congreso EGA Valencia de 1990,
estas jornadas han tenido un carácter internacional, lo cual ha
servido para facilitar en mayor medida la expansión de
nuestros horizontes.

Al recoger el testigo del Congreso EGA celebrado en
Cartagena, hemos aceptado la responsabilidad de recibir, tras
previa valoración y aceptación por los pares revisores, la
totalidad de las investigaciones que se han realizado a lo largo
de estos dos últimos años. Evidentemente, esta publicación no
las recopila en su plenitud, pero aquellas que figuran entre sus
páginas son las consideradas más destacables y dignas de
difusión en el campo de la expresión gráfica arquitectónica.
Para la más clara organización de las ponencias, se han
establecido seis líneas temáticas que facilitan el análisis y la
reflexión en nuestra área de conocimiento. Estas comu-
nicaciones en las lenguas nativas de los congresistas se
recogen en las siguientes líneas temáticas:



1. 
CONOCER.
CONHECER.
CONOSCERE.
KNOWING.
Producción del conocimiento en la expresión
gráfica en relación al proyecto y/o hecho
arquitectónico.Patrimonio, historia y
divulgación arquitectónica. El proyecto 
y el hecho arquitectónico desde diversas
perspectivas: Tradición, tendencias y utopías.

2. 
PENSAR.
PENSAR.
PENSARE.
THINKING.
Del pensamiento al proceso creativo.
Interrelación entre pensamiento y actividad
gráfica. Ensoñación, trazo y gesto. 
La maqueta y el prototipo como fuente
para generar y evolucionar las ideas.

3. 
ANALIZAR.
ANALISAR.
ANALIZZARE.
ANALYZING.
El análisis gráfico y la estructura geométrica
como soporte regulador. La utilización de
los sistemas de representación para el
análisis y estudio de la arquitectura.
Teoría y representación gráfica
arquitectónica: Evolución histórica. 
Lugar, territorio y paisaje. Habitat.

4. 
DIBUJAR.
DESENHARE.
DISEGNO.
DRAWING.
El dibujo como medio de comunicación.
Bocetos, croquis, dibujo arquitectónico. 
Evolución e influencia de los sistemas
de representación en la arquitectura.

5. 
HACER. 
FACER. 
FARE. 
MAKING.
Herramientas y medios para materializar las 
ideas y proyectos.Herramientas gráficas digitales.
Los procesos gráficos automatizados. Cultura
Maker como extensión del Do It Yourself.
FabLabs. Robótica e impresión 3D. Tecnologías 
e innovación disruptivas. Inteligencia artificial.
Scripting. Machine learning. Big Data. 
Visualización de datos. BIM y H-BIM.

6. 
ENSEÑAR.
ENSINAR.
INSEGNARE.
TEACHING.
Docencia de la expresión gráfica
arquitectónica.Comunicación gráfica
arquitectónica. Líneas abiertas a la
comunicación de ideas arquitectónicas.
Metodologías y puesta en práctica.
Entre la tradición académica y la innovación.
Evolución y tendencias El proceso de
enseñanza y aprendizaje.
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Resumen / Abstract 
Attraverso l’analisi critica di alcuni trattati di Architettura militare realizzati tra il XV e il XVII secolo nel contesto europeo, il contributo 
propone una discussione in merito alle modalità di rappresentazione della Geometria sviluppate dai singoli Autori all’interno dei loro trattati. In 
tal senso, il contributo propone una prima ricognizione sulle modalità di racconto, più o meno visuale, della Geometria. Si analizzano gli esempi di 
Giorgio Martini, Dürer, Cataneo, de’ Lanteri, Maggi e Castriotto, Lorini e de Ville. La ricerca contribuisce a definire tre diverse declinazioni 
della Geometria per, in e delle fortificazioni. 
Come ormai ben noto, stretti legami uniscono le discipline dell’Architettura e della Matematica. Tra questi, il concetto stesso di Rappresentazione 
che, seppur con modalità apparentemente diverse, riassume quell’insieme di operazioni grafico-testuali (analogiche e/o digitali) che rendono possibile 
il disvelamento all’occhio dell’osservatore delle strutture visuali delle due discipline attraverso l’unione di più grafemi. Nel corso della storia 
dell’Architettura e della Rappresentazione architettonica emerge un importante nesso trasversale alle due discipline: la Geometria. Un contesto 
particolarmente adatto allo studio di tale connessione è quello della cosiddetta Architettura militare ‘alla moderna’ che, qui intesa come una delle 
molteplici declinazioni ‘funzionali’ dell’Architettura. 
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Architettura militare; Trattati; Significato; Rappresentazione dell’Architettura; Geometria euclidea. 
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1. Introduzione

Come noto, stretti legami uniscono le discipline
dell’Architettura e della Matematica (Williams, March 
2015). Tra questi, emerge il concetto stesso di 
Rappresentazione che, seppur con modalità 
apparentemente diverse, riassume in se stesso anche 
quell’insieme di operazioni grafico-testuali (analogiche e/o 
digitali) che rendono possibile il disvelamento delle 
strutture visuali delle due discipline all’occhio 
dell’osservatore, attraverso la composizione di grafemi 
(Luigini 2018). Non a caso, la Geometria, ‘nesso’ 
trasversale e linguaggio condiviso tra le due discipline, si 
esprime anche attraverso queste unità segniche che, 
combinate tra loro, concorrono alla visualizzazione dei 
concetti espressi.  

Un contesto particolarmente adatto allo studio di tale 
nesso tra Architettura e Matematica è quello 
dell’Architettura militare ‘alla moderna’. Detto nesso è 
infatti uno degli aspetti fondativi di tutta la produzione di 
opere fortificatorie progettate e/o realizzate tra i secoli 
XV e XIX. Fu grazie alle sempre più consapevoli 
applicazioni della Geometria al progetto degli artefatti 
fortificati che l’Arte militare appliacata alle costruzioni 
andò via via trasformandosi da impiego pedissequo di 
segreti custoditi dai professionisti coinvolti a vera e 
propria Scienza della fortificazione (Severini 1994, pp. 
49-51). Esempio emblematico di tale trasformazione
è riscontrabile nell’opera del matematico italiano
Niccolò Tartaglia (1537-1554) (Pisano 2020 p. 486) che
fu tra i primi professionisti a legare scientificamente la
balistica (studiata graficamente) con il progetto
dell’artefatto fortificato. Già Tartaglia, infatti, mise in
luce il ruolo della Geometria, in particolar modo della
sua declinazione grafica, capace di orientale le
«ragioni geometriche dimostrative», quale presupposto
fondamentale per la definizione di temi e problemi del
fortificare (Severini 1994, p. 64). È inoltre opportuno
rilevare che la Geometria venne introdotta nel
contesto della fortificazione alla moderna con un
duplice significato: tanto come strumento teorico per il
vaglio delle idee di stampo progettuale, quanto come
strumento pratico per la risoluzione di problemi ‘sul
campo’. Una sintesi applicativa dei presupposti teorici
della Geometria è infatti alla base della realizzazione di
numerosi strumenti tecnici usati – talvolta nati e progettati
come accadde con Maggi e Castriotto (1564) – anche in
ambito militare e strettamente correlati alle Scienze del
Disegno, del Rilievo e della Costruzione (qui intesa 
come atto del mettere in opera un arterfatto). Tra questi
emergono compassi di vario tipo, sestanti, livelli,
tavole pretoriane, vere e proprie applicazioni
pratiche di numerosi assunti teorici (Zerlenga, Cicala, Cirillo
2023). È quindi evidente che la Geometria, in particolare
grazie all’utilizzo innovatico degli Elementi di Euclide,
contribuì in maniera decisiva a dar forma
all’architettura fortificata alla moderna, arrivando a
definirne, anche visivamente, le strutture (Fara 1993, pp.
13-14). Gran parte degli elementi più o meno

caratterizzanti del sistema difensivo bastionato – per 
esempio gli orecchioni dei bastioni – vennero a lungo 
descritte come strutture originate dall’applicazione 
della Geometria al sistema difensivo bastionato, i cui 
‘morfemi’ strutturali furono le cortine, più o meno 
lineari, e i bastioni, più o meno  poligonali, così 
come ipotizzati e progettati dai prosecutori degli studi 
di Francesco di Giorgio Martini (Pavignano 2023a, 
p. 1340). Come conseguenza pratica, il dibattito
culturale sull’Architettura militare diede origine a
innumerevoli riflessioni critiche, raccolte in manoscritti e
trattati a stampa (Fara 2015, pp. 109-110; Severini
1994). È proprio grazie all’analisi critica di alcuni trattati
di Architettura militare, pubblicati tra il XV e il XVII
secolo, che il contributo propone una discussione in
merito alle modalità di rappresentazione della
Geometria. In tal senso, il contributo propone una
prima ricognizione sulle modalità di racconto, più o meno
visuale, della Geometria.

2. Metodologia della ricerca

Per ricercare il nesso tra Architettura e Matematica
attraverso la Geometria, si propone lo stesso approccio 
discusso in Ostwald e Williams (2015) ove il ruolo della 
Matematica in molti argomenti legati all’Architettura e al 
Design (come la misurazione, il rilievo, l’estetica, il 
simbolismo e la semiotica, ecc.) è già stato analizzato. Gli 
Autori declinano il ruolo della Matematica in tre categorie 
principali: per (uso), in (visibile) e di (proprietà), 
collegando anche tali categorie alle idee vitruviane di 
firmitas, venustas, untilitas (Ostwald, Williams 2015, p. 49). Il 
contributo mira a verificare se tali assunti possono 
inquadrare i possibili diversi usi della Geometria (e della 
sua comunicazione nei trattati analizzati) in, di e per 
l’Architettura militare. Inoltre, si evidenzia la possibilità di 
inquadrare il nesso, anche visuale, tra Geometria e 
Architettura all’interno del contesto della Cultura Visuale 
dell’Architettura militare, ove proprio i trattati, manoscritti 
o a stampa, agirono da diffusori capillari di specifiche
declinazioni della stessa (Pavignano 2023a, Pavignano
2023b, Pavignano 2023c).

3. Analisi

Poiché l’Architettura militare è già stata inquadrata in
una varietà di studi simbolici, soprattutto nel rapporto 
biunivoco con l’Architettura civile (Fara 2012, p. 8), la 
ricerca proposta nasce dal presupposto che il possibile 
riconoscimento di queste tre categorie di rapporti tra 
Geometria – per, in e di – possa essere riscontrata 
all’interno della vasta publicistica di Architettura militare. 
Del resto, la Geometria è già stata riconosciuta come una 
delle questioni più critiche nel campo dell’Architettura sia 
civile che militare (Fara 2012), tuttavia la mancanza di uno 
studio specifico su come la Geometria fosse discussa 
visivamente durante la lunga parabola delle fortificazioni 
alla moderna lascia spazio a nuove interpretazioni. Il 
presente studio non può prendere in considerazione 
l’intera consistente produzione di trattati di architettura 
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militare, né può esimersi dall’inserire tale famiglia di opere 
nel loro contesto, quello relativo sia alle modalità di 
trasmissione/circolazione del sapere (Lamal 2015; 
Molteni, Perez 2018) sia alla sterminata produzione di 
trattati di Architettura dovuta all’innovazione apportata 
dalle tecniche di stampa dei testi e di riproduzine seria 
delle immagini (Carpo 2001). Il contributo propone quindi 
una serie di commenti critici su alcune opere ritenute 
tappe fondamentali nel panorama di riferimento (Fara 
2015), seguendo un ordine temporale. 

3.1. Francesco Di Giorgio Martini (1480-1490) 

Il primo esempio relativo a Geometria e Architettura 
militare si trova nel Trattato di architettura civile e militare di 
Francesco di Giorgio Martini (1480-1490). Mi riferisco al 
codice manoscritto Ashburnham 361 della Biblioteca 
medicea laurenziana di Firenze disponibile in edizione 
critica (Marani 1979). Questo trattato è dedicato 
all’Architettura civile e militare e contiene un intero 
capitolo sulla «pratica geometrica» (Martini 1979, ss. 27v-
32v). Francesco di Giorgio espone i fondamenti della 
Geometria euclidea e mostra l’applicazione pratica di 
strumenti dedicati al rilievo architettonico (Fig. 1b). Nello 
specifico, egli afferma che la Geometria si basa su punti, 
linee, archi e superfici. Molte figure supportano la 
discussione e la maggior parte di esse è posta proprio 
accanto alle righe di testo che descrivono la singola entità 
geometrica. Si veda ad esempio la definizione di punto: 
«Prima bisogna sapere che il punto è quella parte che è 
uguale a zero» (Martini 1979, f. 27v) (Fig. 1a).  

3.2. Albrecht Dürer (1527) 

Il secondo esempio tratta l’opera di Albrecht Dürer, 
Etliche underricht zu befestigung der Stett, Schlosz und flacken del 
1527. Il testo prosegue idealmente il programma 
dell’Autore dedicato alla scrittura e all’editoria di Arte e 
Architettura (Fara 1999, pp. 13-14). Il volume illustra temi 
relativi alla progettazione delle fortificazioni, ma le prime 
figure rappresentano la narrazione visuale di alcune 
questioni geometriche (Dürer f. 2v, f. 3r). Le illustrazioni 
di Dürer svolgono la funzione di testo visivo a supporto 
della procedura descritta atta a definire le dimensioni di un 
bastione (Fig. 1c). Questa prima coppia di illustrazioni 
potrebbe sembrare riferita ad entità geometriche astratte; 
tuttavia, visualizzano l’uso della Geometria come 
strumento necessario alla progettazione del bastione (Fara 
1999, pp. 98-99). Dürer non riprende la modalità di 
Francesco di Giorgio, ovvero non introduce 
esplicitamente la Geometria all’interno della trattazione 
dedicata all’Architettura militare, ma ne fa uso per 
disvelare il progetto. Ciò potrebbe essere dovuto al fatto 
che Dürer aveva già pubblicato il trattato Underweysung der 
messung mit dem zirckel und richtscheyt in linien, ebnen und 
gantzenc corporen nel 1525, atto a fornire la sua innovativa 
interpretazione teorica e visuale della Geometria euclidea.  

3.3. Pietro Cataneo (1554) 

Seguendo le prescrizioni di Vitruvio e la struttura di 
Dürer, nella prima edizione dei suoi I primi quattro libri 
d’architettura Pietro Cataneo ricorda che l’architetto deve 
essere un «eccellente Geometra» e un «ottimo Arithmetico 
[…]» (Cattaneo 1554, f. 1v), tuttavia non sente la necessità 
di inserire nessuna introduzione e/o discussione sulla 
Matematica o sulla Geometria. Ne consegue che nel suo 
trattato non si trovano immagini relative a questioni affini 
a tali discipline. Ciò potrebbe essere dovuto al fatto che 
Cataneo, proprio come Dürer, scrisse e pubblicò a pochi 
anni di distanza anche un trattato di Matematica, Le 
pratiche delle due prime matematiche (1567).  

3.4. Giacomo de Lanteri (1557) 

Al pari di Cataneo, molti dei più importanti 
professionisti che scrissero trattati di Architettura militare 
nel XVI secolo non presero in considerazione la 
possibilità di discutere o anche solo introdurre 
visivamente temi di Geometria per l’Architettura militare. 
Nei suoi Due dialoghi Giacomo Lanteri (1557) non 
introduce la Geometria (anche se cita Euclide nel titolo), 
ma la prima immagine del suo lavoro è legata al problema 
geometrico di progettazione dei bastioni per una fortezza 
regolare a quattro lati (Fig. 1d). Segue la definizione grafica 
di una fortezza pentagonale regolare, evidenziando la 
questione geometrica del bastione, della cortina, dei 
fianchi e delle linee radenti (Fig. 1e) (Zerlenga, Cirillo 
2023). 

3.5. Girolamo Maggi e Giacomo Castriotto (1567) 

Nel trattato Della fortificatione delle città Girolamo Maggi 
e Giacomo Castriotto (1567) non citano mai la scienza 
della Geometria, ma, contrariamente a Vitruvio, 
evidenziano la descrizione di strumenti utilizzabili anche 
da «soldati e ingegneri con scarse conoscenze 
matematiche» (Maggi, Castriotto 1567, c.38v), legando 
così la pratica del rilievo e dei suoi strumenti all’idea della 
Geometria come strumento (Fig. 1f) (Zerlenga, Cirillo, 
Cicala 2023). 

3.6. Bonaiuto Lorini (1596) 

Nel 1596 Bonaiuto Lorini pubblicò il suo Delle 
fortificationi. Il lavoro sembra essere uno dei primi a 
presentare un approccio ‘olistico’ al progetto delle 
fortificazioni, soprattutto rispetto alle conoscenze richieste 
ai lettori. Il trattato si apre con un capitolo dedicato alla 
Geometria (Lorini 1596, pp. 1-7). Lorini mira a definire le 
entità geometriche e le loro proprietà descrivendole con 
testi supportati da immagini messe in stretta correlazione 
con le descrizioni testuali (Fig. 2a e Fig. 2b). La 
spiegazione riprende evidentemente il modello martiniano. 
Il lavoro di Lorini fu anticipato da G. Cataneo (1567). 
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3.7. Antoine de Ville (1628) 

Antoine de Ville pubblicò Les fortifications avec l’ataque 
& la defense des places nel 1628. Il testo riprende l’esperienza 
di Lorini e fornisce un’ampia trattazione delle fortezze 
poligonali visualizzando questioni geometriche, 
evidenziando così la Geometria come strumento 
fondamentale per la progettazione delle fortificazioni (Fig. 
2c). De Ville, inoltre, afferma l’importanza della 
Matematica tutta per l’Architettura militare proprio nel 
colophon del trattato, dove nota che «tutto è stato 
dimostrato per mezzo di seno e logaritmo» e visualizza 
tale questione con una tavola dedicata a riassumere i valori 
angolari di regolari fortezze poligonali (Fig. 2d). Qui la 
rappresentazione della Geometria si incanala verso una 
concezione matematico-numerica dei temi trattati. 

Figura 1. Esempi di impieghi visuali della Geometria in: a-b) di 
Giorgio Martini (1480-1490, ff. 27v, 29r); c) Dürer (1527, ff. 2v, 3r 
dettagli); d-e) de’ Lanteri (1557, pp. 9, 13); f) Maggi e Castriotto 
(1567, c. 38v). 

4. Discussione, conclusioni e sviluppi futuri

Gli esempi di Lorini e de Ville tracciano la strada per
future discussioni teoriche e pratiche sulle fortificazioni 
che giungeranno ad un nuovo standard con Blondel 
(1683). Nel trattato del militare francese, infatti, la 
Geometria sarà infine visualizzata per mezzo di tavole 
sinottiche (Marotta et al. 2020, p. 179). Grazie agli esempi 
analizzati è possibile affermare che, a partire dai canoni 
fissati durante i secoli XV e XVI, si osserva la costruzione 
di diversi tipi di approcci alla Matematica e alla Geometria 
all’interno della letteratura di Architettura militare. Il 
primo è basato sull’interpretazione delle prescrizioni di 
Vitruvio e collega strettamente la Geometria all’Arte del 
progetto delle fortificazioni (di Giorgio 1480-1490; Lorini 
1596), fornendo così usi della Geometria per le 
fortificazioni. Il secondo non raccoglie nello stesso ‘luogo’ 
Matematica, Geometria e Architettura militare, ma è 
pienamente consapevole del ruolo della Geometria, 
trattata in volumi dedicati dagli stessi autori (Dürer 1527;  
Cataneo 1554). Il terzo evita di introdurre le teorie della 
Matematica e della Geometria, relegando quest’ultima a un 
ruolo di strumento tecnico per architetti e ingegneri 
(Maggi Castritotto 1564). 

Figura 2. Esempi di impieghi visuali della Geometria in: a-b) Lorini 
(1596, pp. 4, 6); c-d) de Ville (1628, p. 21, planche 1). 

L’intersezione tra i diversi approcci  consente di 
evidenziare un approccio ‘olistico’ alla Matematica e alla 
Geometria, evidenziando il lento processo che trasformerà 
i trattati in manuali, sia per la struttura che per la 
comunicazione visiva, facendo emergere l’esigenza della 
Geometria in, per e delle fortificazioni. La ricerca, per 
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quanto in embrione e in fase di ampliamento, evidenzia 
come nel tempo la Geometria sia stata considerata 
diversamente e introduce un quadro teorico sulle varie 
interpretazioni. Le considerazioni critiche illustrate 
forniscono solamente un piccolo passo nel campo 
dell’analisi teorica delle fortificazioni alla moderna, tuttavia 
il contributo si presta ad un successivo ampliamento che 
potrebbe confermare i tre approcci o rilevarne altri, 
evidenziando nuovi nessi visuali tra Architettura, 
Matematica e Geometria attraverso l’analisi della grande 
varietà di rappresentazioni contenute nei trattati di 
Architettura militare. 
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