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Sommario 

Una stima robusta ed affidabile dei quantili di precipitazione con elevato periodo di ritorno è particolarmente 

impegnativa in aree a bassa densità di strumenti di misura e con orografia complessa. In questo lavoro, 

condotto selezionando l'Italia come caso di studio, abbiamo affrontato questo argomento esplorando la 

variabilità spaziale degli estremi di pioggia e considerando l'influenza dei gradienti orografici locali. 

L’Improved Italian – Rainfall Extreme Dataset (o I
2
-RED), una raccolta di massimi annui di precipitazione di 

breve durata (da 1 a 24 ore) misurati dal 1916 ad oggi da più di 5000 pluviometri (Mazzoglio et al., 2020) 

ha permesso di estrarre circa 3800 serie storiche di almeno 10 anni per stimare la pioggia indice. Il nostro 

approccio ha incorporato un modello di regressione locale fra pioggia indice e quota in ogni cella della 

griglia di 1 km utilizzata per segmentare l'Italia (Mazzoglio et al., 2023). In questo lavoro abbiamo affrontato 

sfide legate, ad esempio, alla forte variabilità spaziale della densità delle osservazioni e alla difficoltà nel 

fornire una stima affidabile in situazioni caratterizzate da estrapolazione (sia in alta che in bassa quota). A 

tali sfide la metodologia risponde suggerendo di determinare i gradienti con regressioni locali, con dominio 

spaziale variabile a seconda della densità e procedendo al calcolo solo se è garantito un dislivello minimo 

fra i pluviometri del campione. 

L’applicazione di questo modello ha consentito la generazione di mappe delle medie degli estremi con una 

risoluzione di 1 km, che consente di tener conto di effetti topografici locali. Tale analisi ha rivelato un 

gradiente orografico prevalentemente negativo per estremi di 1 ora in vaste aree montuose, mentre gli 

estremi delle precipitazioni di durata pari a 24 ore tipicamente mostrano gradienti orografici positivi, con 

poche eccezioni nelle regioni montuose. Questi risultati sono in linea con studi precedenti condotti in aree 

più piccole. 

Le mappe così calcolate sono utilizzate come modello di input per l’applicazione di una versione aggiornata 

del patched kriging (Libertino et al., 2018), al fine di riscostruire gli estremi di precipitazione su vaste aree 

coincidenti con Distretti Idrografici. Tale metodologia consiste in un’applicazione sequenziale, anno per 

anno, di un regression kriging, al fine di ricostruire mappe di estremi da utilizzare per la stima della 

precipitazione di progetto. 
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