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1. INTRODUZIONE
Il nuovo Sistema Internazionale di unità di misura [1] ridefinisce l’unità di base ampere (A) fissando il
valore numerico della carica elementare e, quando espresso nell’unità coulomb C = A s. Una realiz-
zazione pratica dell’ampere [2, Sec. 3b] è pertanto per conteggio diretto di singoli elettroni nell’unità
di tempo, tramite un dispositivo elettronico a singolo elettrone (SET). La memoria presenta l’attività di
ricerca in corso all’INRIM verso la nuova realizzazione dell’ampere.

2. DISPOSITIVI SQUISET
In letteratura sono stati proposti diversi dispositivi per il conteggio o il pompaggio di singoli elettroni [3]
tra due degli elettrodi (source and drain); il controllo delle singole cariche è ottenuto con ulteriori
elettrodi di gate accoppiati capacitivamente al canale di trasporto.
L’INRIM, in collaborazione con il Laboratorio NEST (National Enterprise for nanoScience and nano-
Technology) di Pisa, ha ideato [4] e realizzato [5] una nuova classe di dispositivi a controllo magnetico
(Superconducting Quantum Interference Single-Electron Transistor, SQUISET): il trasporto degli elet-
troni individuali è regolato da un campo magnetico con modulazione periodica a frequenza f , con la
generazione di una corrente (in assenza di errori di conteggio) I = ef .
Il funzionamento dello SQUISET (vedi Fig. 1) è basato su un’evoluzione di un dispositivo precedente,
lo SQUIPT (Superconducting Quantum Interference Proximity Transistor [6]). Lo SQUIPT sfrutta
l’effetto di prossimità: la superconduttività indotta in un nanofilo collocato all’interno di un toroide
superconduttivo. L’effetto può essere modulato da un campo magnetico esterno, variando così l’altezza
della barriera energetica corrispondente.
Accoppiando due SQUIPT attraverso un’isola metallica in regime di bloccaggio coulombiano, è pos-
sibile implementare il trasferimento di una singola carica elettronica da e verso l’isola ovvero un
ciclo di carica e scarica dell’isola stessa pilotato dal campo magnetico esterno, senza modificare la
polarizzazione elettrica del dispositivo che rimane statica.

Figura 1: (a) Schema circuitale per il pilotaggio di uno SQUISET. (b) Immagine al microscopio elettronico del
dispositivo realizzato. Si notano i due layer costitutivi dello SQUISET vero e proprio, e degli induttori di pilotaggio
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3. MISURA RIFERITA DI PICCOLE CORRENTI CONTINUE
La caratterizzazione degli SQUISET richiede la misura di correnti di valore inferiore al nA, con rife-
ribilità al Sistema Internazionale. Pertanto è stato realizzato un sistema di taratura di amplificatori di
transresistenza per piccole correnti continue, basato sul metodo di carica di capacità con una rampa di
tensione [7].
Il sistema consente la generazione di correnti continue uguali o inferiori a 100 pA: per questo valore,
con un’incertezza relativa di parti in 105. Le correnti generate consentono la taratura del guadagno di
amplificatori di transresistenza nel dominio tipico da 10M⌦ e 10T⌦. Sono stati condotti esperimenti
di taratura dell’amplificatore di transresistenza FEMTO mod. DDPCA-300, comunemente utilizzato in
esperimenti con dispositivi a singolo elettrone [8, 9]. L’incertezza tipo relativa ottenibile nella taratura
di questo strumento, sul guadagno nominale 100G⌦, è di circa 40 ⇥ 10�6.
Grazie alle dimensioni compatte e alla sua semplicità, il sistema di taratura può facilmente adattarsi a
setup di misura più complessi, permettendo così una calibrazione in linea degli amplificatori.

4. IL SISTEMA SPERIMENTALE
La caratterizzazione e la validazione metrologica dei dispositivi SQUISET richiede un apparato crio-
genico in grado di raggiungere temperature inferiori ai 50mK. In queste condizioni sperimentali è
cruciale garantire: un’adeguata termalizzazione delle connessioni elettriche e degli schermi elettroma-
gnetici; un sufficiente filtraggio delle interferenze a microonda provenienti dall’esterno del criostato.
Ciò garantisce il mantenimento del punto di lavoro dello SQUISET all’interno dello spazio dei parame-
tri utili per la manipolazione efficace di singoli elettroni. Il campo magnetico di controllo è generato da
induttori integrati nel dispositivo stesso, come mostrato nella Fig. 1.

5. CONCLUSIONI E SVILUPPI FUTURI
Lo SQUISET è un interessante dispositivo per lo studio dei fenomeni di trasporto elettronico alla na-
noscala. La natura elettrostatica, il parametro di controllo aggiuntivo dato dal campo magnetico e la
compatibilità della fabbricazione con processi standard, lo rendono promettente per applicazioni in
metrologia e in elettronica quantistica.

Gli autori ringraziano F. Giazotto ed E. Strambini, NEST, per le proficue interazioni. Il lavoro è sta-
to parzialmente realizzato presso NanoFacility Piemonte, Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica
(INRIM), un laboratorio supportato dalla Compagnia di San Paolo.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI
[1] BIPM, “Draft of the ninth SI brochure,” 9 Nov 2016.
[2] CCEM Working group on the SI, “Mise en pratique for the ampere and other electric units in the International

System of units (SI),” 2017, CCEM-17-08. [Online]. Available: www.bipm.org
[3] N.-H. Kaneko, S. Nakamura, and Y. Omazaki, “A review of the quantum current standard,” Meas. Sci. Technol.,

vol. 27, no. 3, p. 032001, Feb 2016.
[4] E. Enrico and F. Giazotto, “Superconducting quantum interference single-electron transistor,” Phys. Rev.

Applied, vol. 5, p. 064020, Jun 2016.
[5] E. Enrico, E. Strambini, and F. Giazotto, “Quantum interference hybrid single-electron transistor,”

arXiv:1604.03903, 2016.
[6] F. Giazotto, J. T. Peltonen, M. Matthias, and J. P. Pekola, “Superconducting quantum interference proximity

transistor,” Nature Physics, vol. 6, pp. 254–259, 2010.
[7] L. Callegaro, V. D’Elia, and B. Trinchera, “A current source for picoammeter calibration,” IEEE Trans. Instr.

Meas., vol. 56, no. 4, pp. 1198–1201, Aug. 2007.
[8] A. Rossi, T. Tanttu, K. Y. Tan, I. Iisakka, R. Zhao, K. W. Chan, G. C. Tettamanzi, S. Rogge, A. S. Dzurak, and

M. Möttönen, “An accurate single-electron pump based on a highly tunable silicon quantum dot,” Nano lett.,
vol. 14, no. 6, pp. 3405–3411, 2014.

[9] E. Mykkänen, J. Lehtinen, A. Kemppinen, C. Krause, D. Drung, J. Nissilä, and A. Manninen, “Reducing current
noise in cryogenic experiments by vacuum-insulated cables,” arXiv:1604.03903, 2016.

Finardi I.; Amato G.; Callegaro L.; Croin L.; Enrico E.
Conteggio di singoli elettroni per il campione di corrente elettrica

22 Atti del I Forum Nazionale delle Misure, Modena 14-16 Settembre 2017


	Indice
	Prefazione
	Saluto del comitato organizzatore
	I XXXIV Congresso Nazionale di Misure Elettriche ed Elettroniche
	Comitati
	I Presidenti del GMEE
	Le riunioni annuali del GMEE
	Le Unità operative del GMEE
	Linee di Ricerca
	Relazioni
	Linea di ricerca A1 - Fundamentals of measurement and metrology
	Giaquinto N.; D'Aucelli G.M. - Valutazione e propagazione dell'incertezza ``di tipo A'': definizione classica e definizione bayesiana a confronto
	Oberto L.; Brunetti L. - Realizzazione del campione primario di potenza a in alta frequenza senza l'ipotesi di efficienza unitaria alla DC o a basse frequenze
	Finardi I.; Amato G.; Callegaro L.; Croin L.; Enrico E. - Conteggio di singoli elettroni per il campione di corrente elettrica
	Baccigalupi A.; D'Arco M.; Liccardo A. - Valutazione dell'incertezza dei valori di restituzione di un convertitore A/D
	Liguori C.; Russo D.; Sommella P. - A novel algorithm for estimating the minimum measurement time interval in road traffic noise evaluation
	Calcatelli A.; M. Sardi M. - Metrology: teaching to the teachers?

	Linea di ricerca A2 - Measurement signals and data
	Carnì D.L.; Grimaldi D.; Lamonaca F.; Olivito R.S.; Scuro C. - Selezione delle emissioni acustiche significative per la valutazione dello stato di sollecitazione di strutture di calcestruzzo
	Angrisani L.; Betta G.; Capriglione D.; Cerro G.; Ferrigno L.; Miele G. - Rilevazione spettrale di utenti primari nel contesto dello standard ieee 802.22
	Bellagente P.; Crema C.; Depari A.; Ferrari P.; Flammini A.; Lenzi G.; Rinaldi S.; Sisinni E. -  Algoritmo di rilevazione dei picchi r per l'analisi dell'elettrocardiogramma in dispositivi indossabili
	Andria G.; Attivissimo F.; Di Nisio A.; Lanzolla A.M.L.; Spadavecchia M.; Trotta A. - Caratterizzazione dosimetrica e valutazione della qualità delle immagini nei sistemi di tomosintesi
	Andreetto M.; Divan S.; Macii D.; Fontanelli D.; Palopoli L.; Sferlazza A. - Identificazione e stima dei parametri dinamici di un deambulatore intelligente per anziani
	Mencattini A.; Casti P.; Nogueira-Barbosa M.H.; Frighetto-Pereira L.; Azevedo-Marques P.M.; Martinelli E.; Di Natale C. - A cooperative system to evaluate abnormal vertebral compression fractures in magnetic resonance images
	Betta G.; Bernieri A.; Capriglione D.; Miele G. - Analisi sperimentale delle emissioni elettromagnetiche generate da una stazione radio base per comunicazioni cellulari di ultima generazione
	Angrisani L.; Capriglione D.; Cerro G.; Ferrigno L.; Miele G. - Caratterizzazione metrologica di emulatori di rete software
	De Capua C.; Morello R.; Lugarà M.; Ruffa F.; Fulco G. - Termografia spettrale per applicazioni di monitoraggio ambientale
	De Capua C.; Morello R.; Lugarà M.; Ruffa F.; Fulco G. - Analisi dello stato di conservazione di reperti archeologici mediante termografia attiva
	Galli A.; Giorgi G.; Narduzzi C. - Riduzione di artefatti da movimento in segnali biomedici: confronto e caratterizzazione per attività di esercizio fisico
	Nunzi E.; Spaccapelo R. - Analisi e gestione di reti complesse per la caratterizzazione del microbioma da dati di sequenziamento del DNA batterico
	Nunzi E.; Camilloni B. - Immunogenicità del vaccino antinfluenzale nella popolazione umbra degli anziani non sieroprotetti
	Casti P.; Salmeri M.; Bonfà F.; Ferrari S.; Bertini I. - Ricerca e validazione di un modello generalizzato per l'inattivazione microbica degli alimenti tramite PEF

	Linea di ricerca A3 - Measurements for quality and innovation management
	Arpaia P.; De Vito L.; Girone M.; Pezzetti M. - Rilievo dei guasti in compressori criogenici con cuscinetti magnetici 
	Catelani M.; Ciani L.; Singuaroli R.; Signorini L. - Prove di vibrazione su apparecchi di illuminazione stradale
	Catelani M.; Ciani L.; Venzi M. - Allocazione dei requisiti di manutenibilità in sistemi industriali complessi
	Carobbi C.; Izzo D. - Riproducibilità del metodo di misura delle emissioni radiate dai componenti per autoveicoli (CISPR 25) 

	Linea di ricerca A4 - Measurements for characterization of components and systems
	Adamo F.; Attivissimo F.; Cavone G.; Di Nisio A.; Guarnieri Calo Carducci C.; Lanzolla A.M.L.; Spadavecchia M. - Procedure innovative per la caratterizzazione di moduli termoelettrici
	Pittella E.; Pisa S.; Piuzzi E.; D'Atanasio P.; Zambotti A. - Misura della permettività  di materiali edili con il metodo in spazio libero
	Elkhayat M.; Mangiarotti S.; Albano D.; De Berti C.; Grassi M.; Malcovati P.; Baschirotto A. - Misure di matching di condensatori integrati in tecnologia cmos 28 nm per esperimenti di fisica delle alte energie
	Boscaro F.; Fiorentin P. - Un approccio fotometrico alla misura dei videoclip su cartelloni pubblicitari digitali
	Bernieri A.; Betta G.; Ferrigno L.; Laracca M. - Classificazione automatica dei difetti su materiali conduttori mediante analisi dei piani delle impedenze ottenuti da scansioni manuali
	Cataldo A.; Demitri C. - Caratterizzazione della degradazione di film sottili a base di phb addizionati con filler naturale ottenuto dalle acque di scarto dei frantoi
	Depari A.; Ferrari P.; Flammini A.; Rinaldi S.; Sisinni E.; Rizzi M.; Tramarin F. - Performance evaluation of IEEE802.11s mesh networks
	Gibiino G. P.; Traverso P. A. - Banco di misura a impulsi multipli per la caratterizzazione di effetti dispersivi nei dispositivi elettronici in GaN a microonde
	Gibiino G. P.; Traverso P. A. - Caratterizzazione a tre porte di amplificatori di potenza a radio-frequenza con alimentazione dinamica
	Adamo F.; Andria G.; Di Nisio A.; Guarnieri Calo Carducci C.; Savino M.; Spadavecchia M. - Sistema di misura delle prestazioni di droni
	D'Aucelli G.M.; Giaquinto N.; Piuzzi E.; Cataldo A.; De Benedetto E.; Cannazza G. - Misura tdr di quantità  distribuite mediante matching tra riflettogrammi misurati e simulati
	Iannucci L.; Lombardo L.; Di Francia E.; Parvis M.; Grassini S.; Angelini E. - iHomeCorr: un laboratorio remoto di corrosione
	Carnì D.L.; Grimaldi D.; Lamonaca F. - Caratterizzazione del segnale esponenziale generato da AWG
	Sabato L.; Arpaia P.; Giribono A.; Liccardo A.; Mostacci A.; Palumbo L.; Vaccarezza C.; Variola A. - Misure di lunghezza del pacchetto di elettroni tramite deflettore a radiofrequenza al linac del gamma beam system di ELI-NP 
	Bernieri A.; Betta G.; Ferrigno L.; Laracca M.; Rasile A. - Ottimizzazione di una stazione di misura per ndt basata su ultrasuoni nella verifica in campo della integrità dei tiranti per l'ancoraggio delle rocce
	Avallone S.; Casillo D.; Pasquino N.; Zinno S. - Verifica sperimentale delle prestazioni della rete LTE mediante misure basate su smartphone
	Pasquino N. - Studio della variabilità  temporale dei livelli di esposizione al campo elettromagnetico generato dal sistema GSM
	Rinaldi S.; Pasetti M.; Depari A.; Ferrari P.; Flammini A.; Sisinni S.; Bonafini F.; Massa G.; Della Giustina D. - Caratterizzazione sperimentale di un sistema di comunicazione per il monitoraggio di impianti di generazione virtuali
	Bucci G.; Ciancetta F.; Fiorucci E.; D'Innocenzo F. - Sviluppo di un sistema di misura per il testing di sistemi ad onde convogliate in ambito residenziale

	Linea di ricerca A5 - Measuring systems and instrumentation
	Lay-Ekuakille A.; Visconti P. - Strumentazione per le misure spettroscopiche basata su sorgenti a LED e controllo sensori
	Cataliotti A.; Cosentino V.; Di Cara D.; Nuccio S.; Tiné G. - Un approccio semplificato per il calcolo del load flow nelle smart grids basato su misure distribuite in bassa tensione
	Andò B.; Baglio S.; Graziani S.; Marletta V.; Dibilio V.; Mostile G.; Nicoletti A.; Zappia M. - Un sistema multi-sensoriale di ausilio alla valutazione della instabilità posturale 
	Brunelli D.; Fontanelli D.; Macii D.; Petri D.; Tosato P. - Uno studio di fattibilità  per la realizzazione di unità  di misura fasoriali tramite piattaforme embedded a basso costo
	Buffi A.; Nepa P.; Tellini B. - Caratterizzazione di cavi coassiali fessurati da impiegare come antenne distribuite in sistemi RFID in banda UHF
	Crescentini M.; Tartagni M.; Traverso P. A. - Analisi della tempo-varianza in un picoampermetro basato su integratore-derivatore con reset sporadico del front-end analogico 
	Daponte P.; De Vito L.; Lamonaca F.; Picariello F.; Rapuano S.; Riccio M.; Pompetti M.; Pompetti L. - Valutazione dell'affidabilità di dispositivi aeromobili a pilotaggio remoto
	Di Caro D.; Consolatina L.; Pietrosanto A.; Sommella P.; Gibboni A. - Classification of hazelnuts in shell by means of TD-NMR techniques
	Piuzzi E.; Pisa S.; Pittella E.; Podestà L.; Rizzuto E.; Sangiovanni S.; Del Prete Z. - Spettrometro e pletismografo di impedenza per applicazioni diagnostiche e di monitoraggio
	Arpaia P.; Baccigalupi C.; Bastos M. C.; Martino M. - Metrologia dei Convertitori dei Potenza
	Di Leo G.; Liguori C.; Pietrosanto A. - Measurement uncertainty of line scan camera image based system
	Frigo G.; Giorgi G.; Narduzzi C.; Bertocco M. - Incidenza di latenza e campioni persi in wireless body sensor networks basate su protocollo IEEE STD. 802.15.6 
	Crotti G.; Gallo D.; Giordano D.; Landi C.; Luiso M. - Progetto di ricerca MYRAILS — metrology for smart energy management in railway system
	Lenzini N.; Rovati L. - Crop moisture estimation by NIR reflectance spectroscopy
	Zucca M.; Giordano D.; Femia N.; Freschi F.; Villone F. - Il progetto EMPIR 16ENG08 MICEV — Metrology for inductive charging of electric vehicles
	Cataldo A.; De Benedetto E.; Cannazza G.; Demitri C.; Giaquinto N.; D'Aucelli G.M. - Controllo del processo di irrigazione in agricoltura attraverso tecnica TDR ed elementi sensibili diffusi
	Carnì D.L.; Grimaldi D.; Lamonaca F.; Nigro L.; Sciammarella P. F. - Sistemi distribuiti: framework per applicazioni di monitoraggio e standardizzazione per applicazioni di domotica
	Leccese F.; Cagnetti M.; Giarnetti S.; Petritoli E.; Tuti S.; Luisetto I.; Arenella V.; Gabriele P.; De Francesco E.; Durovic-Pejcev R.; Dordevic T.; Tomasevic A.; Bursic V.; Pecora A.; Maiolo L. - Array di sensori di gas commerciali per l'individuazione qualitativa di pesticidi in aree agricole
	Norgia M.; Cavedo F.; Pesatori A. - Semplice sistema ottico per la misura della lubrificazione olio-nebbia
	Landi C.; Gallo D.; Luiso M.; Rinaldi R. - Phasor measurement unit a basso costo basata su microntrollore ARM
	Di Cecilia L.; Marazzi F.; Rovati L. - An imaging system for hyperspectal analysis of the human iris
	Arpaia P.; Celano B.; Cesaro U.; Cimmino P.; Fiscarelli L. - Architettura firmware flessibile basata su macchina a stati concorrenti per strumentazione di misura
	Marracci M.; Tellini B.; Buffi A. - Studio e caratterizzazione di Rogowski coils con nucleo superparamagnetico
	Rapuano S. - Metodo per la misura della fase di forme d'onda sinusoidali
	Bodini I.; Docchio F.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G.; Sarikaya Y. - Feasibility study of a tele control system of a robotic arm based on a kinect camera
	Bodini I.; Docchio F.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G. - Automatic selection of focal lengths in a depth from defocus measurement system based on liquid lenses
	Bodini I.; Docchio F.; Hassan M. M.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G. - Verifica metrologica comparativa di telecamere a tempo di volo
	Bodini I.; De Cecco M.; De Salvia S.; Docchio F.; Fornaser A.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G. - Industria 4.0: svilupo di barriere di sicurezza virtuali per interazione uomo-robot
	Bodini I.; Docchio F.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G. - Sviluppo proiettore ad elevata profondita di campo con ottica bi-telecentrica
	Bodini I.; Docchio F.; Lancini M.; Pasinetti S.; Sansoni G.; Zambonardi F. - Strumentazione ottica per la misura di vasi retinici: caratterizzazione metrologica e validazione clinica
	Bodini I.; Docchio F.; Gambari F. M.; Lancini M.; Mazzù A.; Pasinetti S.; Sansoni G. - Structural analysis of the bronze age crossbar wheel of Mercurago
	De Vito L. - Analisi delle non idealità di analog-to-information converter a demodulazione casuale
	Morello R.; De Capua C.; Lugarà M.; Ruffa F.; Fulco G. - Nuove applicazioni cliniche dell'elettromiografia: EGG e misura del dolore
	De Capua C.; Denisi C.; Filianoti P.; Fulco G.; Gurnari L.; Lugarà M.; Morello R.; Ruffa F. - Laboratorio di misure marine per la produzione di energia da fonti rinnovabili
	De Angelis A.; De Angelis G.; Santoni F.; Dionigi M.; Fravolini M. L.; Moschitta A.; Carbone P. - PRIN 2015: Six DOF scalable finger tracking system
	De Angelis A.; Moschitta A. - Localizzazione accurata mediante misure di differenza di tempo di arrivo di segnali ultrasonori
	Barni S.; Addabbo T.; Fort A.; Becatti M.; Fiorillo C.; Mugnaini M.; Novembre E.; Mori F. - Sistema impedenzimetrico per la misura dell'interazione allergene-IgE in bambini con sintomatologia legata agli alimenti 
	Muscas C.; Pegoraro P.A.; Sulis S.; Angioni A.; Pau M.; Ponci F.; Monti A. - Un approccio bayesiano per la stima dello stato del sistema di distribuzione con incertezze non gaussiane 
	Mingotti A.; Peretto L.; Tinarelli R. - Nuovo approccio per la valutazione del riferimento temporale nelle misure asincrone
	Mingotti A.; Peretto L.; Tinarelli R.; Bartolomei L. - Progetto, realizzazione e caratterizzazione metrologica di un RMU per smart grids
	Bucci G.; Ciancetta F.; Fiorucci E.; D'Innocenzo F. - Sistema automatico per la caratterizzazione di contatori di energia a basso costo in regime non sinusoidale
	Lamonaca F.; Carnì D.L.; Grimaldi D. - Sincronizzazione di reti di sensori wireless all'inserimento di nuovi nodi
	Arpaia P.; Cimmino P.; Cesaro U.; Marvaso M.; Moccaldi N. - Misura non invasiva di veicolazione transdermica basata su spettroscopia di impedenza

	Linea di ricerca A6 - Sensors and transducers for measurement
	Gassino R.; Perrone G.; Vallan A.; Massaroni C.; Saccomandi P.; Schena E. - Sensori di temperatura in fibra ottica per ablazione laser di tumori
	Trigona C.; Sinatra V.; Andò B.; Baglio S.; Mostile G.; Nicoletti A.; Zappia M.; Bulsara A. R. - Magnetometro RTD-fluxgate per misure di accumuli metallici nelle malattie neurodegenerative
	Andò B.; Baglio S.; Graziani S.; Marletta V.; Pistorio A. - Un dispositivo bistabile per energy harvesting da vibrazioni in configurazione snap-through-buckling a bassa soglia di attivazione 
	Andò B.; Baglio S.; Graziani S.; Marletta V.; Pistorio A.; Trigona C.; Valastro A. - Accelerometro a levitazione magnetica con strategia di readout induttiva
	Andò B.; Baglio S.; Giannone P.; Graziani S. - Realizzazione di isolatori sismici intelligenti mediante gomma naturale caricata con nerofumo
	Andò B.; Baglio S.; Graziani S.; Xibilia M. G. - Un soft sensor per la stima dei prodotti di un impianto di strippaggio delle acque acide in una raffineria basato sul deep learning
	Croce M.; De Berti C.; Crespi L.; Grassi M.; Malcovati P.; Baschirotto A. - Preamplificatori cap-less CMOS interamente integrati per microfoni MEMS
	Merlo S.; Bello V.; Rigamonti G. - Rifrattometro microfluidico realizzato tramite misure riflettometriche su micro-tubi in vetro a sezione rettangolare
	Jaquali I.; Hamrouni H.; Latino M.; Leonardi S. G.; Donato N.; Neri G. - Oxygen conductometric sensor for monitoring fruit conservation and ripening
	Bonavita A.; Leonardi S. G.; Neri G.; Aloisio D.; Trocino S.; Donato N. - Un sensore wide-range per il monitoraggio di idrogeno in celle a combustibile
	Picariello F. - Metodo per la compensazione degli effetti di disturbi magnetici sulle misure fornite dal magnetometro integrato negli smartphone: risultati sperimentali 
	Severino G.; Arpaia P.; Di Marco J.; Buzio M. - Sensori PCB miniaturizzati a bobina rotante per misure magnetiche
	Ferdinandi M.; Ferrigno L.; Ficco G.; Molinara M.; Simmarano R. - Una prima caratterizzazione di un innovativo chip di misura per applicazioni WSN
	Carratú M.; Pietrosanto A.; Paciello V.; Sommella P. - Velocity estimation from acceleration measurements in motorcycle suspensions
	Borghetti M.; Serpelloni M.; Sardini E. - Studio di metodologie per la realizzazione di sensori tramite aerosol jet printing
	Tonello S.; Marziano M.; Abate G.; Kilic T.; Memo M.; Uberti D.; Carrara S.; Lopomo N.F.; Serpelloni M.; Sardini E.; - Utilizzo di sensori elettrochimici nanostrutturati per la quantificazione sensibile di biomarcatori proteici
	Mekki F.; Borghetti M.; Serpelloni M.; Sardini E. - Bastone strumentato per monitoraggio della camminata nei pazienti con Parkinson
	Bellitti P.; Bodini A.; Borghetti M.; Sardini E.; Serpelloni M.; Filippini M.; Latronico N. - Dispositivo wireless e low-power per la misura di temperaturae umidità durante la ventilazione artificiale


	Relazioni ad invito GMEE
	Spataro C.; Caruso M.; Di Tommaso A.O.; Miceli R.; Nevoloso C.; Viola F. - Analisi delle caratteristiche di un motore sincrono a magneti permanenti interni per la progettazione di un controllo a minime perdite
	Silva E.; Pompeo N.; Torokhtii K. - Thin film approximations for the surface impedance of conducting films: how good?
	Fontanelli D.; Macii D.; Magnago V.; Palopoli L.; Passerone R.; Petri D. - Disposizione ottima di landmark per la localizzazione di robot mobili in ambienti indoor: il caso del progetto ``ACANTO''
	Castello P.; Muscas C.; Pegoraro P.A.; Sulis S. - Gestione adattativa della latenza delle PMU in un PDC intelligente
	Cattini S.; Valla F.; Rovati L. - A ``plug and play'' structured illumination microscope based on DMD technology 
	Angrisani L.; D'Arco M.; Monsurrò P.; Trifiletti A. - Modello analitico di un sistema di conversione A/D in tecnologia ATI
	Di Lorenzo R.; Grassi M.; Assini S.; Granata M.; Barcella M.; Malcovati P. - Recupero di energia elettrica da piante in vaso
	Abate F.; Pietrosanto A.; Paciello V. - Impedance transducer according to standard IEEE 21451
	Catelani M.; Ciani L.; Singuaroli R.; Monari J.; Perini F.; Rusticelli S.; Schiaffino M. - Prove termiche (ageing) su dispositivi di ricezione di segnali radioastronomici
	De Angelis A.; Moschitta A.; Carbone P. - Algoritmi avanzati per l'identificazione e caratterizzazione accurata di sistemi e segnali
	Arpaia P.; Buzio M.; De Vito L.; Kazazi M.; Russenschuck S. - Analisi dell'incertezza delle misure di flusso in magneti a simmetria assiale con il metodo delle bobine traslate
	Carullo A.; Castellana A.; Vallan A. - Degrado delle prestazioni di otto impianti fotovoltaici durante sei anni di monitoraggio continuo
	Norgia M.; Cavedo F.; Pesatori A. - Sensore laser per misure a corto raggio
	Addabbo T.; Baldi A.; Bruzzi M.; Fort A.; Mugnaini M.; Vignoli V. - Sensori chimici basati su nano-film deposti con tecnica low temperature pulsed electron deposition
	Giordano D.; Crotti G.; Luiso M.; Pescetto P. - Miglioramento delle prestazioni del multimetro Agilent 3458A per l'identificazione di funzioni di trasferimento complesse

	Relazione del vincitore del premio di Dottorato ``Carlo Offelli''
	Baccigalupi C. - Metrologia dei Convertitori di Potenza

	Relazione del vincitore della borsa di studio all'estero
	Cerro G. - Spectrum sensing in Cognitive Radio Systems : making the spectrum usage more efficient


	II XXV Congresso Nazionale di Misure Meccaniche e Termiche
	Relazioni in forma breve
	Di Sante R.; Piraccini M. - Misura di vibrazioni non lineari tramite sistema senza contatto ad aria pulsata
	Ficco G.; Betta G.; Dell'Isola M.; Ferrigno L.; Vigo P. - Problematiche di misura in campo della trasmittanza termica negli edifici mediante tecnica termoflussimetrica
	Zappa E.; Lavatelli A. - Spectral analysis of dic speckle degradation due to motion blur
	De Lauro E.; De Martino S.; Falanga M. - Misure meccaniche in sistemi biologici. I due casi paradigmatici dell'apparato fonatorio e cardiaco
	Massaroni C.; Schena E.; Silvestri S. - Minute volume estimation via motion capture systems: uncertainty evaluation using Monte Carlo method 
	Rizzuto E.; Wijeratne R.; Huntington A.; Del Prete Z.; De Vita R. - Misura biassiale delle proprietà  meccaniche del tessuto vaginale
	Tarabini M.; Corti F.; Saggin B.; Giberti H.; Villa A. - Caratterizzazione metrologica di sensori a basso costo per misure di postura in ambito industriale
	Scardulla F.; D'Acquisto L.; Barrett L.; Pasta S.; Hu S. - A novel multiwavelength procedure for blood pressure estimation using PPG sensor at peripheral artery and capillaries

	Relazioni in forma estesa
	Scalona E.; Martelli F.; Palermo E.; Del Prete Z.; Rossi S. - Taratura di un dispositivo aptico low-cost per la riabilitazione degli arti superiori mediante cella di carico multicomponente
	Liuti A.; Paone N.; Rodriguez Verdugo F.; Ungaro C. - Comparison of contact and non-contact measurement systems for the position feed-back of a press with micrometric accuracy
	Orsini F.; Scorza A.; Sciuto S. A. - Sviluppo di una procedura di prova per la caratterizzazione in situ di piattaforme vibranti per applicazioni cliniche
	Malizia A. - Metodi di misura di campi di velocità, temperatura dell'aria e di vettori di velocità di polveri sottili in ambienti confinati
	Fontanella R.; Accardo D.; Schiano Lo Morello R.; Angrisani L.; De Simone D. - Calibrazione in temperatura di giroscopi MEMS mediante reti neurali
	Massaroni C.; Schena E.; Silvestri S. - Minute Volume Estimation via motion capture systems: uncertainty evaluation using Monte Carlo method
	Germak A.; Palumbo S.; Barbato G. - The new 5 MN hexapod-shaped multicomponent build-up system
	Chiodini S.; Giubilato R.; Pertile M.; Debei S. - Experimental evaluation of a monocular visual odometry system aided by a time of flight camera, comparison with a stereo system
	Patanè F. - Metodologia a compensazione per la misura di potenza termica dissipata in scambiatori di calore
	Taborri J.; Palermo E.; Rossi S. - Validazione di un algoritmo per il riconoscimento delle irregolarità nella marcia sportiva
	Pertile M.; Mazzuccato M.; Pastore G.; Valmorbida A.; Chiodini S.; Giubilato R.; Debei S.; Lorenzini E. C. - Comparison of vision system approaches for distance measurement of a tether tip-mass during deployment on high eccentricity orbit
	Mileti I.; Rossi S.; Del Prete Z.; Palermo E. - Stride length measurement through inertial measurement units: validation of a novel procedure
	Bosetti P.; Fornaser A.; De Cecco M. - Self-Weighted Multilateration for Indoor Positioning Systems
	Crenna F.; Palazzo A.; Rossi G. B. - A measurement system for the biomechanical characterization of vertical jump
	Dinardo G.; Fabbiano L.; Vacca G. - Prognostica di componenti di macchine: proposta di un indice di danneggiamento
	Di Sante R.; Piraccini M. - Misura di vibrazioni non lineari tramite sistema senza contatto ad aria pulsata in strutture di composito
	Lo Savio F.; La Rosa G. - Dispositivo a traversa mobile per bulge test
	Scorza A.; Pietrobon D.; Orsini F.; Sciuto S. A. - Studio preliminare su un nuovo metodo per la valutazione delle prestazioni dei sistemi color doppler per la diagnostica clinica
	D'Emilia G.; Di Gasbarro D.; Gaspari A.; Natale E. - Effect of vibration measurement uncertainty on condition monitoring of complex industrial components: transducer and data processing issues
	Giurazza F.; Massaroni C.; Del Buono A.; Schena E.; Galati G.; Beomonte Zobel B.; Di Matteo F. M.; Picardi A.; Silvestri S. - Preliminary analysis of ultrasound imaging-based thermometry in ex vivo biological tissue
	Germak A.; Barbato G. - Approfondimenti metrologici sulla misura del modulo elastico con la prova di penetrazione strumentata
	Fioretti R.; Marsili R.; Montanini R.; Quattrocchi A.; Rossi G. - Sviluppo di tecniche di misura di campi di stress e strain su strutture trabecolari metalliche realizzate in manifattura additiva 
	Scaccabarozzi D.; Zampetti E. - Characterization of embedded temperature sensors on QCM in cryogenic environment


	III Memorie selezionate per la sessione comune
	Relazioni ad invito Sessione Comune GMEE & GMMT
	Berardengo M.; Busca G.; Grossi S.; Manzoni S.; Valani M. - Accuracy and bias effects on the modal parameter estimation of Palazzo Regione Lombardia
	Bodini I.; Pasinetti S.; Mazzù A.; Petrogalli C.; Lancini M.; Faccoli M.; Sansoni G.; Docchio F. - Monitoraggio 2D della superficie di provini sottoposti a prove di fatica per contatto ciclico
	Chiariotti P.; Martarelli M.; Castellini P. - Mode matching of Continuous Scanning Laser Doppler Vibration data in frequency domain
	Mencattini A.; Di Giuseppe D.; Casti P.; De Ninno A.; Bertani F.R.; Gerardino A.; Businaro L.; Martinelli E.; Di Natale C. - A novel tracking-based analysis system for evaluating immunotherapy efficacy in organ-on-a-chip device
	D'Aucelli G.M.; Giaquinto N.; Piuzzi E.; Cataldo A.; De Benedetto E.; Cannazza G. - Misura TDR di quantità distribuite mediante matching tra riflettogrammi misurati e simulati
	Dinardo G.; Fabbiano L.; Vacca G. - Smart water grid: una proposta per rilevare le perdite idriche nelle reti di distribuzione d'acqua
	Marzano M.; Oe T.; Ortolano M.; Callegaro L.; Kaneko N.H. - Modellazione di quantum hall array resistance standards per la realizzazione dell'Ohm nel nuovo sistema internazionale
	Bernieri A.; Betta G.; Cerro G.; Miele G. - Il contributo delle misure nel processo di standardizzazione IEEE 802.22.3
	Freni F.; Quattrocchi A.; Piccolo S.A.; Montanini R. - Impiego della termografia pulsata per l'identificazione dello stato di conservazione delle uova destinate al consumo umano
	Ciani L.; Venzi M. - Metodi diagnostici per applicazioni di sicurezza nel settore Oil&Gas
	Bodini I.; Docchio F.; Faccoli M.; Lancini M.; Mazzù A.; Pasinetti S.; Petrogalli C.; Sansoni G. - Monitoraggio 2D della superficie di provini sottoposti a prove di fatica per contatto ciclico
	Bona M.; Bellitti P.; Borghetti M.; Serpelloni M.; Sardini E. - Sistema flessibile per il monitoraggio automatico della crescita batterica in una piattaforma di analisi di campioni biologici


	IV Indici
	Indice degli autori
	Indice delle affiliazioni


