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La centralita della Rappresentazione

conil BIM

The centrality of Representation
with BIM

La transizione digitale del settore delle costruzio-
ni & un’esigenza per tutte le figure professionali,
pertanto il tema della rappresentazione rafforza
la centralita del proprio ruolo in relazione ai di-
versi ambiti coinvolti, grazie all’interoperabilita
dei dati. Il BIM ¢é la metodologia che consente ai
diversi professionisti di scambiare informazioni
grafiche e alfanumeriche. Si descrive la meto-
dologia studiata nel corso degli anni per diversi
progetti, composta sempre da tre fasi: rilievo e
ricerca documentale; modellazione digitale e
interpretazione dei dati; utilizzo dei dati grazie
all'interoperabilita. Il processo BIM ad oggi non
ha ancora raggiunto un grado di interoperabilita
ottimale, ma questa rappresenta il valore aggiun-
to dell'innovazione tecnologica per I'industria
delle costruzioni, come strumento di condivisio-
ne dell’informazione.

http://disegnarecon.univag.it
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The digital transition of the AEC sector is a requi-
rement for all professionals involved in, for this
reason the topic of Representation strengthens
the centrality of its role related to the different in-
volved field, thanks to data interoperability. BIM
is the methodology that enables the sharing of
graphical and alphanumerical information among
different professionals. The developed methodo-
logy fitted during these years is described for se-
veral projects, and it is always composed by three
phases: survey and documental research; digital
modelling and data interpretation; data exploi-
tation through interoperability. BIM process still
does not reach an optimized interoperability le-
vel, but this represent the added value of techno-
logical innovation for construction industry, as a
tool for information sharing.
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L'uomo, nel corso della storia, ha sviluppato diversi
strumenti per comunicare le proprie idee, necessita e
progetti. Tale processo & stato costantemente miglio-
rato nel tempo al fine di ottimizzare la comunicazione,
limitando il pit possibile la perdita di dati. Da questo
punto di vista il disegno pud essere considerato uno
dei piu importanti strumenti di comunicazione, in
quanto permette I'utilizzo di diversi “linguaggi” con lo
scopo di facilitare volta per volta la comprensione di
argomenti specifici.

Negli ultimi anni, grazie all'Innovation Technology
(IT), nuovi strumenti per il disegno sono stati svilup-
pati implementando la parte grafica, ma soprattutto
estendendo i contenuti verso una direzione alfanume-
rica e. In questi termini, il ruolo dell’informazione sta
diventando sempre pil importante, specialmente per
quanto riguarda la condivisione dei dati (data-sharing).
Questo tema € un elemento essenziale del Building In-
formation Modelling (BIM. Infatti, per quanto riguarda
la comunicazione dei dati, il BIM diventa lo strumento
di connessione tra i diversi aspetti dell’Architecture,
Engineer and Construction (AEC) industry (industria
delle Costruzioni, Ingegneria e Architettura), affrontan-
do le difficolta di comunicazione dei dati tra i diversi
professionisti coinvolti nel processo edilizio, cercando
di risolvere il problema della duplicazione dei dati e
dell’inefficienza in termini di tempo e costi.

Inteso come metodologia, il BIM & basato su un mo-
dello condiviso che contiene una grande quantita di in-
formazioni, dando la possibilita agli utenti di arricchire
costantemente il modello parametrico e di interrogarlo
per simulazioni diverse tra loro (energetiche, struttura-
li, ecc.). Da cio si evince I'importanza della condivisione
dei dati, possibile grazie all’ interoperabilita, che assu-
me dunque un ruolo fondamentale nel processo BIM
per l'ottimizzazione della gestione dei dati.

In questi termini & rilevante sottolineare come la me-
todologia BIM sia strettamente correlata alla gestione
dell'informazione per il suo utilizzo a diverse scale. Il
processo BIM puo essere adottato a scala di edificio,
urbana e territoriale, ognuna delle quali e caratterizza-
ta da diversi Level of Detail and Development (LODs),
strettamente connessi agli obiettivi del progetto.

E chiaro che, a scala urbana e territoriale, una grande
quantita di dati devono essere organizzati attraverso

http://disegnarecon.univag.it
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uno schema o una piattaforma comune, permettendo
ai professionisti di collegare diverse informazioni all’in-
terno dei diversi database utilizzando formati di scam-
bio universali. In questi termini, il concetto di intero-
perabilita & considerato la pietra miliare del processo
edilizio caratterizzato da IT. Pertanto, legato all'ambien-
te attuale e alle condizioni economiche, la metodolo-
gia BIM potrebbe diventare la chiave per accelerare il
processo edilizio, valorizzando la condivisione di dati

Figura 1. Il rettangolo aureo orientato al BIM.

Energy Efficiency

HBIM

Data

InfraBIM Management

OSELLO, BARONE, DAVARDOUST, DE LUCA, DEL GIUDICE, DELLOSTA, FONSATI, LUCIBELLO, RAPETTI, SEMERARO, UGLIOTTI

La centralita della Rappresentazione con il BIM

tra i diversi utenti, attraverso la standardizzazione di un
linguaggio condiviso. Questa idea e esplicata nella Fi-
gura 1, dove sono rappresentati i principi fondamentali
del rettangolo aureo presente in natura, in termini di
proporzioni tra le forme, che e stato applicato dall’uo-
mo in modi e tempi differenti sia nell’arte sia nell’ar-
chitettura.

In questo modo, il BIM puod essere paragonato alla se-
zione aurea; come la phi & considerata il paradigma
della natura in termini di proporzioni, il BIM diviene
il punto di partenza del processo edilizio, in cui le in-
formazioni sono condivise tra i professionisti a diverse
scale di rappresentazione. Da questo punto di vista, il
BIM deve essere inteso come archetipo del processo
edilizio, da cui i diversi campi, quali la gestione dei dati,
I’'Historical BIM (HBIM), I'efficienza energetica e I'Infra-
BIM, possono trarre beneficio. Ogni campo richiede
diverse tipologie di informazione sulla base degli obiet-
tivi di ogni progetto; questo significa che i modelli tri-
dimensionali parametrici possono essere realizzati con
dati eterogenei, determinando uno specifico livello di
maturita del modello BIM.

Di seguito sono descritti degli esempi per ogni campo
di applicazione precedentemente citato. L'obiettivo e
quello di portare una testimonianza pratica di come il
BIM, a partire dal valore documentale dell’'informazio-
ne, attribuisce al disegno un ruolo centrale per i diversi
ambiti interdisciplinari in cui viene utilizzato.
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Figura 2. Progetto di digitalizzazione del patrimonio pubblico della Citta di Torino, Palazzo di Citta.

http://disegnarecon.univag.it

La centralita della Rappresentazione con il BIM

ESEMPIO 1. L'HISTORICAL BIM PER IL PALAZZO
DI CITTAATORINO
di Sanaz Davardoust

Il progetto di ricerca ancora in corso, vede la collabo-
razione tra il Politecnico di Torino e la Citta di Torino
per la digitalizzazione del patrimonio pubblico su base
BIM.

Il Palazzo di Citta & un edificio di impianto barocco che
nel corso dei secoli ha subito trasformazioni significati-
ve. Per la rappresentazione di queste trasformazioni e
di quelle del contesto urbano in cui I'edificio & inserito,
e stata utilizzata la modellazione semplificata per mas-
se concettuali.

Poiché obiettivo principale del lavoro & quello di effet-
tuare delle simulazioni energetiche degli edifici storici
nell’'ottica di definire delle strategie di efficientamento,
un aspetto importante di questa modellazione riguar-
da I'individuazione dei locali in Revit (il software scelto
per la modellazione parametrica). Poiché, come nella
maggior parte degli edifici storici, il Palazzo di Citta &
caratterizzato da un numero significativo di geometrie
non regolari con murature non ortogonali tra loro e
da chiusure orizzontali intermedie voltate e realizzate
in muratura (volte a botte, a crociera, a padiglione, a
schifo, spesso unghiate), nella realizzazione di questo
modello HBIM, particolare attenzione é stata posta alla
realizzazione di famiglie parametriche delle volte, in
modo tale che esse siano capaci di descrivere la tipolo-
gia e di poter essere “adattate” alle diverse dimensioni
e forme degli ambienti che delimitano.

In casi come questo, particolare attenzione deve es-
sere posta alla individuazione dei dati essenziali che
devono essere rappresentati/modellati (architettonici,
strutturali, impiantistici), senza farsi condizionare dal-
la bellezza degli apparati decorativi, che sicuramente
rendono unici i singoli ambienti e I'edificio nel suo in-
sieme, ma che non sono funzionali alle ragioni per cui
il modello viene realizzato (Figura 2).

[@)evne |

5.4



DISEGNARECON
ISSN 1828-5961

volume 9 n.16 - Giugno 2016

ESEMPIO 2. IL DATA MANAGEMENT PER IL FA-
CILITY MANAGEMENT DELLA NUOVA SEDE PER
UFFICI DI REALE GROUP A TORINO

di Francesco Semeraro e Greta Lucibello
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Il progetto di ricerca ancora in corso, vede la collabo-
razione tra il Politecnico di Torino e Reale Immobili
per la costruzione della nuova sede per uffici di Rea-
le Group, ed ha come obiettivo la realizzazione di un
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Figura 3. BIM per il Facility Management: gestione e manutenzione della nuova sede per uffici di Reale Group.
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modello BIM As-Built per la gestione delle operazioni
inerenti il Facility Management (FM), ed in particola-
re delle componenti impiantistiche ed architettoniche
dell’edificio nella sua fase di utilizzo. Sulla base degli
elaborati bidimensionali As-Built forniti dalla Direzione
Lavori, delle schede tecniche degli assets tecnologici
ed architettonici principali, degli standard di carattere
gestionale proprie del gruppo, si & definita la strategia
piu adatta per la realizzazione di un modello parametri-
co condiviso e specifico per gli obiettivi preposti.

La metodologia per la realizzazione di un modello BIM
utile nella fase di gestione dell’edificio ha visto in pri-
mo luogo la definizione del corretto Livello di Sviluppo
(LOD) al quale realizzare ogni componente, preveden-
do per architettonico e impianti un LOD 500. Successi-
vamente, la creazione di un set di parametri specifici e
caratteristici del settore del FM, come quelli relativi a
‘dati del prodotto’, ‘localizzazione’ e ‘collegamenti’ che
integrano e completano le informazioni degli elementi,
ed a quelli per la ‘manutenzione’ che servono a defi-
nire strategia, tipo, frequenza, costo e durata dell’in-
tervento che si intende valutare. Inoltre, per migliorare
I'efficienza del processo di gestione, & stata utile I'ado-
zione di una struttura anagrafica per I'edificio, basata
su un sistema di articolazione, classificazione e codifica
di tutti gli elementi. Infine, per promuovere la collabo-
razione e la condivisione delle informazioni, all’inter-
no del gruppo di lavoro é stata attivata la funzionalita
del worksharing offerta da Autodesk Revit mediante il
workset.

Il punto di forza del modello parametrico consiste nel-
la possibilita di poter gestire in maniera organizzata la
grande quantita di informazioni di natura eterogenea
relative agli oggetti reali, attraverso la loro rappresen-
tazione tridimensionale e tabellare non solo all’interno
del modello stesso, ma anche al di fuori, sfruttando la
proprieta di interoperabilita dei dati. Infatti gli obiettivi
attesi dal progetto sono principalmente quelli di uti-
lizzare i dati provenienti dal modello parametrico per
il loro utilizzo all’'interno del software Archibus, per la
gestione delle facilities, e per lo sviluppo di applicazioni
in Realta Virtuale ed Aumentata per la formazione dei
manutentori ed in generale per la visualizzazione dei
dati (Figura 3).
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ESEMPIO 3. IL DATA MANAGEMENT PER GLI IM-
PIANTI MEP DELLA NUOVA SEDE UNICA DELLA
REGIONE PIEMONTE A TORINO

di Luca Barone, Maurizio Dellosta, Francesco Semeraro
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Figura 4. Progetto di realizzazione del modello BIM As-Built per la manutenzione della sede unica della Regione Piemonte.

http://disegnarecon.univag.it

OSELLO, BARONE, DAVARDOUST, DE LUCA, DEL GIUDICE, DELLOSTA, FONSATI, LUCIBELLO, RAPETTI, SEMERARO, UGLIOTTI

La centralita della Rappresentazione con il BIM

La Regione Piemonte sta costruendo a Torino la sua
nuova sede unica, una torre per uffici costituita da 41
piani per un totale di 205 metri di altezza che la rendo-
no l'edificio piu alto d’Italia. Questo rappresenta il caso
studio per l'applicazione della metodologia di lavoro
BIM nel progetto di ricerca svolto in collaborazione tra
la Regione Piemonte e il Politecnico di Torino. Lobietti-
vo finale & la creazione di un modello parametrico As-
Built per la redazione di un manuale per la manuten-
zione degli impianti e la gestione dell’edificio nella fase
di esercizio. Il progetto in corso d’opera ha visto come
base della modellazione i documenti As-Built bidimen-
sionali dell’opera, forniti dall'impresa costruttrice. La
prima operazione effettuata e stata quella di definire
quale livello di sviluppo (LOD) prendere in conside-
razione. Ogni ambito disciplinare del modello & stato
sviluppato ad un LOD specifico, dove in particolare si e
definito un LOD 500 per la parte impiantistica, compo-
sta da impianto HVAC, antincendio, idrico e d’illumina-
zione; un LOD 300 per le componenti architettoniche e
un LOD 200 per quelle strutturali. Affinché i sistemi, i
componenti e le apparecchiature contenuti nel model-
lo BIM possano essere utili nelle fasi di manutenzione
e importate implementare i parametri di partenza de-
gli elementi del modello mediante I'introduzione di un
set di parametri condivisi, selezionati insieme ai futuri
manutentori, al fine di allineare gli sforzi della modella-
zione parametrica per I'implementazione del manuale
d’uso e manutenzione.

La realizzazione del modello ha visto la definizione di
una strategia per I'impostazione della condivisione del
lavoro, organizzando le parti del modello BIM in rac-
colte, in modo tale che i membri del team possono
lavorare indipendentemente e contemporaneamente,
su raccolte differenti. Il set di parametri & composto
dall'anagrafe di tutti i componenti dell'impianto (ID
componente, quantita, codifica, localizzazione, clas-
sificazione ecc.), dai requisiti prestazionali, controlli e
interventi. Il risultato dell’elaborazione € un modello
parametrico, contenente tutti i parametri necessari per
una efficiente interoperabilita verso piattaforme pro-
prietarie di gestione della manutenzione dei sistemi
impiantistici e per la visualizzazione in realta virtuale
di informazioni geometriche ed alfanumeriche (Fig.4).
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ESEMPIO 4. L'ENERGY EFFICIENCY CON IL DIM -
DISTRICT INFORMATION MODELLING

di Matteo Del Giudice, Daniela De Luca, Arianna Fonsa-
ti, Francesca Maria Ugliotti

Il progetto DIMMER rappresenta I'evoluzione dell’'uti-
lizzo del BIM, estendendo il suo uso dalla scala dell’e-
dificio a quella urbana, espandendo allo stesso tempo
le aree di studio grazie ad un uso interdisciplinare delle
ICT technologies basate sull’interoperabilita.

Il concetto base dietro al District Information Model
(DIM), introdotto per la prima volta dal progetto eu-
ropeo denominato “District Information Modelling
and Management for Energy Reduction” (DIMMER),
e di implementare la filosofia BIM estendendola a li-
vello del distretto (quartiere), utilizzando dati comuni
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Figura 5. L'utilizzo del BIM per la creazione del DIM: Caso studio Scuola Elementare Michele Coppino, Torino.
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ad entrambe le scale e coinvolgendo molteplici utenti,
partendo da aspetti sia sociali sia economici.

Il principale obiettivo di DIMMER consiste nella crea-
zione di una piattaforma comune in cui sono raccolti
una serie di dati provenienti da diverse fonti, come i
servizi BIM, GIS e SIM descritti attraverso dati geome-
trici e alfanumerici. Il valore aggiunto di questa piat-
taforma é rappresentato dal fatto che i dati contenuti
siano espressione oltre che di un monitoraggio in real-
time, anche di una comunicazione dei dati digitali.

| punti cardine sono:

1) analisi delle condizioni ambientali dovute a caratte-
ristiche geografiche e morfologiche a scala dell’edificio
e urbana;

2) interoperabilita tra le diverse fonti di dati;

3) integrazione di dati real-time dalla scala dell’edificio
(BIM) a quella urbana (DIM);

4) uso di un’interfaccia basata sul web per migliorare la
consapevolezza di diverse tipologie di utenti in merito
all’'efficienza e al risparmio energetico, utilizzando real-
ta virtuale e aumentata.

I modelli BIM sono stati creati con lo scopo di essere
utilizzati come fonte di dati grafica dove essi possono
essere estratti in diversi modi a seconda dello speci-
fico fine, come ad esempio simulazioni energetiche o
visualizzazione dati.

Nell’approccio di DIMMER, la modellazione degli edifici
esistenti all'interno del distretto selezionato e portata
avanti tramite il BIM. Questa metodologia permette sia
la visualizzazione dei modelli tridimensionale degli edi-
fici a scala urbana, sia la gestione dei relativi dati che
concernono la tipologia edilizia, gli impianti installati e,
come spiegato in questo capitolo, i consumi energetici
significativi per una modellazione energetica. Lobietti-
vo é di rifiutare la semplice visualizzazione delle carat-
teristiche geometriche degli edifici a scala urbana (ad
esempio: modelli di masse) per fornire uno strumento
integrato in grado di aggregare diverse tipologie di in-
formazioni in base alle necessita degli utenti, come ad
esempio il valore di trasmittanza termica, per elementi
trasparenti e opachi, permettendo di visualizzare di-
versi strati di costruzione (Fig.5).

[@)evne |

5.7



DISEGNARECON
ISSN 1828-5961

volume 9 n.16 - Giugno 2016

METHODOLOGICAL FRAMEWORK

LE DIMENSIONI DEL B.1.M.

SENSORS

‘%V 1 o TURIN/MANCHESTERY.

SENSOR n.106: ground floor, room 12
SENSOR n. 246: ground floor, reception
SENSOR n. 241: ground floor, canteen
SENSOR n. 195: ground floor, room 8
SENSOR n. 144: ground floor, corridor corner
SENSOR n. 75: 1*floor, secretary
SENSOR n.45: 2™ floor, room 33
SENSOR n.19: 2™ floor, room 41
SENSOR n.79: 2™ floor, room 43
SENSOR n.112: 2" floor, corridor
SENSOR n.48: 2™ floor, room 37

100 17en

Rasulling SAM aetiracy & precson

gt Masaaie
D 31 Dottt
B

SINULATED TEMPERATURE (refersncs gays 2021010 - 2021015

W Trenibin Wi
P 23 Ooels

Wadh ]j”." A
3 K - i im0 i)
? AT S mews | 84 HS

1 W [5a] ]
F— W | Pol | s

prareeres] M | Pl a:
o o] ¥..)

Teartesman

A1ees ]
a3 2 bl e 3200

& Lempanants Bib BAM Dillesnes |
Spaces - Haor area fm') AL MDA 1
Sgaces - Volume (m') HEHM NG amm
Surfaces - Raots fm'y RS JaEES 3448
Surtaces - Exterice walls ') FETTE T ) 2.78%
Surfaces - Inberior walls fm’) e s dsIES AT
Surfaces - imtenor floor (m'  mowes T g
Surfaces - Basomant (m’) mmms  IM0E R
Surlaces - Fned Windows {m')  S124¢  $0a38 1.20%
Surfaces - Undorground walls (m'  1aaer  tamaas 1ar%
Bemrgr TR 1

WEr

B
g i .
= [ &
: i & H
3 =2 .
o B8 E
Hagting Suapty: Distrat heatng  Enargy Demand Schedule Simdatad Data
ETE— - - -
F e Y e e
h : *
- =
il
100 h 130 h

ENERGY SIGNATURE

TP ——

]

Froe T shagrae iy

5 Total s s noagy S

-
LN
-

o INT vegree

Chnen smrqsaramrs ['C]

Lenght of haating season 175 day

Figura 6. | domini EAM e BMS e la validazione del modello: Caso studio Scuola Elementare Michele Coppino, Torino.
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Grazie al processo di interoperabilita, a partire dai mo-
delli BIM sono stati generati modelli energetici, Energy
Analysis Models (EAMs), in modo da realizzare simu-
lazioni energetiche utilizzando diverse Graphic User
Interfaces (GUIs) con diversi motori di calcolo.

Dopo numerosi test di interoperabilita, la scelta e ri-
caduta sul software Design Builder, che utilizza Energy
plus come motore di calcolo. Design Builder fornisce
avanzati strumenti di modellazione, che permettono
di effettuare le simulazioni energetiche partendo da
un modello tridimensionale parametrico. Per quanto
riguarda il processo di importazione/esportazione &
stato utilizzato il formato .gbxml. Questo passaggio ha
creato non pochi errori, i quali hanno portato alla per-
dita di alcuni dati geometrici e alfanumerici.

Le simulazioni energetiche sono state possibili solo
dopo averimpostato correttamente i parametri dell’im-
pianto di riscaldamento; in questo caso informazioni
specifiche sono state comprese, come ad esempio la
potenza nominale e la quantita di flusso dell’acqua
della caldaia o di altri componenti dell'impianto. Per
motivi tecnici, € stato necessario portare avanti le si-
mulazioni direttamente su Energy Plus, in questo modo
i risultati ottenuti sono stati decisamente piu accurati.
La validazione del modello € stata raggiunta equiparan-
do i dati monitorati dal Building Management System
(BIM) e i risultati delle simulazioni. Per questo motivo,
sono state paragonatele temperature monitorate e si-
mulate, prendendo in considerazione gli stessi giorni
di riferimento. Il risultato finale del processo e stato
confermato attraverso il confronto tra la firma energe-
tica (un grafico che rappresenta il rapporto tra potenza
richiesta e temperature esterne) della simulazione e
quella reale (Fig.6).
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Inoltre, diversi scenari (possibili interventi volti ad au-
mentare |'efficienza dell’edificio) sono stati ipotizzati.
La prima strategia prevede I'inserimento di un termo-
stato e la sostituzione dei serramenti, la seconda sem-
pre l'aggiunta di un termostato e l'installazione di un
cappotto esterno o interno sulle superfici opache (muri
esterni e tetto) e infine la terza strategia prevede una
migliore gestione dell'impianto (per esempio, peak
shaving), Infine & stato possibile ottenere come risul-
tato i consumi totali annui di energia per ogni scenario
e la relativa percentuale di risparmio energetico, calco-
lata confrontando i consumi energetici prima e dopo
I'applicazione della strategia (Figura 7). Infine & stata
integrata una Cost Benefit Analysis, in modo da far vi-
sualizzare i costi di ogni intervento e i seguenti indici
economici: Return of Investment (ROI), Net Present
Value (NPV) e il Tasso Interno di Rendimento (TIR). In
guesto modo e possibile controllare I'efficienza di ogni
strategia, sia in termini di risparmio energetico sia in
termini economici.

BIM

Building simulation level
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ESEMPIO 5. L'INFRABIM PER LA MODELLAZIONE  grazie alla possibilita di beneficiare della capacita del Il caso studio mostrato si riferisce alla galleria collettri-
DELLE INFRASTRUTTURE BIM di gestire la grande quantita di dati e la possibilita  ce del complesso sorgentizio del Peschiera, un canale
di Niccold Rapetti di condividere le informazioni tra le diverse discipline,  di approvvigionamento idrico che serve la municipali-
Recentemente la diffusione della metodologia BIM si ~ mantenendo le informazioni sempre aggiornate e ridu-  ta di Roma. Il progetto prevede il risanamento di una
sta estendendo anche al campo delle infrastrutture, ~ cendo la ridondanza dei dati. parte del canale lunga circa 244 metri. Lobbiettivo

principale del progetto e quello di ottenere un modello
BIM in grado di fornire informazioni per la gestione del
cantiere e per I'analisi strutturale.
Partendo dalla documentazione in CAD, & stato ne-
cessario generare famiglie parametriche e parametri
condivisi appropriati. Infatti, come visibile in Fig. 8, la
geometria della galleria & composta da diverse parti
come, parete laterale, magrone in calcestruzzo, tubo di
raccolta acque, centina in acciaio, ecc. Inoltre, e stato
realizzato il cronoprogramma, in cui sono indicate le
fasi costruttive, divise in lavorazioni e tempistiche.
I modello BIM, in accordo con l'obiettivo del progetto,
e stato sviluppato fino ad un livello di sviluppo e di det-
taglio (LOD) pari al LOD400, per ottenere informazioni
esecutive, dettagli costruttivi e analisi delle quantita.
Data la grande quantita di dati, il processo di intero-
perabilita gioca un ruolo chiave al fine di facilitare lo
scambio di dati. Per questa ragione, & necessario sce-
gliere un formato di scambio appropriato in grado di
ridurre la perdita e la ridondanza dei dati.
Per la gestione dei dati del cantiere & stato scelto il
. software Navisworks, che permette di gestire informa-
- il - zioni provenienti da differenti database come il BIM,
e e o A il cronoprogramma e il computo metrico estimativo.
Inoltre unendo queste informazioni & possibile con-
trollare il processo costruttivo e visualizzare gli Stati di
Avanzamento Lavori (SAL).Per I'analisi strutturale agli
Elementi Finiti (FEM) invece & stato scelto il software
Straus?7. Sfortunatamente, al momento soltanto le in-
formazioni geometriche vengono esportate dal model-
lo BIM, mentre si perdono altre informazioni come ad

SEy

i
.
¥
f

TR

| — e

= : . o ComtratED iArcoPut 14 AK Acowe S350 T8 esempio le proprieta fisiche dei materiali.
e B e eh 1 AK Ao 3 3 0184303 e i i
. b - — e _— . il ul. >

T e B s 3 8}5%1‘??;# In conclusmpe, questo processo dovrebbe:.of'frlre una

o % Pooio § 33 |0 Thf444 visuale sul livello di maturita del BIM all’interno del

B 14 AK Acowe 5355 DOST2T4 T . . .
- U2 K Acomo 5355 0Dselza campo delle infrastrutture, che corrisponde ad un li-
e § vello intermedio, in cui I'interoperabilita non e ancora
g_“t ' TN Sto 5 i@g pri\{a di errori e spesso (‘? neces;aria la replicaz.ione dfei
P dati. Inoltre, gli sviluppi futuri per una maggiore dif-

Fmn
i
I

fusione della metodologia BIM nei progetti infrastrut-
turali, dovranno affrontare la complessita presentata
dalla gestione delle informazioni georeferenziate dalla
Figura 8. Progetto di risanamento della galleria collettrice del Peschiera. scala territoriale fino alla scala costruttiva (Figura 8).
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CONCLUSIONI

Lexcursus dei casi studio presentati mette in risalto
diversi aspetti, affrontati dalla ricerca in questi anni
nell’ambito dell’area del disegno. Il capo saldo rimane
la rappresentazione come strumento comunicativo
che permette lo scambio di informazioni tra le diverse
discipline, mentre I'innovazione avviene nella commi-
stione di strumenti sempre piu digitali. Di conseguenza
quello che prima era una linea tracciata a matita ora
€ un oggetto parametrico contenente |'astrazione se-
mantica di un muro, piuttosto che di un altro compo-
nente edilizio. Se prima la comunicazione avveniva con
la carta ora avviene attraverso lo scambio di stringhe
di byte. Per questa ragione si immagina, che da questa
ricerca possa derivare la transizione che portera alla
rivoluzione del catasto tradizionale verso il “Catasto
del futuro” o “Catasto 3D parametrico”. Infatti come
visibile nella Fig. 9 la mappa centrale mostra i confini
del Comune di Torino e costituisce la rappresentazione
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cartografica territoriale attualmente adottata dalla mu-
nicipalita torinese, mentre a sinistra si possono vedere
dei documenti storici, ad esemplificazione nell’evolu-
zione nella rappresentazione. L'innovazione possibile
grazie alle IT consiste nelle possibilita di interrogazione
della mappa della citta, alla quale sono associate tutta
una serie di informazioni d’interesse relative ai diver-
si settori e alle diverse discipline coinvolte, dalla scala
edilizia fino a quella territoriale. Grazie ad applicativi di
Realta Aumentata, come ad esempio Aurasma, € pos-
sibile accedere ad un livello informativo successivo a
quello offerto dalla semplice lettura della mappa, attra-
verso un dispositivo portatile come uno smartphone o
un tablet. | dati visualizzabili sono di natura differente
e possono riferirsi: i) al modello tridimensionale dell’e-
dificio; ii) a contenuti multimediali come immagini
e video; iii) a fogli di lavoro elettronici; iv) a link, ecc.
In questo modo I'esperienza di lettura diventa rapida
ed interattiva, ottimizzando I'intero processo di repe-

Figura 9. Mappa del Comune di Torino rappresentante I'idea del ‘Catasto del Futuro’.
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rimento dei dati. Ovviamente, il ‘Catasto del futuro’
proposto rappresenta una possibilita, ma restano da
definire numerose questioni.

L'altro grande tema che si evince riguarda lo stato di
maturita del BIM, che occorre valutare analizzando il
diverso grado di collaborazione tra le diverse discipline
coinvolte all'interno dei progetti e quindi la collabora-
zione tra le diverse figure professionali del settore delle
costruzioni. Sulla base di queste due metriche il pro-
getto di ricerca europeo DIMMER rappresenta I'esem-
pio piu vicino al terzo e pil avanzato livello di maturita
fino ad ora definito. Questo corrisponde ad una piena
collaborazione tra tutte le discipline attraverso I'utilizzo
di un modello di progetto unico e condiviso, conserva-
to in un archivio centralizzato dove tutte le parti posso-
no accedervi e modificare lo stesso modello, eliminan-
do I'enorme rischio di informazioni ridondanti. Negli
altri esempi proposti, soprattutto in quelli nei quali si
€ a contatto con professionalita esterne al mondo del-
la ricerca e dell'innovazione, il livello di maturita rag-
giunto oscilla tra il primo ed il secondo, in quanto nella
maggior parte dei casi non esiste un formato di inter-
scambio delle informazioni aperto ed accessibile a tut-
ti i partecipanti. Nella ricerca che si sta svolgendo nel
settore delle infrastrutture, diventa ancor piu evidente
quanto sia necessario arrivare a definire una struttura
ben pil solida per permettere I'interoperabilita dei dati
e delle informazioni a differenti scale di rappresenta-
zione, da quella territoriale fino alla scala di dettaglio
costruttivo.

Pertanto, la transizione digitale del settore delle co-
struzioni € ormai un’esigenza per tutte le figure pro-
fessionali coinvolte. Il tema della rappresentazione raf-
forza la propria centralita in relazione ai diversi ambiti,
grazie all'interoperabilita dei dati. Purtroppo ad oggi il
processo BIM non ha ancora raggiunto un grado di in-
teroperabilita, che permetta di condividere i dati senza
perdita di informazioni a livello di processo, organiz-
zativo e tecnologico, determinando di fatto la neces-
sita di replicazione del dato. Risulta chiaro quanto sia
importante l'attivita di ricerca in questo ambito. Il BIM
e l'interoperabilita rappresentano il valore aggiunto
dell'innovazione tecnologica per I'industria delle co-
struzioni in cui il concetto di rappresentazione & sem-
pre piu legato al concetto dell’'informazione come base
dei dati per diverse discipline.
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