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CONCLUSIONI

Il presente studio ha l'obiettivo della creaziored’dnno caratteristico per tutte le province aak.
La normativa europea in cui e descritto il procestito per la costruzione dell’anno caratteristida é
EN ISO 15927-4. | dati utilizzati nel calcolo, imardo con la normativa, devono essere misurati
secondo i metodi specificati nella “WMO Guide Nb. 8

La corretta parametrizzazione delle informaziochieste dal modello € alla base dei risultati fibrni
Densita delle stazioni, periodo di acquisizionenotanzione della stazione, rappresentativita de) si
frequenza di acquisizione, sono solo alcuni deblemi posti nel momento della richiesta dei dati
meteorologici.

Il presente studio mostra i risultati degli anpoticlimatici delle province di alcune regioni italie.

Le stazioni selezionate sono 57 ubicate in prosaiahéi rispettivi capoluoghi di provincia e sono
rappresentative delle caratteristiche climaticheguisti.

Sono anche comprese le province della regione bodidy aggiornate rispetto alla ricerca presentata
nel 2009.

In tutti i casi é stata operata una procedura lifl@zaione dei dati grezzi acquisiti dalle staziper un
sistematico controllo di qualita. | criteri utiliatd per la validazione dei dati sono basati suisinal
statistiche relative alla congruenza temporale &igpe del dato nellinsieme dei valori misurati.
Queste analisi hanno, a volte, evidenziato eriianhd certa entita consentendo di individuare (bigsi
divergenze rispetto all’atteso. Percido hanno néeéssdi ulteriori verifiche per decidere la borda
meno del dato stesso.

Di seguito, si riporta, una tabella di sintesi chestra la distribuzione di frequenza relativa iz
orari validi, per i parametri d'interesse, concereele 57 stazioni meterologiche utilizzate nello
studio. Dall'analisi si evince che la maggiorpadt dati orari sono di buona qualita, in particeld
49,12% di dati riguardanti il parametro temperatsirgolloca nell'intervallo 95,1% - 100% di dati
orari validi. Il parametro piu sensibile e invelzeradiazione solare

Classi di dati Temperatura Radiazione solare Umidita relativa Velagita del
validi vento
40,1% - 45% 0,00% 1,75% 0,00% 0,00%
45,1% - 50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
50,1% - 55% 0,00% 1,75% 0,00% 0,00%
55,1% - 60% 0,00% 1,75% 0,00% 1,75%
61,1% - 65% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
65,1% - 70% 0,00% 0,00% 1,75% 0,00%
70,1% - 75% 0,00% 3,51% 1,75% 0,00%
75,1% - 80% 5,26% 3,51% 3,51% 1,75%
80,1% - 85% 1,75% 3,51% 3,51% 7,02%
85,1% - 90% 19,30% 22,81% 17,54% 26,32%
90,1% - 95% 24,56% 24,56% 24,56% 21,05%
95,1% - 100% 49,12% 36,84% 47,37% 42,11%
Totale 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Tabella riassuntiva — distribuzione delle frequenzeelative, per classe di validita, dei dati orarj
per i parametri di temperatura, radiazione solare,umidita relativa e velocita del vento.
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La quantita di dati orari grezzi disponibili, plar costruzione degli anno tipo, varia da provingia
provincia, non e stato sempre possibile avere podizione serie storiche lunghe almeno 10 anni.
Molte regioni hanno iniziato a monitorare gli ditrti climatici dei loro territori in anni recenti.
Attualmente, tutte le regioni hanno provveduto tado di strumentazioni idonee per poter osservare
le caratteristiche climatiche dei loro territori.

La quantita ddati non validivaria da provincia a provincia, a tal propositasstate predisposte, per
ogni regione, delle tabelle che contengono questemazioni.

Lo studio svolto dal CTI ha lo scopo di colmareuale delle lacune esistenti nella normativa tecaica
nei documenti tecnici pre-normativi per quanto @ne i dati riguardanti il comportamento termico
degli edifici, con particolare attenzione al pedasbtivo, nelle varie zone del territorio nazionalger

le varie destinazioni d’'uso nei comparti terziggtbabitativo.

La carenza maggiore attualmente & costituita da¥aza di dati climatici aggiornati di riferimenuter

i calcoli, in quanto, a livello nazionale, ness@mnoga tali informazioni.

La disponibilita dei dati orari contenuti nellanmaratteristico dara la possibilita a progettisti e
operatori di simulare il comportamento del sistetdicio — impianto in regime dinamico.

Si potra, ad esempio, evidenziare il contenimelgiocconsumi ottenibile, sia in inverno che in estat
in relazione a diverse strutture murarie, tenermdanel calcolo anche del comportamento dinamico
dell'involucro e del ruolo dell'inerzia termica.

La predisposizione dell’anno caratteristico ha r@sche possibile il calcolo dei gradi giorno.

Il confronto dei gradi giorno, tra quelli calcolaiel presente studio (riportato nel volume denotoina
“DEFINIZIONE DEGLI ANNI TIPO CLIMATICI DELLE PROVINCE DI ALCUNE REGIONI
ITALIANE — RELAZIONE SINTETICA), e quelli riportatinel DPR 26 agosto 1993, n. 412 (G. U.
n.96 del 14/10/1993) ha mostrato delle disuguagtan

Tale decreto per definire le zone climatiche ha ropdtto un’unita di  misura
fittizia, il "grado-giorno": per grado-giorno di adocalita intende la somma, estesa a tutti i gidirn

un periodo annuale convenzionale di riscaldamesgtie sole differenze positive giornaliere tra la
temperatura degli ambienti interni (convenzionaltedissata a 20°C) e la temperatura media esterna
giornaliera.

Non e direttamente possibile effettuare il confoodél dato grado giorno calcolato da una seriendi u
anno caratteristico con quella riportata nel DPR/#993 a causa dell'utilizzo di approcci differenti
per i seguenti motivi:

e il dato grado giorno del DPR 412/1993 deriva diborazione di un “anno medio”, che e
diverso da un “anno rappresentativo”, perché, inever tende a smussare i
picchi di transizione tra un mese e l'altro ed értgnto normale che il valore di grado giorno
di un anno medio sia inferiore a quello di un anamtteristico;

e l'anno caratteristico € costruito esaminando Kns di 4 parametri, il DPR 412/1993 ne
considera solamente uno, la temperatura. Nellawzishe dell’anno caratteristico non e
detto che questa sia sempre il parametro guida;

* il dato grado giorno nel DPR 412/1993 é rifealta “generica citta”, non € caratteristico
del territorio provinciale come invece vuole esskefinalitd dell'anno caratteristico. Su
quest'ultimo sarebbe possibile applicare dei fatbarrettivi per riportare il dato ad ogni
comune della provincia (come avviene ora per leeltabdei GG), ma per fare
guesto €& necessario avere prima tutta la copertdea territorio, in maniera
da poter applicare lo stesso algoritmo, tarato imniera omogenea ovungue,
su ogni comune.
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Un altro algoritmo di calcolo per i gradi giorneewe riportato nella norma EN I1ISO 15297-6.
Concludendo, per ora, non e possibile effettuareamironto diretto tra i valori riportati nel prege
studio (volume denominato “DEFINIZIONE DEGLI ANNIIFO CLIMATICI DELLE PROVINCE

DI ALCUNE REGIONI ITALIANE — RELAZIONE SINTETICA) equelli del DPR 412/1993; tali
valori possono essere per ora, utilizzati soloaggsaénformativo. Per un calcolo perfezionato deidyr
giorno e indispensabile aver la copertura totakeitti il territorio nazionale.

Nella relazione sintetica viene anche presentataaomparazione tra i valori di temperatura media
mensile riportati nella norma UNI 10349 prospettob @ quelli calcolati partendo dai valori del
presente studio.
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RACCOMANDAZIONI

Il lavoro sino ad oggi svolto ha dimostrato la cata fattibilita di disporre di anni climatici tipper
tutte le province e per l'intero territorio nazidma

E quindi possibile preparare un atlante dei datiatici che diverrebbe sicuramente un riferimedito
notevole importanza per ricercatori, progettisdiegisori pubblici.

In questo quadro si raccomanda di avviare le azibaiseguono:

1. Completamento del lavoro ed aggiornamento dei ekititenti (estensione della ricerca a tutto il
territorio nazionale con copertura totale di tlgt@rovince);

2. integrazione dei dati calcolati sulla base dei dadteorologici orari con ulteriori elaborazioni per
mettere a disposizione informazioni di primariditdti Esempio: radiazione solare su superfici
diversamente orientate e inclinate e pressionagtardel vapore;

3. confronto critico tra i dati trovati e i dati rigati nella UNI 10349 con proposta di aggiornamento
di questi ultimi e aggiornamento dei valori deidjrgiorno delle diverse localita. Tale azione si
rende necessaria anche per armonizzare le divantg f

4. messa a punto di un programma informatico peritaastiel’anno climatico tipo (sempre su base
oraria) sulla base dei dati dei capoluoghi di pmoia piu vicini e delle coordinate geografiche
della localita di interesse;

5. realizzazione di un sito web dove rendere dispbtnaugli utenti, con le modalita che si
individueranno, le diverse informazioni.
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INTRODUZIONE

Negli ultimi decenni, il miglioramento dello stit# vita della societa ha determinato un aumento de
tempo trascorso all'interno di spazi confinati. @&eerende necessario, da un lato un livello pio dit
comfort globale in ambienti interni, e, dall'altréchiede valutazioni piu dettagliate dell’efficizan dei
requisiti energetici degli edifici, i quali, certame, influenzano in modo rilevante le condizioni d
benessere degli occupanti.
: Cosi come enunciato nella Direttiva
Europea 2002/91/CE  relativa |l
rendimento energetico in edilizia,
'energia  impiegata nel  settore
residenziale e terziario composto per la
maggior parte da edifici, rappresenta
oltre il 40% del consumo finale
d'energia della comunita. Essendo
questo un settore in espansione, i Suoi
consumi d’energia e quindi le sue
emissioni di biossido di carbonio sono
destinate ad aumentare.
Ai sensi della direttiva 89/106/CEE del
consiglio europeo del 21 dicembre
1988, l'edificio ed i relativi impianti di
riscaldamento, condizionamento ed
aereazione devono essere progettati e
realizzati in modo da richiedere, in
esercizio, un basso consumo d’energia,
tenuto conto delle condizioni climatiche
del luogo e nel rispetto del benessere
degli occupanti. Le misure per
l'ulteriore miglioramento del
rendimento energetico degli edifici
dovrebbero considerare le condizioni
climatiche locali, nonché delllambiente termicceimto e dell’efficacia sotto il profilo del costi.
Cio rende indispensabile un calcolo piu dettaglidébd comportamento energetico e termico degli
edifici, un’accurata previsione delle performandarayo termine degli edifici per quanto riguardtitu
i sistemi quali quelli di produzione di energiat&ziea da pannelli solari fotovoltaici, energiarteca
da pannelli solari termici, riscaldamento e rafff@chento attivo e passivo.
Questo tipo di previsione dipende fortemente dadiatteristiche climatiche a lungo termine.
E quindi necessaria la disponibilita di strumeui valutare e simulare il comportamento termico
degli edifici. Durante gli ultimi anni c’e stato Isviluppo e la rapida diffusione sul mercato di
pacchetti software in grado di simulare le prestaiziermiche degli edifici.
Questi strumenti di simulazione necessitano di atxolta completa di dati relativi a radiazione
solare, temperatura dell’aria, velocita del verts, ossia di quei dati meteorologici che influeamz
direttamente il comportamento energetico degfi@di
Spesso I'accesso ai dati meteorologici risultaatffoso, infatti non sempre questi sono disponibil
Nello studio qui presentato, le stazioni selezienabno 57 ubicate in prossimita dei rispettivi
capoluoghi di provincia e sono rappresentativéedehratteristiche climatiche di questi. E stata
sempre operata una procedura di validazione dei dat
La quantita di dati grezzi disponibili per la cestione degli anno tipo varia da provincia a proianc
poiché non é stato sempre possibile avere a diBposiserie storiche lunghe almeno 10 anni.
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Nelle tabelle seguenti sono riportate, per ogniomg oggetto di studio, le coordinate geografiche d
tutte le stazioni, il humero di anni utilizzati p&elaborazione dell'anno tipo, il numero e la
percentuale di validita dei dati orari per i trergraetri principali (temperatura, radiazione solare
umidita relativa) e del parametro secondario véodel vento.

Lo studio svolto dal CTI ha lo scopo di colmareuale delle lacune esistenti nella normativa tecaica
nei documenti tecnici pre-normativi per quanto @ne i dati riguardanti il comportamento termico
degli edifici, con particolare attenzione al pedasbtivo, nelle varie zone del territorio nazionalger

le varie destinazioni d’uso nei comparti terziggtbabitativo.

La carenza maggiore €& quasi certamente costituitbassenza di dati climatici aggiornati di
riferimento per i calcoli, in quanto, a livello nazale, nessuno eroga tali informazioni.

Lo studio si propone quindi di avviare il procestioaggiornamento di tali dati, assicurando, nel
contempo, il collegamento con i gruppi di lavoroNCEomitato Europeo di Normazione) preposti.
Concludendo, i temi qui affrontati sono legati @fiplicazione di una metodologia per I'elaborazione
dei dati climatici. Lo scopo finale & quindi foraidei dati d'ingresso per:

1. la progettazione degli impianti per il riscaldament ed il raffrescamento degli edifici.
Nello specifico, il lavoro proposto fornisce unada guida per determinare alcuni dei dati
necessari per il calcolo del fabbisogno di enenggai,il riscaldamento ed il raffrescamento
degli edifici secondo

« UNI TS 11300-1 “Prestazioni energetiche degli iedif- Parte 1:
Determinazione del fabbisogno di energia termicdl'eddicio per la
climatizzazione estiva ed invernale”.

« UNI TS 11300-2 “Prestazioni energetiche degli etlifi- Parte 2:
Determinazione del fabbisogno di energia primarideg¢ rendimenti per la
climatizzazione invernale e per la produzione djuzccalda sanitaria”.

« UNI TS 11300-3 “Prestazioni energetiche degli edifi- Parte 3:
Determinazione del fabbisogno di energia primarideg rendimenti per la
climatizzazione estiva”.

2. La verifica termoigrometrica secondo la UNI EN ISO 13788:2003 “Prestazione
igrotermica dei componenti e degli elementi perlizdi Temperatura superficiale
interna per evitare I'umidita superficiale critieacondensazione interstiziale. Metodo di
calcolo”.

3. Il calcolo del carico termico invernale di progettosecondo UNI EN 12831:2006
“Impianti di riscaldamento negli edifici - Metodoi @alcolo del carico termico di
progetto”;

4. Il calcolo del carico termico estivo di progettosecondo UNI EN 15255:2008
“Prestazione energetica degli edifici - Calcolo datico sensibile di raffrescamento di
un ambiente - Criteri generali e procedimenti didzzione”

5. Il calcolo della temperatura interna estiva in asseza di impianto di climatizzazione
secondo

 UNI EN ISO 13791:2004 “Thermal performance of dings. Calculation of
internal temperatures of a room in summer withoechanical cooling. General
criteria and validation procedures”.

* UNI EN ISO 13792:2005 “Thermal performance of bunggs. Calculation of
internal temperatures of a room in summer withowclmanical cooling.
Simplified methods”.

* UNI 10375 “Metodo di calcolo della temperatura inteestiva degli ambienti”.

L’obiettivo dello studio & quindi la costruzione€ltlanno tipo” e I'aggiornamento della UNI 10349
“Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Datmatici”. Tutto cio, al fine di fornire elementi
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utili anche per la definizione di zone climatictstiee nel territorio, tenendo conto di quanto prigsc
dalla normativa in merito alla determinazione dafi dlimatici sulla base di dati metereologici EN
ISO 15927-4 “Hygrothermal performance of buildinGslculation and presentation of climatic data.
Part 4: Hourly data for assessing the annual enggsgyor heating and cooling”.



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA gpd 3 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

1. METODOLOGIA PER L'ELABORAZIONE DEI DATI CLIMATICI
— CENNI DI TEORIA

1.1.Scopo

Il procedimento accennato € basato sulla normaN15927- 4. Tale norma presenta un metodo per
selezionare i valori orari delllanno tipo dei dateteorologici necessari per valutare il fabbisogno
annuale di energia per il riscaldamento e il raffeenento degli edifici.
E importante disporre di serie annuali di dati eoedlogici, rappresentative dei valori medi, che ci
consentano di fissare le condizioni al contorn@ltiettanto consigliabile disporre di raccolte diid
annuali da utilizzare nello studio del comportarenedio a lungo termine degli edifici.
Il comportamento di un edificio non dipende soltadai valori medi dei parametri meteorologici, ma
considera anche la distribuzione di frequenza di pgrametro e la correlazione tra i parametrisétes
Per questo motivo, nella selezione di un anno tEaistico, € preferibile utilizzare lunghi periodi
dati (almeno 10 anni, ma preferibilmente di piu)seegliere i dati che piu si avvicinano alla
distribuzione di frequenza del lungo periodo.
Intervalli prolungati (di parecchi mesi) con temgere estremamente fredde o calde, non vengono
considerati nella costruzione dell’anno tipo.
| dati climatici contenuti nell’ “anno tipo” tr@ano molteplici applicazioni come:

« il calcolo per le certificazioni di consumo endige e di prestazione energetica in accordo

con le direttive sulle prestazioni energetiche dedgjfici;

* il calcolo dell’energia media consumata e dellessioni medie di C&)

* la progettazione di sistemi ad energia solare;

* il calcolo del numero di gradi giorno di riscalkento secondo il metodo indicato nella

norma EN ISO 15927-6.

1.2.Principio di costruzione dell’anno caratteristico

L'anno tipo consiste in 12 mesi caratteristici Hogh un database di dati meteorologici di un piio
amplio almeno 10 anni.

| mesi vengono scelti da anni diversi del periodoud si dispongono i dati meteorologici e poituni
insieme per formare I'anno tipo (correggendo itpdintransizione tra un mese e l'altro).

L’anno caratteristico, che trova applicazione rataclo del consumo energetico annuale medio, deve
rappresentare i valori medi dei piu importanti pae&i climatici.

Dovra quindi:

e essere rappresentativo della media della zona climiea: i valori medi dei principali
parametri meteorologici dovranno essere il piunacpossibile ai valori medi calcolati su
lungo tempo;

e essere caratterizzato da dinamiche realistichesequenze orarie e variazioni durante giorni e
serie di giorni tipiche della zona climatica;

e presentare una reale correlazione tra diversi pararetri, in particolare temperatura e
radiazione solare

Di conseguenza la procedura specificata di segustata pensata per costruire un “anno tipo” in cui

« il valore medio delle singole variabili,

* laloro distribuzione di frequenza,

» le correlazioni tra le diverse variabili all'intexrdi ogni mese, devono essere il piu possibile
vicini a quelle del mese corrispondente, in tuktperiodo di cui si possiedono i dati, cioe ai
dati di lungo termine.
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Simbolo Quantita Unita
Cr Coefficiente di scabrezza della superficie del sito -
Cr Coefficiente di topografia del sito -
H Altezza effettiva topografica m
hum Numero di ore in un mese -
Kr Fattore relativo il tipo di superficie del terreno -
Lq Lunghezza reale del pendio sottovento m
Le Lunghezza utile del pendio sottovento m
Ly Lunghezza reale del pendio sopravento m
P Pressione atmosferica totale hPa
P Pressione di vapore acqueo hPa

P sat (6) Pressione di vapore saturo su acqua alla temparétur hPa
s Fattore scalare (relativo il coefficiente topograji -

t Temperatura K
Vv Velocita del vento m/s
v Velocita di raffica del vento m/s
v Velocita del vento media di riferimento m/s
v, Velocita del vento media al sito m/s
X Rapporto di mescolamento g/kg
X sat (0) Rapporto di mescolamento saturo riferito alla terapga dell’acqua] g/kg
0
y Distanza orizzontale del sito considerato dal ¢eina m
z Altezza da terra m
Zmin Altezza minima m
Zo Altezza di scabrezza m
() Temperatura dell'aria °C
¢ Pendenza sopravento della topografia considerata -

f

Umidita relativa

La selezione dell’anno caratteristico € basatee sditribuzioni di frequenza cumulate delle medie

giornaliere di temperatura, umidita e radiaziorlarso

La filosofia base dell'anno caratteristico € inidiéiva quella di utilizzare il piu possibile dateali,
riducendo I'uso di valori teorici e delle interpoiani.

1.3.Termini, simboli e definizioni

1.3.1. Termini

« Distribuzione cumulata: graduatoria normalizzata dei valori organizzatiordine crescente

del parametro considerato nel periodo specificato
* Anno caratteristico: anno formato da valori orari di parametri metéagi appropriati,
rappresentativi del clima a lungo termine.

« Mese civile si usa per riferirsi ad un mese in generale (genrfebbraio, marzo...), quindi

non un particolare gennaio, febbraio o0 marzo dvamicolare anno.
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1.3.2. Simboli e unita

F(p) distribuzione cumulata del paramegron ogni singolo mese.
FS statistica di Finkelstein-Schafer.
ordine di graduatoria delle medie giornaliere midato mese di un anno.
ordine di graduatoria delle medie giornaliere uttlgnese nell'intero set di dati.
numero di giorni di un certo mese nell'intero dedati.
mese dell’anno.
numero di giorni in un singolo mese.
parametro climatico (temperatura, umidita, radiag).
anno.
(p) distribuzione cumulata ¢liin un dato mese in tutti gli anni del campione.

Bg<oTS3IzZzXRG

Tabella 1 — Simboli ed unita di misura

1.3.3. Definizioni delle variabili
Le definizioni ed i metodi di misura riportati cddguito sono tratti dalla norma EN 1SO 15927- 4.

« Rapporto di mescolamento rapporto tra la massa del vapore acqueo e laardaltaria
secca a cui il vapore acqueo e associato.
* Pressione di vaporeparte della pressione atmosferica totale es¢aaital vapore acqueo.

* Pressione di vapore a saturazione sopra una supemi d'acqua pressione di vapore

dell'aria umida in equilibrio con una superficiégcqua) liquida piana.

» Umidita relativa: rapporto tra la pressione di vapore dell’aria uneda pressione di vapore

che questa avrebbe in condizioni di saturazione.
* Velocita di riferimento del vento: velocita del vento misurata ad un’altezza di 1€trirdal
suolo in campo aperto senza ostacoli in prossimita.

* Velocita di raffica del venta velocita massima del vento osservata duranteribdo in cui €

stata calcolata la velocita media.

* Energia radiante: Energia emessa, trasportata o ricevuta in fornadk elettromagnetiche.
» Irradianza solare: rapporto tra I'energia radiante, dovuta alla zioae della radiazione
solare, per unita di tempo che incide su una sigierfdi qualunque inclinazione e

orientazione, e I'area della superficie stessa.

« Irradianza solare globale Irradianza dovuta alla radiazione solare direttdiffusa su un
piano orizzontale. Per i piani inclinati si cons@leanche la porzione di radiazione solare

riflessa dal suolo.

* Irradianza solare diretta: irradianza dovuta alla radiazione provenientestthmente dal

disco solare e dalla sua corbna

* [rradianza solare diffusa: irradianza dovuta alla radiazione solare diffulsdl’atmosfera

terrestre.

* Irradianza solare riflessa Irradianza dovuta alla ricezione della radiazigtabale riflessa su

piano inclinato.
* Albedo: rapporto tra irradianza solare riflessa e irraggasolare globale.

11| diametro del disco solare apparente corrispandica 0,5 gradi; per ragioni tecniche i radiaindisponibili
ricevono l'irradianza solare diretta da un angalide attorno al disco solare che corrisponde pepili agli
angoli del campo visivo tra 3° e 6°.
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* Irradiazione: rapporto tra I'energia radiante che incide su wsuoperficie e l'area della
superficie stessa. Anche per lirradiazione si possdistinguere le componenti indicate
sopra.

« Radiazione (terrestre) ad onda lungaradiazione con lunghezza d’'onda maggiore g3

1.4.Metodi di misura

Temperatura: i dati necessari sono quelli della temperaturdoutbo secco, misurati con un
termometro istallato con feritoie di ventilazioner gonsentire un flusso libero di aria.

Umidita: tutti i dati di umidita necessari dovrebbero moie da:
» Osservazioni con termometri a bulbo secco e umitioventilazione;
e Misure con un misuratore a punto di rugiada;
e Misure con igrometro elettronico a capacita;
e Misure con un igrometro a capello.

La norma EN ISO 15927- 1 precisa che i valori digeratura misurati con termometri a bulbo secco
ed umido senza ventilazione (come spesso accadeolte stazioni climatiche) o da igrometri a
capello o simili, sono imprecisi per I'utilizzo nehlcolo delle medie mensili.

La norma specifica inoltre alcune relazioni matecha per il calcolo indiretto di alcuni parametri.

La pressione di vapore saturguo essere calcolata usando relazioni empiriche:

0..(0) = 6105@“{172(%) perd=0
st 2373+6

psat (9) = 6105@3XF{21875|EJ pel’ 6 < 0
2655+46

La pressione di vaporepuo essere calcolata dal rapporto di mescolamento:

_ xP
P
(P é la pressione atmosferica totale)
L'umidita relativa, oltre a poter essere misurata direttamente, pgére calcolata dalla temperatura

di bulbo secco e dalla pressione di vapore:

-_ P
¢ Psx(6)

Velocita del vento viene misurata con un anemometro. La velocitaveeto media di riferiment,

e calcolata come media su un periodo di durataDdaituti a un’ora.

La velocita media del vento varia in funzione deatibiente in cui & stata misurata secondo topografia
scabrezza delle superfici e presenza di ostacdle ndcinanze. Secondo la norma, avendo a
disposizione la velocita media del vento relativasito, si puo ottenere quella di un sito diverso,
applicando la correzione di seguito riportata:
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v, =V, C; C;
in cui:
Vv, e la velocita media di riferimento del vento,
Vv, e la velocita media del vento nel sito dove viemsurata,

Cr e il coefficiente di scabrezza dipende dall’ztte delle scabrezze della superficie in funzione
della direzione del vento
Cr e il coefficiente topografico.

Il coefficiente di scabrezza, g, influenza la variabilitd della velocita media deinto. Dipende
dall'altezza dal suolo e dalle asperita delle sfigiex seconda della direzione del vento.
Cr ad un altezza puo essere calcolato come:

Ck(2) =KiIn(z/ z,) perz=z,,,
Ck(2) =K:In(z,,,/ z,) perz<z,,

dove:
Kg e il fattore del terreno;
Z e l'altezza della scabrezza,

Zmin e l'altezza minima.

Questi parametri dipendono dal tipo di superfi@égiolo.

Tipi di superfici del suolo e relativi parametri
Categorie Kg 7 Zonin
Mare aperto, pianura senza ostacoli 0,17 0,01 2
Terreni agricoli con siepi di confine, 0,19 0,05 4
piccole aziende agricole, case o alberi
Aree suburbane o industriali e aree con 0,22 0,30 8
boschi
Aree urbane con almeno il 15% della 0,24 0,10 16
superficie coperta da edifici di altezza
media superiore a 15 m

Tabella 2: Tipi di superfici del suolo e relativi parametri

Se vi sono cambiamenti di rugosita della superfdiiterreno di un sito sopravento, nel raggiordi u
chilometro, devono essere utilizzati i parametatie la minore scabrezza.

Invece il coefficiente topografico, &, prende in considerazione I'aumento della velooigdia del
vento su colline isolate o scarpate ed é corrglidovelocita sopravento della collina.

C; =1 per¢g < 005
C; =1+2s¢ per 005< ¢< 03
C; =1per¢g>03

s si legge dai grafici di seqguito riportati conesdo H, Le, x
¢ inclinazione del versante sopravento nella direzidel vento H/Le
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Lu profondita del pendio sopravento in direzionewito
Ld profondita del versante sottovento

Le lunghezza effettiva del versante sopravento (\aduklta )
H altezza effettiva del pendio
y distanza orizzontale del sito dal crinale
z altezza relativa
¢ 7
—% T A A A AR A A e e i
z Ly=< 005
Wodme— A F
&
TR TS Ly
—
F-vedt b e
C

Lq>0.05
Ly |
1
Fved ! yE+YE
Figural
C Crinale
w direzione del vento
Pendenza ¢ =H/L
Poco inclinato 0,05< ¢ <0,3 Ripido ¢ > 0,3
Le=Lu Le = H/0,3

Tabella 3: Valori di Le
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C C
2,0 —— ——] 20
——
/ -‘-“-‘EL?S"--
1,5 Nﬁ"“-— -] 15
H Fp,05 i H
1,0 / 7 1,0
0,2
0yl
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Radiazione solare viene misurata in accordo con le “WMO Guidelimés. 8 1996”. Di particolare
interesse é l'irradianza su un piano orizzontatpiella sui quattro piani verticali orientati aidp
Sud, Est e Ovest. Solitamente viene solo misufiatadianza solare globale orizzontale, mentre le
altre componenti possono essere stimate da datagus

Dalle misure di irradianza solare globale orizzmtéemperatura, umidita, costante solare, albedo e
tempo di illuminazione solare (0 misure della ctyer nuvolosa) € possibile ricostruire i dati di
irradianza diffusa, globale e diretta su piani@alginque inclinazione ed orientazione.

1.5.Dati

| dati utilizzati nel calcolo, in accordo con larmmativa, devono essere misurati con i metodi
specificati nella “WMO Guide No. 8".
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L'anno caratteristico deve contenere i valori omirialmeno questi parametri, che devono essere
misurati in una localita rappresentativa del clahguella zona:

Temperatura, umidita e radiazione sono i pararsbtdave per i calcoli relativi al riscaldamento dd a
raffrescamento degli edifici: quindi questi tre graetri verranno usati come parametri principalienel
costruzione dell’anno tipo. Altri parametri possassere usati nella costruzione di anni di riferitoe
per applicazioni particolari.

1.6.Controllo della qualita dei dati

Dal momento che la procedura di elaborazione dei @aiversa da quelle normalmente utilizzate dai
servizi meteorologici, deve essere posta maggibeezone nel controllo della qualita dei dati giez

La maggior parte del lavoro, nel costruire un anamtteristico, consiste quindi nel manipolare una
grandissima quantita di dati che devono esserealait € necessario individuare valori non reidis

e valori mancanti.

| dati mancanti dovrebbero essere generati conpol@zione lineare o stimati, mentre improvvise ed
innaturali discordanze tra dati (visualizzate grafnente come salti), o valori singolari ed insgliti
devono essere esaminati e corretti. In modo pdatiecse, ad esempio, i dati grezzi sono disponibili
solo come dati ad intervalli di 3 ore, quelli manitén quell'intervallo dovrebbero essere calcotatn
interpolazioni lineari.

La norma 15927-4 non determina chiaramente un ealssimo accettabile di dati mancanti in un
mese né un preciso metodo di interpolazione. Usipibs criterio potrebbe essere quello di accettare
al massimo una percentuale di dati mancanti (achgieel 15%).

Mentre nell’eventualita in cui i dati mancanti ssarroppi, sarebbe opportuno escludere quel
particolare mese dall’analisi, altrimenti si riset@bbe di ottenere come mese caratteristico non un
mese reale, ma un mese in cui troppi valori soath génerati artificialmente.

1.7.Interpolazione dei dati mancanti

In un mese, in cui la percentuale di dati mancantninore di quella fissata, questi verranno
interpolati. Il metodo da preferire & quello deitérpolazione lineare tra il dato precedente ateedi
valori mancanti e quello successivo.

Se i valori non pervenuti sono molti, visto cheargmetri hanno di solito una periodicita giornalier
una semplice interpolazione lineare rischiereblh#ndormare i valori e di non riprodurre la variti

di dati giornaliera. Ad esempio, se mancassero 24t le 15:00 di un giorno e le 16:00 del
successivo, e se i valori prima e dopo fossero2°24° C, una semplice interpolazione produrrebbe
temperature tra 22 e 24° C in tutte le 24 ore natnca

Per owvviare a questo inconveniente, un possibil®daeepotrebbe essere quello di utilizzare la media,
per ogni dato mancante, tra il valore misurato 24 grima e quello misurato 24 ore dopo. Questa
procedura deve essere adottata soprattutto padiazione, dato che, ad esempio un’interpolazione
lineare tra le 19 di un giorno e le 7 di quellosssivo, produrrebbe una radiazione notturna pesiti

L'equazione per generare dei valori mancanti inzoezdue valori noti e la seguente:

p(t) = p, +(p, - m)(tt — J

nella quale cui pé il valore noto precedente, guello successivo alla serie di dati mancanteelt
tempo espresso in ore.
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Nel caso dell'interpolazione tra i valori di 24 gpema e dopo, prappresenta il primo valore noto
precedente, andando indietro di 24 ore in 24 ona, @ppresenta il primo valore noto successivo,

andando avanti di 24 ore in 24 ore.
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Figura5: interpolazione tra i dati di 24 ore prima e dopo
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Figura 6: interpolazione tra i dati di 24 ore prima e dopo
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1.8.Procedura

Questa procedura si compone di due passaggi:
» selezione dei 12 mesi migliori dal set di dati,écgelezione del miglior mese per ciascuno dei
mesi civili;
» correzione e adattamento dei valori orari al fin@ttenere una transizione graduale (“dolce”,
non a gradino), quando i diversi mesi vengono umsiieme per costruire 'anno caratteristico.
Le due tappe della procedura sono realizzate inondad mantenere la correlazione tra le diverse
variabili.

1.8.1. Parametri principali e secondari

Temperatura a bulbo secco, umidita e radiazioreresalengono utilizzate come parametri principali
per la selezione dei mesi migliori, mentre la viédoalel vento e considerata come parametro
secondario.

Altre combinazioni di parametri principali e secaridpossono essere utilizzate nella costruzione di
anni di riferimento per applicazioni particolariy iogni caso tutte le variabili scelte come basi
dell’'anno caratteristico dovrebbero sempre esggoetate nella documentazione allegata.

Per ciascun parametro climatico principale (p)sigeiono le operazioni di seguito elencate.

1.8.2. Calcolo delle medie giornaliere e suddivisione déati per mesi

| dati si trovano di solito suddivisi per anno e/debbero essere considerati i valori di almenorif a
0 piu; da questi dati si calcolano le medie gidaral

Giunti a questa fase si otterranno, per ogni ahRamettori con le medie giornaliere di ogni mese.

E opportuno, per semplificare I'elaborazione, cadénle medie allinterno di ciascun vettore, e
suddividere i vettori non per anni, ma per divengsi del'anno: avremo quindi una lista di vettori
(tanti quanti il numero di anni del nostro set dtifiper i 12 mesi dell'anno. Ogni vettore contdrra
valori delle medie giornaliere disposti in ordimescente.

Per ogni mese civile si esegue quindi I'analisi pkeemettera di scegliere, tra i vari anni, quelid p
rappresentativo per quel mese.

1.8.3. Calcolo della prima cumulata

Per ogni mese civile si calcola la curva di distmione cumulata empirica (frequenza di non
superamento) delle medie giornaliere di quel mesaetti gli anni del set di datb(p,m,i)

e si considerano insieme tutti i valori giornalieriuth mese civile (ad esempio gennaio) presi da
tutti gli anni a disposizione;
» si dispongono in ordine crescente, formando casigraduatoria;
* si assegna ad ogni valore un “rango”, cioé il nwreatero che rappresenta la sua posizione
nella graduatoria;
* sicalcola:

d)(r),m,i):g—(i)l
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doveK(i) e il “rango” dell'i-esimo valore di media gioafiera del mese considerato in tutti gli
anni del set di dati;

® e funzione del parametro considerato, del meske @wnsiderato e del particolare valare
esimo che via via si consideriavéria da 1 a).

Per ogni anno si estraggono da questa list dguelle corrispondenti ai valori di quel mese
civile in un particolare anno.

08
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30 20 10 0 10 20 a0

Temperatura di luglio 1984-2008 (Trento)

Figura 7: individuazione di valori anomali di temperaturat{orno ai -30°C)

La rappresentazione grafica della cumulata in dggetid essere utile per rivelare valori anomali,
come temperature troppo basse o troppo alte.

1.8.4. Calcolo della seconda cumulata

Per ogni anno si calcola la curva di distribuziecnenulata empirica (frequenza di non superamento)
delle medie giornaliere per ogni mese di calendar(@, y,m,i)

» si considerano i valori medi giornalieri di quelsean ordine crescente;

e si costruisce una graduatoria;

* si assegna ad ogni valore un “rango”, cioé il nurmetero che rappresenta la sua posizione
nella graduatoria;

» sicalcola:

J(i)

F _’ 1 ’. =
(pymi)=="10

doveJ(i) e il “rango” dell'i-esimo valore di media giornafa del mese e dell’anno considerato.
F & funzione del parametro considerato, del mesell&amho considerato, e del particolare
valorei-esimo che via via si consideriavg da 1 an).
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1.8.5. Statistica di Finkelstein-Schafer

| mesi piu vicini alla media vengono scelti usanatatistica di Finkelstein-SchafES(p,y,m), per
confrontare le distribuzioni cumulate.
Per ogni mese di ogni anno si eseguono le segojeetazioni:
» si calcolano gli scarti tra i due valori di freqzandi non superamento calcolati ai punti
precedenti;
e per ogni mese di ogni anno si sommano tutti glitsgéornalieri.

FS(p,y.m) = Y |F (B.y:m.i) - & (p,m,)
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Figura 8: cumulate di gennaio per alcuni anni significativi
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Figura 9: cumulate di agosto per alcuni anni significativi

Nelle figure precedenti si pud osservare la curautaicolata su tutti gli anni del set di dati, naeas
confronto con alcune cumulate di singoli anni (iresto caso sono stati rappresentati il miglior anno
per la temperatura, in rosso, il peggiore, in neroquello scelto in ultima analisi come I'anno
caratteristico, in blu).

Per i mesi con le curve piu vicine alla cumulatie@ata su tutti gli anni a disposizione si ottama
valori bassi della statistica di Finkelstein-Schafe

1.8.6. Graduatoria e somma delle graduatorie

Per ogni mese civile, € necessario stilare unaugtada degli anni in base al valore crescenteadell
statistica di Finkelstein-Schafer. | mesi con iovati FS piu bassi sono i mesi che piu si avvinma
alla media, quindi sono quei mesi che hanno mefwivestremi.

| mesi candidati per la costruzione dell'annoifirrmento vengono scelti sommando i tre valori di
ordine nella graduatoria ottenuti facendo I'anadigi tre parametri principali. Si considerano, pgni
mese, i tre anni con la somma minore.

1.8.7. Dati di velocita del vento e scelta dei mesi finafier I'anno caratteristico

Per ogni mese civile, per i tre anni candidaticadtola la deviazione della media mensile di vedoci
del vento dalla corrispondente media dei valoqui#l mese in tutti gli anni.

Infine fra i tre anni, si sceglie quello con il ed minore di scarto quadratico medio come il roigli
mese da includere nell”anno tipo” .

1.8.8. Transizioni tra i mesi
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| mesi che compongono l'anno di riferimento appasteno, nella maggior parte dei casi, ad anni
differenti.

Sovente, nell’'accostamento di mesi che comporrabaono tipo, si assistera una mancata
corrispondenza o ad un salto improvviso tra mMestessivi.

Ad esempio, la differenza tra due valori orari ®ssivi di temperatura, in un anno continuo,
raramente supera 1 o 2° C; tuttavia in molti casgndo i mesi scelti per I'anno caratteristico, vi
saranno anche differenze anche di 5 0 6° C.

Pertanto dovranno essere adattate le transizianirtrmese e I'altro; questo si realizza eliminando
primi otto e gli ultimi otto valori orari di ogni ese scelto, e sostituendoli con valori ricavati da
un’interpolazione.

Questo procedimento deve essere applicato anchia pansizione tra dicembre e gennaio.

La norma UNI EN ISO 15927-4, come gia accennato, secifica un metodo particolare per le
interpolazioni da utilizzare. E preferible I'utitia di un’interpolazione lineare: in pratica si riovono

I sedici valori indicati dalla norma e si tracciaauretta tra il valore precedente e il successigoesti
sedici. Un'ulteriore scelta possibile potrebbe essguella di eseguire un’interpolazione cubica
(interpolando ad esempio i tre valori precedenmtre successivi ai dati eliminati).

Dal momento che la velocita del vento cambia mditeante il giorno, le transizioni non vengono
corrette. Lo stesso accade per la radiazione sothie essendo nulla a mezzanotte, non richiede
un’interpolazione.

Anno caratterstice di Trento: Glugne 1821 . Luglic 1999

T

4335 4340 4345 4350 4355

Figura 10: esempio di spline cubica
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Anno caratteristico di Tremto: Dicembre 1923 - Gennalo 1928
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BTTO

B7G65

Figura 11: esempio di spline cubica

Anno caratteristico di Tremto: Dicembre 1983 - Gennalo 1998

, -
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B765

Figura 12: esempio di interpolazione lineare



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA g9 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

Anno caratter|stico di Trento: Glugne 19919 « Luglio 1999

AR

4335 4340 4345 4350 4355

Figura 13: esempio di interpolazione lineare

1.8.9. Presentazione dell’anno caratteristico

L’anno caratteristico deve essere costituito daiseze di 8.760 valori di temperatura a bulbo secco,
umidita (tensione di vapore, umidita relativa aigdarametri di umidita), radiazione solare, velaci
del vento e ogni altro parametro climatico dispdeib

Inoltre devono sempre essere riportati i dettagfliadstazione (localizzazione e altitudine), i pae#i

climatici principali e secondari utilizzati, il pedo della registrazione dei dati originali e ghréda
Cui sono stati estratti i mesi scelti per 'annoattristico. Se sono stati prodotti anni di rifieeinto
per diversi luoghi in una regione, deve essereifsp@a per ognuno 'area geografica di validitaio
preferenza.

1.9.Sintesi del metodo

BN

Il calcolo per la definizione dell'anno meteorolamicaratteristico € stato qui definito secondo
I'algoritmo contenuto nella norma EN ISO 15927-&e€ta norma specifica un metodo per ricavare i
valori orari dell’'anno tipo dei dati meteorologitécessari per valutare il fabbisogno medio anndiale
energia per il riscaldamento e il raffrescamentglidedifici, costruendo un anno meteorologico di
riferimento da una serie storica sufficientemeuntegh.

| dati meteorologici in questioni sono elaboratinmodo diverso dalla semplice statistica descrittiva
operata a fini puramente meteorologici e in queasn, lo scopo € la definizione di una serie dimec
completi; pertanto & necessario porre particolaemzione al controllo della qualita e validita deti.

In merito a ci0, € necessario sottolineare cherémgnza di lacune in una serie di dati deve essere
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gestita interpolando i valori, dove il lasso di pmscoperto sia di poche ore o scartando, ai fini
dell'elaborazione, i periodi mancanti piu lungii.donclusione, I'anno di riferimento deve contenere
un numero di record pari alle ore di un anno (8&)i seguenti parametri:

* temperatura [°C];

» radiazione solare [W/m?];
o umidita [%];

» velocita del vento [m/s].

Come gia indicato, i primi tre sono consideratigmaetri chiave per il calcolo dell'energiacessaria
per il riscaldamento ed il raffrescamento deglfietliil vento & considerato parametro secondario.
In sintesi, la procedura di costruzione dell'anamatteristico prevede la selezione di dati ordatna
a mesi estratti da un record pluriennale e la lmtione con un metodo défnoothing.

La procedura e realizzata in due fasi:
« selezione del mese che meno si scosta dai cordsptinsu tutta la serie storica;
e adattamento di inizio e fine di ogni record mengiE ottenere una transizione graduale tra un
mese ed il successivo.

La selezione del mese viene eseguita utilizzandoecparametri primari temperatura, umidita e
radiazione solare, mentre la velocita del ventorsiclerata un parametro secondario di selezionme. Pe
ognuno dei quattro parametri climatici, vengonoligpti i seguenti passaggi:
« da un record meteorologico di dati orari lungo almé&0 anni si calcola la media giornaliera;
e per ogni mese e ogni anno si calcola la distrimzieumulata normalizzata delle medie
giornaliere:

. K (i)
®(p,m,i)=—-—
(P ) N+1
e per ogni mese di calendario, si calcola la distitme cumulata normalizzata delle medie
giornaliere su tutti gli anni e la si riporta almero di giorni relativo al mese (considerando
28 giorni la lunghezza di febbraio per gli annigsisli):
— . J()
F ’ lm1I =
(p.y.mi)=-—~

e si procede a calcolare, per ogni singolo mesearhmetro statistico di Finkelstein-Schafer (n
rappresenta il numero di giorni all'interno di ogmése, quindi 28, 30 o 31):

FS(p.y.m) = Y |F (B, y:m.i) - @ (p,m, )

e per ogni mese di calendario si ordinano i recordiphnali secondo il valore, per i parametri
temperatura, umidita e radiazione solare;

e per ognuno dei mesi ordinati, si calcola la dewiagidella velocitd media mensile del vento da
guella del corrispondente mese di calendario, permesi con il minor valore di scostamento
relativamente ai tre parametri primari;

» si seleziona come mese di riferimento quello comil@or deviazione standard per la velocita
del vento;

« gi effettua l'adattamento dei record per ogni migi fine mese eliminando i primi otto e gl
ultimi otto valori orari di ogni mese dell'anno tipe sostituendoli con valori ricavati da
un’interpolazione.
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» [l'anno di riferimento risulta quindi costituito @&/60 record orari di temperatura, radiazione
solare, umidita e velocita del vento (il mese tidieio & in ogni caso considerato di 28 giorni,
anche quando il mese selezionato corrisponde adhm bisestile).

1.10. Bibliografia

ISO 15927-1, “Hygrothermal performance of buildinrgSalculation and presentation of climatic data
— Part 1: Monthly means of single meteorologicahednts”

ISO 15927-4, “Hygrothermal performance of buildinrgSalculation and presentation of climatic data
- Part 4: Hourly data for assessing the annualggngse for heating and cooling”

ISO 15927-5, “Hygrothermal performance of buildinrgSalculation and presentation of climatic data
- Part 5: Data for design heat load for space hgati

ISO 15927-6, “Hygrothermal performance of buildinrgSalculation and presentation of climatic data
- Part 6: Accumulated temperature differences @egiays)”
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2. EMILIA ROMAGNA

2.2.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono pre@g di ARPA Emilia-Romagna, Servizio
IdroMeteorologico. In tabella 4 sono e riportatadesizione delle stazioni selezionate e in taldela

lunghezza delle serie storiche disponibili. La tebseguenti, 6, 7, 8 e 9 riportano la percentulile
dati validi per ognuno dei parametri meteorologi@si in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Bologna BO 44°30'03" 11°19'44" 48 m.
Ferrara FE 44°49'57" 11°37'16" 6 m.
Forli-Cesena FC 44°08'18" 12°14'37" 42 m.
Modena MO 44°39'23" 10°55'01" 37 m.
Parma PR 44°48'06" 10°19'39" 57 m.
Piacenza PC 45°03'18" 09°40'47" 51 m.
Ravenna RA 44°24'54" 12°12'00" 2m.
Reggio Emilia RE 44°41'52" 10°38'01" 56 m.
Rimini RN 44°03'33" 12°34'25" 7 m.
Tabella 4: Stazioni meteorologiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Anni n. dati orari
Bologna BO 6 (2004-2009) 46320
Ferrara FE 6 (2004-2009) 46320
Forli-Cesena FC 6 (2004-2009) 46320
Modena MO 6 (2004-2009) 46320
Parma PR 6 (2004-2009) 46320
Piacenza PC 6 (2004-2009) 46320
Ravenna RA 6 (2004-2009) 46320
Reggio nell'Emilia RE 6 (2004-2009) 46320
Rimini RN 6 (2004-2009) 46320
Tabella 5: Serie storiche utilizzate per I'analisi

Stazione Provincia Validi Non validi
Bologna BO 42192 91,1% 4128 8,9%
Ferrara FE 41640 89,9% 4680 10,1%
Forli-Cesena FC 40680 87,8% 5640 12,2%
Modena MO 42576 91,9% 3744 8,1%
Parma PR 42816 92,4% 3504 7,6%
Piacenza PC 41448 89,5% 4872 10,5%
Ravenna RA 42840 92,5% 3480 7,5%
Reggio nell'Emilia RE 42792 92,4% 3528 7,6%
Rimini RN 40872 88,2% 5448 11,8%

Tabella 6: Numero e percentuale validita dati orari - tematura

Stazione Provincia Validi Non validi
Bologna BO 42192 91,1% 4128 8,9%
Ferrara FE 41640 89,9% 4680 10,1%
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Forli-Cesena FC 40680 87,8% 5640 12,2%
Modena MO 42576 91,9% 3744 8,1%
Parma PR 42816 92,4% 3504 7,6%
Piacenza PC 41448 89,5% 4872 10,5%
Ravenna RA 42840 92,5% 3480 7,5%
Reggio nell'Emilia RE 42792 92,4% 3528 7,6%
Rimini RN 40872 88,2% 5448 11,8%
Tabella 7: Numero e percentuale validita dati orari - radiagé solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Bologna BO 42192 91,1% 4128 8,9%
Ferrara FE 41640 89,9% 4680 10,1%
Forli-Cesena FC 40680 87,8% 5640 12,2%
Modena MO 42576 91,9% 3744 8,1%
Parma PR 42816 92,4% 3504 7,6%
Piacenza PC 41448 89,5% 4872 10,5%
Ravenna RA 42840 92,5% 3480 7,5%
Reggio nell'Emilia RE 42792 92,4% 3528 7,6%
Rimini RN 40872 88,2% 5448 11,8%
Tabella 8: Numero e percentuale validita dati orari - umiditgativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Bologna BO 39648 85,6% 6672 14,4%
Ferrara FE 41640 89,9% 4680 10,1%
Forli-Cesena FC 39288 84,8% 7032 15,2%
Modena MO 42576 91,9% 3744 8,1%
Parma PR 42792 92,4% 3528 7,6%
Piacenza PC 41424 89,4% 4896 10,6%
Ravenna RA 42840 92,5% 3480 7,5%
Reggio nell'Emilia RE 42792 92,4% 3528 7,6%
Rimini RN 40872 88,2% 5448 11,8%

Tabella9: Numero e percentuale validita dati orari - velaciel vento
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2.3.Provincia di Bologna

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2008 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 2008 Ottobre 2004

Marzo 2005 Luglio 2005 Novembre 2008

Aprile 2006 Agosto 2007 Dicembre 2007

Tabella 10: Stazione di Bologna (BO): mesi scelti per la cosipione dell’anno tipo

Temperatura[°C] Radiazione[W/m?’] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -7,1 0,0 13,0 0,0
media 15,4 151,0 65,6 1,9
massima 36,7 954,5 103,0 10,1
percentile 1 -0,4 0,0 24,0 0,0
percentile 2 1,2 0,0 26,0 0,0
percentile 5 3,1 0,0 31,0 0,4
percentile 50 15,5 5,9 67,0 1,7
percentile 95 28,9 699,6 94,0 4.1
percentile 98 31,6 802,2 98,0 4,9
percentile 99 32,7 841,9 100,0 5,5
Tabella 11: Stazione di Bologna (BO): indicatori statisticirandi riferimento
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 232| 1,141 089 | 151 | 0,46 | 1,24 | 2,18 | 2,29
2005| 2,04 | 495 | 224 | 185| 0,76 | 4,74 | 063 | 1,85 | 0,78 | 2,11 | 2,51 | 3,04
2006 | 3,98 | 1,73 | 255 | 0,52 | 066 | 1,11 | 0,99 | 1,66 | 1,41 | 1,38 | 2,86 | 2,73
2007 | 4,76 | 459 | 1,44 | 297|219 111 093] 06 | 1,01 1,77 | 1,69 | 1,02
2008 | 3,86 | 2,36 | 0,87 | 1,19 | 1,31 | 0,87 | 0,73 | 2,22 | 2,29 | 2,05 | 1,58 | 0,94
2009 | 2,66 | 0,79 | 2,23 | 1.2
Tabella 12: Stazione di Bologna (BO): temperatura - parametré&inkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 15,45| 12,86| 19,47| 12,5 | 11,24| 5,67 | 3,71 | 10,24
2005 | 3,93 6 12,14| 12,97| 16,26| 15,93| 19,22| 10,5 | 9,75 | 4,88 | 10,43| 12,32
2006 | 6,51 | 4,72 | 9,64 | 12)51| 15,91| 14 | 20,22 11,53| 10,57| 7,92 | 3,8 | 9,75
2007 | 6,42 | 3,65 | 8,22 | 16,04| 17,14| 11,33]| 21,35| 11,95/ 12,01| 7,41 | 3,37 | 10,24
2008 | 9,28 | 5,57 9 12,17| 14,43| 11,43| 20,06| 14,11| 9,24 | 5,38 | 4,46 | 13,06
2009 | 9,26 | 6,57 | 9,96 | 10,28
Tabella 13: Stazione di Bologna (BO): radiazione solare - pa&dro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 1,04| 0,97 | 1,27 1 0,72| 1,57 | 0,83 | 1,01
2005 | 2,03 | 2,06 | 0,95| 1,08 | 0,68 | 2,06 | 2,69 | 346 | 291 | 401 | 3,62 | 1,25
2006 | 1,11 | 1,36 | 2,18 | 165 | 1,07 | 2,72 | 1,09 | 16 | 1,27| 1,14 | 0,47 | 0,96
20071 092 | 29 | 144| 18 | 156 0,81 | 413 | 1,05| 223 | 15 | 247| 2,04
2008 | 1,06 | 0,89 | 096 | 0,73 | 1,24 | 239 | 091 | 324 | 1,89 | 295 | 1,04 | 1,36
2009 | 1,34 | 244 | 253 | 2,72

Tabella 14: Stazione di Bologna (BO): umidita relativa - partmo di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 - - - 03| 005 003|013 0,14]| 01 | 0,26] 0,18

2005 01 | 009/ 0,14 032 0,12 0,28 | 0,05 0,21 | 0,02 | 0,3 | 0,04| 0,08

2006 | 0,09 | 0,23 | 0,07 0,05] 0,21 | 0,37 0,01 | 0,18 0,01 | 0,21 | 0,24 | 0,01

2007 0 02| 024, 032| 048] 0,46 | 0,08 | 0,07 | 0,04 | 0,17 | 1,52 | 1,68

2008 | 0,46 | 0,08 | 0,35 | 0,08 | 0,083 ]| 0,02 | 0,05 0,26 | 0,07 | 0,12 | 0,02 | 0,15

2009| 01 | 0,22] 0,17 | 0,16

Tabella 15: Stazione di Bologna (BO): velocita del vento —gmaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 10 0 0 0 1 0 0 0
2005 0 0 0 0 4 20 0 0 0 0 0 0

2009| O 0 0 17

Tabella 16: Stazione di Bologna (BO): temperatura - numergidini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gianmteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 10 0 0 0 1 0 0 0
2005 0 0 0 0 4 20 0 0 0 0 0 q
2009 0 0 0 17

Tabella 17: Stazione di Bologna (BO): radiazione solare - ntora giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 10 0 0 0 1 0 0 0
2005 0 0 0 0 4 20 0 0 0 0 0 q
2009 0 0 0 17

Tabella 18: Stazione di Bologna (BO): umidita relativa - numeli giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 10 0 0 0 1 0 0 0
2005 0 0 0 0 4 20 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 5 0 0 6 30 31
2008 | 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 2 21

Tabella 19: Stazione di Bologna (BO): velocita del vento - atordi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 14: Anno caratteristico per la stazione di Bologna (B@)mperatura e raiazione solare.
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Figura 15: Anno caratteristico per la stazione di Bologna (B@hidita relativa e velocita del vento.
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2.4.Provincia di Ferrara

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2006 Maggio 2005 Settembre 2008
Febbraio 2008 Giugno 2005 Ottobre 2004

Marzo 2007 Luglio 2008 Novembre 2004

Aprile 2006 Agosto 2007 Dicembre 2007

Tabella 20: Stazione di Ferrara (FE): mesi scelti per la camsjzione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -5,4 0,0 16,0 0,0
media 14,5 165,1 68,7 2,0
massima 34,8 1001,4 101,0 7,6
percentile 1 -2,4 0,0 24,0 0,0
percentile 2 -1,3 0,0 27,0 0,4
percentile 5 0,5 0,0 32,0 0,6
percentile 50 14,7 4,5 71,0 1,8
percentile 95 29,2 757,2 98,0 4.0
percentile 98 31,2 865,3 99,0 4,8
percentile 99 32,1 902,7 100,0 54
Tabella 21: Stazione di Ferrara (FE): indicatori statistici an di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - - 245|094 | 152 | 057 | 1,23 | 1,89 | 241
2005 | 2,56 | 4,34 | 247 | 2,14 | 066 | 05 | 0,93| 1,83 | 091 | 1,99 | 2,19 | 2,81
2006 | 3,27 | 2,04 | 287 | 0,66 | 093 | 1,04 | 155| 1,88 | 1,55| 1,43 | 2,82 | 2,64
2007 | 449 | 51 | 255|358 | 1,38 | 1,15| 059 | 0,68 | 1,29 | 1,58 | 2,06 | 1,86
2008 | 356 | 225|117 | 144 | 1,39 | 0,79 | 0,82 | 202 | 25 1,8 | 1,63 1,05
2009 | 2,18 | 0,81 | 249 | 1,5

Tabella 22: Stazione di Ferrara (FE): temperatura - paramediid-inkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - - 17,59 19,77| 11,96| 12,83| 3,93 | 4,4 | 13,09
2005 | 8,44 | 5,68 | 11,64| 12,71| 18,14| 18,69| 18,9 | 10,25| 12,91| 5,55 | 6,83 | 11,29
2006 | 6,39 | 441 | 95 | 11,8|16,66| 19,06| 20,61| 12,02| 13,74| 8,19 | 4,49 | 9,58
2007 | 955 | 3,31 | 9,04 | 16,31| 17,05| 15,96| 21,48| 11,77| 14,91| 8,15 | 3,37 | 9,35
2008 | 10 571| 9,06 | 12,08| 16,05| 15,86| 20,51| 14,15| 11,91| 6,47 | 3,63 | 14,05
2009 | 9,19 | 6,71 | 10,24| 11,87

Tabella 23: Stazione di Ferrara (FE): radiazione solare - paratro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - - 238|197 | 12 | 056| 2,19 | 0,78 | 1,06
2005 | 167 | 3,47 | 1,12 | 088 | 1,24 | 1,11 | 2,74 | 2,39 | 1,31 | 259 | 2,01 | 0,52
2006 | 094 | 1,37 | 1,24| 0,8 | 0,92]| 2,5 1,7 151152 0,88 | 0,88 | 0,84
2007 | 1,29 | 3,72 | 0,74 | 2,2 | 1,21| 1,23 | 2,65 | 1,79 | 0,87 | 1,73 | 2,51 | 0,59
2008 | 107 | 112|132 081| 095| 253|098 | 244 | 15 | 2,48| 098 | 1,31
2009 | 1,32 | 1,66 | 2,19 | 2,79

Tabella 24: Stazione di Ferrara (FE): umidita relativa - parato di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - - 035] 003| 0,17 0,22 | 0,03 | 0,07 | 0,33
2005 0,12 | 0,07 0,32 | 0,12 | 0,02 | 0,05 0,24 | 0,08 | 0,12 | 0,27 | 0,15 | 0,08
2006 | 0,09 | 0,02 0 0,08 0,09 0,02 | 0,11 | 0,26 | 0,01 | 0,05 | 0,48 | 0,01
2007 | 0,2 | 0,22| 0,01 | 0,24 | 0,03 | 0,05 | 0,24 | 0,03 | 0,22 | 0,4 | 0,08| 0,01
2008 0 001 0,28 0,05| 0,24 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 006 | 0,1 | 0,38] 0,3
2009 03 | 0,19 0,1 | 0,26

Tabella 25: Stazione di Ferrara (FE): velocita del vento - paretro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 31 24 0 0 3 0 Q
2009 0 0 0 17

Tabella 26: Stazione di Ferrara (FE): temperatura - numerogithrni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 31 24 0 0 3 0 d

2009 0 0 0 17

Tabella 27: Stazione di Ferrara (FE): radiazione solare - numdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 31 24 0 0 3 0 d

2009 0 0 0 17

Tabella 28: Stazione di Ferrara (FE): umidita relativa - nunoedi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 31 24 0 0 3 0 d

2009 0 0 0 17

Tabella 29: Stazione di Ferrara (FE): velocita del vento - remmdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 16: Anno caratteristico per la stazione di Ferrara (FlEemperatura e radiazione solare.



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA gpdl di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionifalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

oz

e

Crm [edinmsy
4 Fertara P

[ Fa
Hibs ¥ i

T

Skxdene o

|
kg L%

mas

vEd

B

b1 —

Islamuemn peeap [T EETER

Figura 17: Anno caratteristico per la stazione di Ferrara (FE)nidita relativa e velocita del vento.
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2.5.Provincia di Forli-Cesena

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2005 Settembre 2005
Febbraio 2006 Giugno 2005 Ottobre 2006

Marzo 2007 Luglio 2006 Novembre 2008

Aprile 2006 Agosto 2005 Dicembre 2006

Tabella 30: Stazione di Cesena (FC): mesi scelti per la cosigione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]

minima -3,7 0,0 14,0 0,0
media 15,0 164,0 66,9 2,4
massima 36,2 992,0 103,0 9,2
percentile 1 -0,3 0,0 25,0 0,0
percentile 2 1,2 0,0 29,0 0,4
percentile 5 3,3 0,0 33,0 0,6
percentile 50 149 5,2 68,0 2,2
percentile 95 27,6 742,2 97,0 50
percentile 98 30,4 847,7 101,0 57
percentile 99 31,8 890,5 103,0 6,2

Tabella 31: Stazione di Cesena (FC): indicatori statistici arfi riferimento

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Ott Nov | Dic

2004 -

4,21

1,39 | 0,85

167 | 1,87 | 1,57

2005 | 2,43

488 | 19 | 1,72

0,67 ] 0,61 | 0,91

1,49 | 0,78

2,36 | 2,06 | 2,06

2006 | 3,6

109 254 | 04

0,65| 1,24 | 0,44

14 | 148

1,43 | 2,67 | 2,34

2007 | 4,42

51 1,68 2,43

1,89 | 1,19 | 0,93

0,65| 1,18

2,26 | 1,94 | 1,28

2008 | 3,11

2,15] 1,08 | 0,94

1,28 | 068 | 0,9

2,22 2,58

1,84 | 1,68 | 0,98

2009 | 1,46

0,9 24 | 1,39

Tabella 32: Stazione di Cese

na (FC):

temperatura -

paramdirbinkelstein-Schafer

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Oott Nov | Dic

2004

13,5

11,79] 12,45

4,89 | 351 | 10,6

2005 | 7,52

6,19 | 10,62| 13,57

17,53| 19,72| 19,42

10,56| 10,41

4,78 6,9 | 8,83

2006 | 5,83

554 | 8,67 | 12,35

16,76| 18,89 20,84

10,88| 14,22

88 | 3,62 7,38

2007 | 4,85

4,34 | 7,96 | 16,42

18,18| 17,06| 22,38

11,69| 14,92

7,03 | 3,68 | 5,99

2008 | 7,14

6,77 | 9,55 | 13,42

16,18| 15,69 20,84

13,88| 10,4

6,18 | 354 | 8,4

2009 | 7,06

7911 9,11 | 10,61

Tabella 33; Stazione di Cesena

(FC): radiazione solare - paandi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Oott Nov | Dic

2004 -

2,73

223|111

193] 0,55 | 1,27

2005 | 0,7

0,75] 1,28 | 0,92

0,43 | 0,62 3

31| 235

3,65 | 3,33 | 0,89

2006 | 0,67

063 15| 15

0,59 1,81 | 1,49

2,15 | 1,14

1,71 | 0,93 | 0,45

2007 | 0,89

164 | 0,72 | 1,44

2,25| 0,72 | 3,87

13 | 2,28

1,28 | 2,09 | 2,42

2008 | 0,71

0,74 | 0,97 | 1,73

0,96 | 245 | 1,09

34 | 194

321] 0,89 | 1,38

2009 | 1,21

1,71 | 2,03 | 4,06

Tabella 34: Stazione di Cesena (FC): umidita relativa - pagdro di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 0,3 0,91 0,74 0,99 | 0,79 | 1,04

2005 001,049 025 005]001]001]029]001]008| 04| 0,16] 0,46

2006 | 0,34 | 0,1 | 0,02] 0,05| 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,23 | 0,31 | 0,38 | 0,15

2007 033 0,38 | 0,05| 0,47} 0,29 0,2 | 0,16] 0,19 | 0,28 | 0,57 | 0,67 | 0,5

2008 | 0,38 0,25 03 | 0,15 0,06 | 0,15 0,19 | 0,29 | 0,24 | 0,58 | 0,42 | 0,3

2009 | 0,43 | 0,25 - -

Tabella 35: Stazione di Cesena (FC): velocita del vento -apaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 20 30 31 17 0 C 0 D

2009 0 0 0 17

Tabella 36: Stazione di Cesena (FC): temperatura - numergiaini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 20 30 31 17 0 ( 0 D

2009 0 0 0 17

Tabella 37: Stazione di Cesena (FC): radiazione solare - nunai giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 20 30 31 17 0 C 0 D

2009 0 0 0 17

Tabella 38: Stazione di Cesena (FC): umidita relativa - numairgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 20 30 31 17 0 ( 0 D

2009 0 14 31 30

Tabella 39: Stazione di Cesena (FC): velocita del vento - mardegiorni interi non disponibili. Sono
riportati solo gli anni in cui vi erano giorni intenon disponibili
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Figura 18: Anno caratteristico per la stazione di Cesena (F@mperatura e radiazione solare.
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Figura 19: Anno caratteristico per la stazione di Cesena (F@idita relativa e velocita del vento.
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2.6.Provincia di Modena

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2008 Settembre 2005
Febbraio 2008 Giugno 2004 Ottobre 2004

Marzo 2007 Luglio 2005 Novembre 2007

Aprile 2008 Agosto 2005 Dicembre 2007

Tabella 40: Stazione di Modena (MO): mesi scelti per la corigiose dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -4,9 0,0 11,0 0,0
media 14,2 1541 66,2 2,0
massima 36,6 955,1 100,0 10,4
percentile 1 -1,7 0,0 24,0 0,0
percentile 2 -0,5 0,0 27,0 0,0
percentile 5 0,8 0,0 32,0 0,5
percentile 50 14,5 4,1 67,0 1,7
percentile 95 27,8 704,5 95,0 4.4
percentile 98 30,2 830,0 97,9 5,5
percentile 99 31,9 874,0 99,0 6,0
Tabella 41: Stazione di Modena (MO): indicatori statisticiramdi riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 086| 099 | 1,16 | 1,22 | 0,62 | 1,07 | 2,32 | 2,34
2005 | 2,16 | 497 | 2,23 | 192 | 054| 085| 0,62 | 1,7 | 0,85| 2,16 | 2,55 | 3,2
2006 | 4,34 | 205| 2,23 | 058 | 0,76 | 1,05 | 1,33 | 1,73 | 1,52 | 1,52 | 3,06 | 3,04
2007 | 561 | 4,74 | 146 | 3,44 | 162 | 101 | 0,89 | 052 | 1,05| 1,64 | 1,6 | 1,09
2008 | 409 | 248 | 0,82 | 157 | 154| 0,84 | 0,85 | 2,27 | 2,28 | 2,01 | 1,63 | 0,87
2009 | 3,27 0,82 | 1,88 | 151

Tabella 42: Stazione di Modena (MO): temperatura - parametré&inkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 8,35|16,81| 18,97| 12,14| 13,03| 4,88 | 5,17 | 11,43
2005 | 6,16 | 5,5 | 10,96/ 13,01| 7,91 | 17,85| 18,64| 10,56| 12,12| 5,16 | 8,01 | 9,5
2006 | 6,43 | 5,08 | 10,03| 12,16 7,11 | 18,31| 20,45| 11,88 13,73| 7,87 | 4,22 | 8,87
2007 | 7,49 | 3,78 | 8,64 | 16,21| 7,75 | 15,55| 21,42| 12,17| 16,04| 9,02 | 3,54 | 7,99
2008 | 9,22 | 6,7 | 9,96|12,18| 6,62 | 15,45| 19,74| 14,39| 12,24| 6,19 | 3,96 | 11,97
2009 | 7,89 | 7,55 | 10,61| 10,39

Tabella 43; Stazione di Modena (MO): radiazione solare - pagtnm di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 1,7 | 1,29/ 239 | 107 | 0,76 | 254 | 0,56 | 1,16
2005 | 193] 203|082 092|089 1,36 | 1,9 | 2,69| 2,17 | 3,22 | 2,55 | 1,08
2006 | 1,15 144 | 1,78 | 094 | 098 | 2,81 | 1,07 | 1,13 | 1,07 | 1,28 | 0,56 | 0,79
2007 | 065 | 2,7 | 1,35 198 | 151 | 145 | 369 | 142 | 147 | 1,74 | 2,6 | 1,59
2008 | 098 | 101|088 065| 15 | 2,32 1,38 | 2,89 | 197 | 2,84 | 1,19 | 2,08
2009 | 1,98 | 2,03 | 2,9 3,2

Tabella 44: Stazione di Modena (MO): umidita relativa - paretmo di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 003| 0 0,02| 0,14 | 0,04 | 0,12 | 0,07| 0,08
2005 | 0,08 | 0,15 | 0,25| 0,14 | 0,02 | 0,09 | 0,06 | 0,09 | 0,15| 0,12 | 0,218 | 0,03
2006 | 0,07 | 0,03 | 0,05 | 0,17 | 0,04 | 0,23 | 0,21 | 0,2 | 0,18| 0,27 | 0,39 | 0,15
2007 | 0,112 | 0,27 | 0,1 | 0,12| 0,09 | 0,02 | 0,27 | 0,13 | 0,12 | 0,43 | 0,08 | 0,01
2008 | 0,1 | 0,06| 0,24 | 0,11 | 0,01 | 0,22 | 0,22 | 0,03 | 0,12 0 0,48 | 0,33
2009 | 0,08 | 0,18 | 0,35 | 0,26

Tabella 45; Stazione di Modena (MO): velocita del vento - paetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 16 0 0 0 3 0 0 0
2009 0 0 0 17

Tabella 46: Stazione di Modena (MO): temperatura - numergidini interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 16 0 0 0 3 0 0 0
2009 0 0 0 17

Tabella 47: Stazione di Modena (MO): radiazione solare - nuond giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

()

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 16 0 0 0 3 0 0
2009 0 0 0 17

Tabella 48: Stazione di Modena (MO): umidita relativa - numeli giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gidgrimteri non disponibili

0

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 16 0 0 0 3 0 0
2009 0 0 0 17

Tabella 49: Stazione di Modena (MO): velocita del vento - Boondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 20: Anno caratteristico per la stazione di Modena (Mt@nperatura e radiazione solare.
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Figura 21: Anno caratteristico per la stazione di Modena (M@yidita relativa e velocita del vento.
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2.7.Provincia di Parma

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2006 Maggio 2006 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 2007 Ottobre 2004

Marzo 2006 Luglio 2006 Novembre 2007
Aprile 2005 Agosto 2007 Dicembre 2005

Tabella 50: Stazione di Parma (PR): mesi scelti per la congose dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] |Velocita vento [m/s]
minima -5,2 0,0 13,0 0,0
media 14,5 161,0 65,2 1,5
massima 37,7 989,1 102,0 7,4
percentile 1 -1,6 0,0 24,0 0,0
percentile 2 -0,6 0,0 27,0 0,0
percentile 5 0,7 0,0 31,0 0,4
percentile 50 14,5 3,8 66,0 1,3
percentile 95 29,8 750,8 97,0 3,2
percentile 98 32,1 854,8 99,0 3,9
percentile 99 33,2 889,9 100,0 4,3
Tabella 51: Stazione di Parma (PR): indicatori statistici andi riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 225 1 1,12 1,32 | 056 | 1,09 | 257 | 2,1
2005 | 164 | 411 | 225| 181|093 | 1,06 | 056 | 155| 0,73 | 2,16 | 2,34 | 3,32
2006 | 4,38 | 292 | 245 | 0,67 | 042 | 105 | 1,43 | 1,77 | 1,45 | 1,36 | 3,25 | 3,39
2007 | 6,07 | 436 | 1,37 | 356 | 1,73 | 1,13 | 0,83 | 052 | 0,95 | 1,57 | 1,49 | 1,16
2008 | 393 | 266 | 092|169 | 15 | 091]| 0,78 | 2,07 | 2,29 | 2,03 | 1,82 | 0,75
2009 | 391 ] 122 | 193] 1,6

Tabella 52: Stazione di Parma (PR): temperatura - parametr&idkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 10,09| 16,78| 17,92| 17,67| 12,77| 4,79 | 5,59 | 13,82
2005 | 6,02 | 5,14 | 11,3 |11,98| 10,91| 18,14| 17,82| 15,19| 11,09| 4,84 | 6,7 | 9,45
2006 | 56 | 4,39| 9,62 | 12,48| 10,3 | 18,64| 18,5 | 16,74| 13,02| 7,6 | 4,38| 9,47
2007 | 7,5 | 3,43|10,05| 16,39| 10,72| 15,44| 20,05| 16,67| 14,79| 8,48 | 3,97 | 8,19
2008 | 9,07 | 6,06 | 11,13| 12,19| 8,91 | 15,24| 17,79| 20,03| 12,06| 6,04 | 3,85 | 12,46
2009 | 8,02 | 6,69 | 10,97| 9,64

Tabella 53: Stazione di Parma (PR): radiazione solare - paeam di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 1,24 1,72 | 2,07 | 0,88 | 0,66 | 2,26 | 0,73 | 0,71
2005 | 2,07 | 254|117 | 087 | 09| 163 | 1,17 | 2,38 | 2,33 | 3,19 | 1,9 | 0,72
2006 | 1,31 | 205|153 115|083 | 369|099 | 121| 16 | 1,13| 0,52 | 0,82
2007 | 0,36 | 2,63 | 1,4 22| 145 151| 36 | 091| 1,89 | 1,75 | 2,44 | 1,23
2008 | 1,22 | 138 | 0,77 05 | 136| 249 | 121|284 | 19| 28 | 1,34| 1,77
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| 2009 | 1,87 [ 2,2 | 2,95] 2,84 | | | | | | | |
Tabella 54: Stazione di Parma (PR): umidita relativa - pararoadi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 0,28 | 0,14 | 0,05] 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,13
2005 | 0,09 | 0,06 | 0,23 | 0,03 | 0,01 | 0,08 | 0,06 | 0,13 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,02
2006 | 0,09 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,13 | 0,03 | 0,07 | 0,26 | 0,06
2007 | 0,09 | 0,09 | 0,05 | 0,11 | 0,03 0 0,2 | 002 0,1 | 0,24| 0,13 | 0,02
2008 | 0,1 | 0,02| 0,2 0,2 | 0,13 0,18 | 0,07 | 0,08 | 0,04 | 0,08 | 0,22 | 0,27
2009 | 0,03 | 0,22 | 0,15 | 0,08
Tabella 55: Stazione di Parma (PR): velocita del vento - pagtrndi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 6 0 0 0 2 0 0 1

2009 0 0 0 17

Tabella 56: Stazione di Parma (PR): temperatura - numero dirmgjiinteri non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 6 0 0 0 2 0 0 1

2009 0 0 0 17

Tabella 57: Stazione di Parma (PR): radiazione solare - nunargiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 6 0 0 0 2 0 0 1

2009 0 0 0 17

Tabella 58: Stazione di Parma (PR): umidita relativa - numdragiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 2 0 0 1

2009 0 0 0 17

Tabella 59: Stazione di Parma (PR): velocita del vento - nwrdirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 22: Anno caratteristico per la stazione di Parma (PRmperatura e radiazione solare.
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2.8.Provincia di Piacenza

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2006 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 2006 Ottobre 2006
Marzo 2007 Luglio 2005 Novembre 2007
Aprile 2006 Agosto 2007 Dicembre 2007
Tabella 60: Stazione di Piacenza (PC): mesi scelti per la aosigione dell’anno tipo
Temperatura[°C] | Radiazione[W/m’] | Umidita [%] |Velocita vento [m/s]
minima -5,0 0,0 11,0 0,0
media 14,4 164,4 64,6 1,3
massima 34,6 984,0 100,0 6,0
percentile 1 -2,1 0,0 24,0 0,0
percentile 2 -1,3 0,0 27,0 0,0
percentile 5 0,4 0,0 31,0 0,3
percentile 50 14,5 3,9 66,0 1,1
percentile 95 29,1 736,0 97,0 2,8
percentile 98 31,1 837,6 99,0 3,6
percentile 99 31,8 878,5 99,0 4,1
Tabella 61: Stazione di Piacenza (PC): indicatori statist@eino di riferimento
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 2341 089|069 | 1,81 | 0,88 | 1,42 | 2,79 | 2,42
2005 | 1,35 | 3,68 | 2,83 - 6,63 1 061]143]085] 199 | 199 | 394
2006 5 368|251 102|072| 07| 166] 161|127 | 1,31 | 3,12 | 3,39
2007 | 6,21 | 439 | 165|336 | 135|114 062 | 049 | 11 | 144|164 | 1,49
2008 | 3,67 | 299|122 223|169 111|103 161|198| 1,73 | 1,64 | 0,66
2009 | 446 | 1,12 | 1,78 | 1,59
Tabella 62: Stazione di Piacenza (PC): temperatura - paramdtrinkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 14,55| 16,81| 18,84 | 16,18| 12,25| 4,4 57 | 14,39
2005 | 6,23 | 55 | 11,39 - 21,67|17,77| 19,51] 15,15/ 10,92| 4,8 | 6,11 | 12,06
2006 | 5,42 | 4,75| 11,2 |12,11|17,02| 18,61| 20,51| 16,99| 13,16] 6,3 | 5,75| 10,7
2007 | 9,21 | 3,05 | 10,96| 16,64| 16,6 | 15,01| 21,77| 15,73| 14,67 8,3 | 4,25| 9,96
2008 | 9,87 | 5,91 | 12,62| 11,84| 14,35| 15,37| 19,42| 18,73 12,49| 6,04 | 4,39 | 13,66
2009 | 8,94 | 6,35 | 11,37| 10,57
Tabella 63: Stazione di Piacenza (PC): radiazione solare rgpaetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 0,7 | 1,14| 1,76 | 0,75 | 0,8 1,8 | 0,73] 0,59
2005 | 1,98 | 2,35 | 1,64 - 301 126|153 | 19 | 264 | 2,25 | 1,55| 0,63
2006 | 1,19 | 245|109| 124 | 149|335]092| 11 | 1,29| 0,87 | 0,72 | 1,08
2007 | 0,73 | 2,28 | 109| 2,16 | 0,86 | 161 | 352 | 0,71 | 1,71 | 1,87 | 2,61 | 1,17
2008 | 0,62 | 1,77 1 063| 135|239 | 142 | 197 | 1,77 | 2,38 | 1,31 | 1,01
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| 2009 | 2,11 [ 2,03 | 2,86 | 2,86 | | | | | | | |
Tabella 64: Stazione di Piacenza (PC): umidita relativa - @aretro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 01| 007 0,03]| 0,01 | 0,06 | 0,14 | 0,03 | 0,12
2005 | 0,01 | 0,09 | 0,21 - 005|011 001} 0,21 0,02 005]0,11] O
2006 | 0,16 | 0,13 0 0 0 0,04| 0,06 | 0,24 | 0,01 | 0,07 | 0,27 | 0,02
2007 | 0,2 | 0,05| 0,03]| 0,01 | 0,02 | 0,24 | 0,07 | 0,05 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,04
2008 | 0,1 | 0,02| 0,19 | 0,06 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,13 | 0,01 | 0,25 ]| 0,17
2009 | 0,09 | 0,16 | 0,08 | 0,05
Tabella 65: Stazione di Piacenza (PC): velocita del ventorapeetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 2 0 0 (

2005 0 0 2 30 25 0 0 0 0 0 0 G

2009 0 0 0 17

Tabella 66: Stazione di Piacenza (PC): temperatura - numergiatini interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 2 0 0 (

2005 0 0 2 30 25 0 0 0 0 0 0 0

2009 0 0 0 17

Tabella 67: Stazione di Piacenza (PC): radiazione solare mewo di giorni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 2 0 0 (

2005 0 0 2 30 25 0 0 0 0 0 0 G

2009 0 0 0 17

Tabella 68: Stazione di Piacenza (PC): umidita relativa - rermdi giorni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 2 0 0 (

2005 0 0 2 30 25 0 0 0 0 0 0 0

2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2009 0 0 0 17

Tabella 69: Stazione di Piacenza (PC): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 24: Anno caratteristico per la stazione di Piacenz&)Ptemperatura e radiazione solare.
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2.9.Provincia di Ravenna

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2008 Maggio 2005 Settembre 2008
Febbraio 2006 Giugno 2005 Ottobre 2006

Marzo 2007 Luglio 2008 Novembre 2004

Aprile 2006 Agosto 2006 Dicembre 2007

Tabella 70: Stazione di Ravenna (RA): mesi scelti per la amsigione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m"] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -3,8 0,0 17,0 0,0
media 14,7 167,7 68,6 1,9
massima 35,2 985,2 100,0 7,8
percentile 1 0,0 0,0 29,0 0,0
percentile 2 0,8 0,0 31,0 0,4
percentile 5 2,4 0,0 37,0 0,5
percentile 50 14,8 5,3 70,0 1,7
percentile 95 27,8 771,6 96,0 4,0
percentile 98 29,7 868,3 98,0 4,7
percentile 99 30,5 897,4 99,0 5,3

Tabella 71: Stazione di Ravenna (RA): indicatori statistion® di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 205|101| 107 | 145|062 | 1,49 | 1,52 | 2,01
2005| 2,31 | 5,02 | 21 | 2,12 0,62 | 0,39 | 0,76 | 1,55 | 0,89 2 1,79 ] 2,28
2006 | 355| 1,15| 284 | 046 | 0,64 | 1,38 | 1,02 | 155| 145| 1,39 | 2,77 | 2,54
2007 | 3,84 | 531|227 285|183 102| 082 051)|139| 197 | 235|148
2008 | 3,29 | 1,77 |102| 0,83 | 1,06 | 055| 0,81 | 1,87 | 2,36 | 1,66 | 1,88 | 0,74
2009 | 14 | 1,04| 24 1,4
Tabella 72: Stazione di Ravenna (RA): temperatura - paraméitiinkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 10,84| 17,3 | 19,87| 16,32| 12,54| 5,6 | 5,23 | 11,71
2005 | 7,76 | 6,73 | 11,23| 14,21| 18,33| 19,16| 18,77| 14,93| 11,37| 5,79 | 5,74 | 9,65
2006 | 6,27 | 5,02 | 9,37 | 12,8 | 17,2 | 19,33| 21,61| 14,9 | 14,05| 9,46 | 2,24 | 9,01
2007 | 8 3,52 | 8,79 | 16,7 | 17,82 17,4 | 22,26| 15,93| 14,7 | 7,93 | 3,2 7,5
2008 | 7,64 | 6,15 | 9,78 | 13,64| 16,46| 17,16| 20,97| 19,58| 11,23| 6,39 | 2,64 | 11,47
2009 | 7,64 | 7,19 | 10,43| 11,11
Tabella 73: Stazione di Ravenna (RA): radiazione solare - pato di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 0,74| 0,72 | 1,76 | 0,95 | 0,54 | 1,61 | 0,94 | 0,77
2005| 106 | 195| 098] 09 | 0,71 0,82 | 221 | 192 | 18 | 2,34 18 | 0,91
2006 | 0,79 | 0,92 1 133| 0,72 | 227|087 | 121|117 | 152 | 0,59 | 0,61
2007 | 0,79 | 2,47 | 095 | 1,36 | 1,68 1 333 1,36 | 1,21 ] 0,82 | 1,29 | 1,41
2008 | 0,71 | 115| 0,72 1,15| 189 | 2,12 | 0,74 248 | 1,79 19 | 0,83]| 1,84
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| 2009 | 1,29 | 1,49 | 2,14 | 3,47 |

Tabella 74: Stazione di Ravenna (RA): umidita relativa - pagdro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 - - - - 0,3 | 0,09/ 0,04]| 0,06 | 0,04| 0,1 | 0,12| 0,17
2005 | 0,09 | 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,04 | 0,04 | 0,09 | 0,07 | 0,1 | 0,29| 0,1 | 0,06
2006 | 0,2 | 0,03| 0,01 | 0,11 0 0,09| 0,21 | 0,04 | 0,04 0 0,37 0,2
2007 | 0,3 | 0,26| 0,09 | 0,2 | 0,04| 0,27 | 0,32 | 0,05| 0,13 | 0,26 | 0,01 | 0,18
2008 | 0,08 | 0,04 | 0,29 | 0,19 | 0,11 | 0,24 | 0,01 | 0,16 | 0,04 | 0,29 | 0,19 | 0,19
2009 | 0,24 | 0,13 | 0,18 | 0,2

Tabella 75: Stazione di Ravenna (RA): velocita del vento apeatro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 5 0 0 0 3 0 0 (
2009 0 0 0 17

Tabella 76: Stazione di Ravenna (RA): temperatura - numegiaini interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 5 0 0 0 3 0 0 (
2009 0 0 0 17

Tabella 77: Stazione di Ravenna (RA): radiazione solare - mardegiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 5 0 0 0 3 0 0 (
2009 0 0 0 17

Tabella 78: Stazione di Ravenna (RA): umidita relativa - nuorgirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2004 | 31 28 31 30 5 0 0 0 3 0 0 (
2009 0 0 0 17

Tabella 79: Stazione di Ravenna (RA): velocita del vento -arondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 26: Anno caratteristico per la stazione di Ravenna)(Rémperatura e radiazione solare.



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA ogp®1 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionifalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

ovTE

e

12
=
1y
8
s
2
E 5 %
r -
5 =8 P k
= Tn £ ] 1
. g 3l .
: g ' A
B 3
=
=
8
=

eyl

10

— |
35 &8 ¥ &~ ¥ ® 7 ®R B F

i

e L ST AT e} s

Figura 27: Anno caratteristico per la stazione di Ravenna (R#)idita relativa e velocita del vento.
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2.10. Provincia di Reggio Emilia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2005 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 2004 Ottobre 2005

Marzo 2007 Luglio 2005 Novembre 2007

Aprile 2006 Agosto 2007 Dicembre 2007
Tabella 80: Stazione di Reggio nell'Emilia (RE): mesi sceéif la composizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -4,7 0,0 9,0 0,0
media 14,9 151,0 66,8 1,2
massima 35,7 952,1 101,0 6,8
percentile 1 0,4 0,0 23,6 0,0
percentile 2 1,1 0,0 26,0 0,0
percentile 5 2,6 0,0 31,0 0,4
percentile 50 14,4 4,3 68,0 1,1
percentile 95 29,3 703,5 98,0 2,5
percentile 98 31,6 813,8 100,0 3,1
percentile 99 32,6 848,4 100,0 3,6

Tabella 81: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): indicatorasstici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 226|108 112 ] 141|061 | 107 | 249 | 23

2005 19 | 46 | 2,19/185] 084 099|061 164|087 213| 2,29 | 3,14

2006 | 419 | 2,47 | 227 057 059|108 | 14 18| 153 1,37 | 321 | 2,84

2007 | 5,75 45 | 137/358|189] 111|086 | 053] 10415 | 15 | 1,02

2008 | 394 | 259 | 0,77 164149089087 ] 215|232 199 ]| 1,62 | 0,75

2009 | 355|104 | 1,87 | 1,57

Tabella 82: Stazione di Reggio nell'Emilia (RE): temperatugarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 14,67| 16,63| 18,37| 17,23| 12,21| 5,15 | 6,27 | 14,45

2005 | 8,22 | 4,85 |10,48| 12,03| 16,68| 17,09| 18,24| 14,48| 11,57| 491 | 8,53 | 10,84

2006 | 8,03 | 4,12 | 954 | 11,7 | 1543| 17,36| 19,69| 16,26| 13,06| 6,75 | 4,82 | 11,07

2007 | 9,58 | 3,09 | 8,45 |15,65/17,33| 14,93| 21,5 | 15,9 | 14,49| 7,72 | 3,59 | 10,08

2008 | 11,31] 5,52 | 9,41 | 11,32]| 14,55| 14,96| 19,86| 19,35| 11,69| 5,26 | 5,1 | 13,72

2009 | 10,09| 6,71 | 10,14| 8,99

Tabella 83: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): radiaziondase - parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 - - 051127191089 0,64 | 1,83 | 0,91 | 0,99

2005 2,12 262|101] 09 | 0,86| 1,71 | 151 | 225|197 | 292 | 2,14 | 0,77

2006 | 1,18 | 1,61 | 1,73 | 0,99 1 298| 093|164 | 156 098] 0,61 | 0,79

2007 | 0,66 | 3,03 | 1,6 193] 1,73 15 | 382|113 | 166 | 1,71 | 2,16 | 1,19

2008 | 128 1,17 | 09 0,6 155 299|147 | 267 | 162 | 23 1,23] 1,69

2009 | 1,75] 2,17 | 2,83 | 2,86

Tabella 84: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): umidita r@at- parametro di Finkelstein-Schafer



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA go®3 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 - - - 0,07 001] 0,03] 0,07 0,05| 0,06 | 0,01 ] 0,07

2005| 007| O1 | O,17] 0,02 | 0,02 | 0,09 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,02

2006 | 0,01 0 0 001 002| 01 | 0,09| 0,12 | 0,04 | 0,07 | 0,19 | 0,07

2007 0 0,1 0,06/ 0,11 | 0,06 | 0,05 | 0,14 | 0,05| 0,1 0,17| 0,15 0

2008 | 0,05 0,03 0,24 0,15 0083| 0,21 | 0,1 | 0,03] 0,02 | 0,03 | 0,13 | 0,2

2009 | 0,07 ] 0,08 | 0,13 | 0,01

Tabella 85: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): velocita dehto - parametro di Finkelstein-Schaf

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 3 0 0

(

2009 0 0 0 17

Tabella 86: Stazione di Reggio nell'Emilia (RE): temperaturaumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 3 0 0

(

2009 0 0 0 17

Tabella 87: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): radiaziondase - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 3 0 0

(

2009 0 0 0 17

Tabella 88: Stazione di Reggio nelllEmilia (RE): umidita r@at- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 0 0 3 0 0

(

2009 0 0 0 17

Tabella 89: Stazione di Reggio nellEmilia (RE): velocita dehto - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 28: Anno caratteristico per la stazione di Reggio Em{RE): temperatura e radiazione

solare.
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Figura 29: Anno caratteristico per la stazione di Reggio Ea{RRE): umidita relativa e velocita del
vento.
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2.11. Provincia di Rimini

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2008 Maggio 2008 Settembre 2005
Febbraio 2009 Giugno 2005 Ottobre 2008

Marzo 2007 Luglio 2005 Novembre 2008
Aprile 2006 Agosto 2005 Dicembre 2006

Tabella 90: Stazione di Rimini (RN): mesi scelti per la conigioae dell’anno tipo
Nota: é stato selezionato il mese di gennaio 2008 igdudi gennaio 2005, in quanto per quest'ultimo
(che avrebbe FS minore), per due settimane del,rsesetava un andamento anomalo del parametro
di radiazione solare, con dati molto al di sottogdianto verosimilmente attendibile.

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -2,3 0,0 8,0 0,0
media 15,1 162,4 68,9 1,8
massima 36,3 992,0 99,0 8,1
percentile 1 11 0,0 23,0 0,0
percentile 2 2,2 0,0 29,0 0,0
percentile 5 3,9 0,0 39,0 0,5
percentile 50 154 8,0 70,0 15
percentile 95 26,5 750,0 94,0 3,8
percentile 98 28,3 855,0 97,0 4.5
percentile 99 29,1 893,4 98,0 52

Tabella 91: Stazione di Rimini (RN): indicatori statistici amdi riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 1,43 | 1,17 137) 304] 098] 1,72 | 1,59

2005 | 2,71 | 4771233 178|058 | 0,38 0,9 13| 094 165]| 2,03 | 2,05

2006 | 346 | 1,07 | 275|058 | 0,74| 14 | 061] 1,17 | 141 | 161 | 2,46 | 2,78

2007 | 43 | 518|228 | 234 | 181|107 | 066 | 056 | 144 | 165 | 1,98 | 1,34

2008 | 2,9 1,8 1,26 099 | 0,88 059 | 0,64 | 196 | 2,14 | 157 | 1,66 | 0,81

2009 | 098] 1,18 | 2,69 | 1,42

Tabella 92: Stazione di Rimini (RN): temperatura - parametréitkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 13,48| 15,69 12,96| 15,72| 3,09 | 4,62 | 15,35

2005 | 7,69 | 5,35 |11,06| 12,8 | 15,57| 18,4 | 18,36| 11,18| 11,17| 5,27 | 6,99 | 9,11

2006 | 5,68 | 4,74 | 9,4 | 12,69 15,22|17,97| 20,98| 11,28]| 13,24| 8,16 | 2,8 | 8,07

2007 | 593 | 405 | 856 |17,37|16,09) 17 | 21,95/ 11,54[14,02] 7,1 | 381 7

2008 | 6,61 | 5,93 | 10,06| 12,99| 15,02| 15,8 | 21,2 | 15,02| 11,23| 7,42 | 4,65 | 8,23

2009 | 6,95 | 7,44 | 10,46] 10,97

Tabella 93: Stazione di Rimini (RN): radiazione solare - paretro di Finkelstein-Schafer



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA go®7 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 - 1,29 | 0,47 191144 182] 1,15 | 0,85

2005 054 | 122|166 | 16 0,7 | 084 229 | 1,72 | 1,44 | 204 | 245 | 0,8

2006 | 2,27 | 2,34 | 562 | 3,37 | 1,38 | 1,73 1 168 21 1,05| 0,93 | 0,78

2007 | 12 | 267| 219] 116 1,73|1 054|234 052|151| 0,74 | 1,44 | 1,67

2008 | 094 | 149|158 | 14 | 205 262 | 064 | 217|159 | 16 | 0,46| 1,73

2009 | 1,08 | 0,72 | 1,16 | 5,05

Tabella 94: Stazione di Rimini (RN): umidita relativa - parameedi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 - - 0,46 | 0,25 - 0,24 | 0,08 | 0,16 | 0,22 | 0,17

2005| 0,14 0,27 | 0,36 | 0,36 | 0,07 | 0,6 | 0,1 | 0,07 0,02 | 0,19 | 0,01 | 0,22

2006 | 0,41 0,22 | 0,24 0,02 | 0,07| 0,1 | 0,23 0,05| 0,28 | 0,01 | 0,32 | 0,09

2007 0,33 0,18, 0,06 | 0,21 | 039 | 04 | 0,48]| 0,09 ]| 0,03 | 0,33 ] 0,14 | 0,21

2008 | 0,36 | 0,24 | 0,15]| 0,05] 0,04 | 0,05]| 0,31 | 0,07 | 0,21 | 0,02 | 0,01 | 0,1

2009 | 0,19 | 0,09 | 0,07 | 0,13

Tabella 95: Stazione di Rimini (RN): velocita del vento - pagdro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 31 18 22 12 0

2009 0 0 0 17

Tabella 96: Stazione di Rimini (RN): temperatura - numeroidrig interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gianmteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 31 18 22 12 0

2009 0 0 0 17

Tabella 97: Stazione di Rimini (RN): radiazione solare - nuandr giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 31 18 22 12 0

2009 0 0 0 17

Tabella 98; Stazione di Rimini (RN): umidita relativa - numeaiaggiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2004 | 31 28 31 30 7 0 31 18 22 12 0

2009 0 0 0 17

Tabella 99: Stazione di Rimini (RN): velocita del vento - ntovdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 30: Anno caratteristico per la stazione di Rimini (RN@¢mperatura e radiazione solare.
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Figura 31: Anno caratteristico per la stazione di Rimini (RNinidita relativa e velocita del vento.
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3. FRIULI VENEZIA GIULIA

3.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono preg@ di ARPA Friuli Venezia Giulia; essi sono
accessibili a fronte di richiesta diretta agli ciffpreposti. E stata operata una procedura di azilthe
dei dati. In tabella 100 é riportata la posiziomdelstazioni selezionate e in tabella 101 la lwzgh
della serie storica disponibile. Le tabelle segudi®2,103, 104 e 105 riportano la percentualeatii d
validi per ognhuno dei parametri meteorologici piastsame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Gradisca d'Isonzo GO 4553 1330 30 m.
Pordenone PN 4557 1239 30 m.
Trieste -Molo Bandiera TS 4538'53" 1345'19" 2m.
Udine ubD 46°01'27" 1306'50" 80 m.
Tabella 100: Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analisi
Stazione Provincia Anni N°dati orari
Gradisca d'lsonzo GO 10 (1999-2008) 87672
Pordenone PN 10 (1999-2008) 87672
Trieste -Molo Bandiera TS 10 (1999-2008) 87672
Udine ubD 10 (1999-2008) 87672
Tabella 101: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Gorizia GO 87457 99,8% 215 0,2%
Pordenone PN 87483 99,8% 189 0,2%
Trieste -Molo Bandiera TS 87481 99,8% 191 0,2%
Udine ubD 87554 99,9% 118 0,1%
Tabella 102: Numero e percentuale validita dati orari temperat
Stazione Provincia Validi Non validi
Gorizia GO 87596 99,9% 76 0,1%
Pordenone PN 87482 99,8% 190 0,2%
Trieste -Molo Bandiera TS 87070 99,3% 602 0,7%
Udine ubD 87524 99,8% 148 0,2%
Tabella 103: Numero e percentuale validita dati orari -radia@@solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Gorizia GO 87524 99,8% 148 0,2%
Pordenone PN 87452 99,7% 220 0,3%
Trieste -Molo Bandiera TS 87493 99,8% 179 0,2%
Udine ubD 87535 99,8% 137 0,2%
Tabella 104: Numero e percentuale validita dati orari -umidigativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Gorizia GO 87493 99,8% 179 0,2%
Pordenone PN 87447 99,7% 225 0,3%
Trieste -Molo Bandiera TS 87495 99,8% 177 0,2%
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Udine | uD | 87260 | 99,5% | 412 | 0,5% |

Tabella 105: Numero e percentuale validita dati orari -velocitel vento
3.2.Provincia di Gorizia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 1999 Settembre 2004
Febbraio 2008 Giugno 1999 Ottobre 2007

Marzo 2001 Luglio 2004 Novembre 2005
Aprile 1999 Agosto 1999 Dicembre 2008

Tabella 106: Stazione di Gradisca d'lsonzo(GO): mesi sceltilparomposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minimo -10,1 0,0 9,0 0,0
media 13,5 148,9 72,4 2,3
massimo 35,3 997,8 99,0 10,9
percentile 1 -3,3 0,0 32,0 0,4
percentile 2 -2,0 0,0 36,0 0,5
percentile 5 0,0 0,0 42,0 0,7
percentile 50 13,3 4.4 74,0 2,0
percentile 95 27,3 697,2 98,0 5,0
percentile 98 29,4 803,0 98,0 6,1
percentile 99 30,6 852,6 99,0 7,0

Tabella 107: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO):indicatori &tti anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 | 141 | 2,71 0,76 122 1,14 270 1,53 1B7 4{29 0,76123 2,67
2000| 3,73 | 181 164 183 24y 260 4,12 347 2|63 1,75253 3,60
2001 | 3,75 | 2,80| 227, 246 182 416 195 343 5/42 223213 5,80
2002 | 249 | 295| 2,19 090 188 130 190 2,74 2{21 2245938 1,75
2003 | 0,94 | 497| 198 266 229 494 204 684 2|55 486452 1,71
2004 | 161 | 205 155 100 498 191 064 12 1|51 205741 2,50
2005| 161 | 3,10] 3,09 194 169 165 104 410 2{31 156491 1,68
2006 | 2,39 | 1,76 3,36] 106 215 254 404 6,8 3|79 269052 2,69
2007 | 506 | 597| 365 530 209 214 1% 155 298 263382 2,64
2008 | 352 | 1,25| 148 156 140 122 102 159 4|87 117521 0,78

Tabella 108: Stazione di Gradisca d'Isonzo (GO): temperatuparametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 | 424 | 585| 9,28 11,5012,83|17,93|19,35|16,41|11,58| 5,62 | 3,77| 10,87

2000 1,32 | 6,09, 8,62 11,0414,03|21,26| 19,32| 20,61|11,95| 4,78 | 6,77 | 12,03

2001 | 8,75 | 5,24| 5,65 13,1414,70|18,43|19,74|19,38| 8,56 | 501 | 4,28 3,35

2002 | 4,18 | 4,42| 11,5%10,97|10,93| 18,69| 18,93| 16,64| 10,12| 494 | 7,01| 12,58

2003 | 5,17 | 8,66| 11,4912,11|14,79| 18,36| 19,48| 18,35| 11,55| 6,84 | 6,91| 9,35

2004 | 500 | 4,17 7,85 8,34 12,3115,31|18,29|16,99|11,08| 4,48 | 3,17| 7,48

2005| 5,07 | 4,03, 8,14 10,8413,51|16,33| 16,58|12,54| 7,66 | 6,30 5,17 8,10

2006 | 4,41 | 5,70 8,18 10,8414,61| 20,19| 20,87| 13,69| 12,25| 6,62 | 5,67 | 10,65

2007 |10,36| 3,62 | 7,10| 17,21 14,28| 15,76| 21,16| 16,48| 11,52| 7,97 | 3,78| 6,55

2008 | 8,91 | 509| 592 9,61 14,3414,66]20,09]20,25|11,45| 6,91 | 584| 9,61
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Tabella 109: Stazione di Gradisca d'Isonzo (GO): radiazioneas®}l parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | 2,37 | 6,90| 2,06 1,17 158 067 1,32 250 1|84 441794 2,97
2000| 7,28 | 142 161 126 160 333 1,72 4J]11 160 251213 321
2001 | 1,05 | 2,23| 346, 231 346 253 147 6/57 096 1,8790% 6,38
2002 | 159 | 6,03| 2,74 133 526 3,31 6,10 6/15 2/40 2,6659 3 2,22
2003 | 158 | 464| 3,42 199 306 140 2,30 3|80 3]19 224592 1,68
2004 | 1,41 | 428 1,15 248 1983 138 1,75 3|68 0j78 549052 1,45
2005 | 1,23 | 4,42 096 2,12 1,19 259 0,96 370 4|16 2,6567 2 1,26
2006 | 1,06 | 0,89| 0,84 144 195 265 2,26 474 100 149092 2,61
2007 | 591 | 5,35| 1,22] 429 065 189 4,03 1/05 2|10 120192 154
2008 | 4,14 | 2,07| 3,36] 2,741 082 360 1,19 228 420 290431 2,07

Tabella 110: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO): umidita relati- parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic

1999 | 0,29 | 0,05/ 0,02/ 0,01 0,02 005 022 005 006 @,22450 0,15
2000 | 0,25 | 0,41 0,18/ 0,353 0,00 0,02 0,02 0,01 0/06 00,2620 (0 0,54
2001 | 0,40 | 0,08 0,000 0,05 0,09 0,01 0,08 0,04 0/01 0,507 0 0,29
2002 | 0,38 | 0,19| 0,13] 0,217 0,20 0,14 0,14 0,831 006 (0,1302 (0 0,42
2003 | 0,41 | 0,47| 0,29 0,17 0,05 003 0,14 0,01 0/00 044210 0,21
2004 | 0,03 | 0,07 0,09 0,06 006 008 0,02 0,03 012 0,2347 0 0,19
2005 | 0,17 | 0,39| 0,16/ 0,06 0,08 0,20 0,46 0,013 021 0,2202 (0 0,20
2006 | 0,53 | 0,29| 0,000 0,16 0,09 0,08 0,00 0,02 0/08 0,06510 0,42
2007 | 0,36 | 0,44| 0,18/ 0,03 0,08 0,01 0,27 0,09 0/05 0,04110 0,31
2008 | 0,36 | 0,21| 0,48 0,13 0,28 0,05 0,22 0,5 028 00,3409 (0 0,12

Tabella 111: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO): velocita deite -parametro di Finkelstein-
Schafer

Non vi sono giorni interi non disponibili |

Tabella 112: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO): temperatunamero di giorni interi non
disponibili

Non vi sono giorni interi non disponibili

Tabella 113: Stazione di Gradisca d'Isonzo (GO): radiazioneas®t humero di giorni interi non
disponibili

Non vi sono giorni interi non disponibili

Tabella 114: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO): umidita redati numero di giorni interi non
disponibili

Anno | Gen Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott |Nov | Dic

2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabella 115: Stazione di Gradisca d'lsonzo (GO): velocita d&ite - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 32: Anno caratteristico per la stazione di Gradiscdstinzo (GO): temperatura e radiazione
solare
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Figura 33: Anno caratteristico per la stazione di Gradiscdstinzo (GO): Umidita relativa e velocita
del vento
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3.3.Provincia di Pordenone

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2006 Maggio 2002 Settembre 2001
Febbraio 2007 Giugno 1999 Ottobre 2000

Marzo 2006 Luglio 2005 Novembre 2007

Aprile 2006 Agosto 2004 Dicembre 2001

Tabella 116: Stazione di Pordenone (PN): mesi scelti per laposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minimo -9,1 0,0 8,0 0,0
media 12,7 1445 76,0 1,6
massimo 34,7 975,0 99,0 10,4
percentile 1 -5,0 0,0 28,0 0,1
percentile 2 -3,8 0,0 34,0 0,2
percentile 5 -1,6 0,0 43,0 0,4
percentile 50 13,1 6,1 80,0 1.4
percentile 95 26,3 707,5 99,0 3,5
percentile 98 28,5 811,0 99,0 4,6
percentile 99 29,6 864,9 99,0 5,4

Tabella 117: Stazione di Pordenone (PN): indicatori statisaano di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic
1999 |186 | 3,39 | 095| 130 123 3,17 2,22 194 33(71,02 | 3,15| 3,15
2000 [ 5,03 | 2,04 | 2,22| 198 183 228 6,22 186 12{20,83 | 2,38| 3,20
2001 (469 | 369 | 3,01 188 313 294 1859 3,84 141354 | 2,38| 5,74
2002 | 3,42 | 3,74 | 2,88] 0,79 104 168 185 201 11{72,10 | 3,89| 3,19
2003 [ 1,22 | 433 | 160| 266/ 250 540 222 790 225514 | 255| 1,22
2004 [ 2,16 | 245 | 2,01| 105 523 2,78 133 122 70/62,07 | 2,08| 1,53
2005 [ 2,44 | 415 | 2,92 2,17 133 146 083 423 724150 | 1,49| 2,06
2006 {193 | 1,05| 2,50] 1,02 16% 3,11 6,36 582 74/1250 | 1,87| 2,61
2007 | 5,87 | 6,58 | 3,05 592 180 187 1583 188 023197 | 2,08| 2,39
2008 {463 | 1,33 152] 189 122 156 084 251 04{71,33 | 161| 1,39
Tabella 118: Stazione di Pordenone (PN): temperatura - paramdtrFinkelstein - Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Oott | v | Dic
1999 | 591 | 4,31| 8,84 10,2412,05| 16,75|17,17|13,55|11,02| 4,32] 3,52 10,81
2000 | 3,10 | 4,86| 8,58 9,47 14,2118,85|17,40|18,04|10,99| 4,13] 6,321 12/4B
2001 | 10,52| 4,39 | 4,95| 11,44 1557| 16,05| 16,96| 17,55| 9,22 | 3,51| 3,02 4,59
2002 | 6,30 | 4,48| 11,49 9,87 | 11,70 16,82| 18,04| 16,46| 11,02| 4,64| 6,02 12,1y
2003 | 5,53 | 8,48| 11,0910,84| 16,86| 18,48| 19,07| 17,68| 12,22| 5,80| 4,85 8,59
2004 | 6,01 | 4,69 7,71 9,11 14,441592|18,49|17,94| 12,32| 3,81| 2,95 7,23
2005 | 4,02 | 6,26| 10,29 10,54| 16,44| 17,52| 19,07| 13,61| 10,16| 4,87| 4,420 9,98
2006 | 6,43 | 3,84| 6,65 8,97 13,9618,12| 20,30| 13,49|11,92| 4,96| 4,39 9,49
2007 | 10,39] 3,26 | 7,98 | 15,58 15,35| 15,12| 21,20| 15,81| 12,69| 7,09| 2,72 5,27
2008 | 8,24 | 4,83| 7,15 9,634 157414,92|18,17|17,65| 10,06| 5,19| 4,48 10,5p
Tabella 119: Stazione di Pordenone (PN): radiazione solare gpaetro di Finkelstein - Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nov | Dic
1999 1151 | 393 | 141| 207 252 06 10%86 | 153| 1,17 1,50 0,958
2000 2,62 | 159 | 169| 127, 133 147 36283 | 0,77 | 1,48| 296 2,47
2001 | 1,05 | 1,36 | 504| 152 225 108 401281 | 1,82 | 226| 2,84 3,76
2002 | 1,84 | 3,39 | 2,34] 181 392 176 28960 | 158 | 1,65| 1,87 0,67
2003 | 151 | 569 | 4,26| 2,64 467 154 2p942 | 327 | 2,69| 1,39 2,26
2004 | 1,18 | 490 | 1,67| 255 198 241 20842 | 0,73 | 3,98 1,71 0,65
2005 (2,00 | 556 | 152| 164 146 208 18358 | 288 | 216| 1,65 0,47
2006 | 0,49 | 090 | 058]| 167/ 145 4,73 801526 | 1,22 | 0,70 1,000 1,82
2007 | 2,98 | 451 | 2,26| 552 144 230 2[953 | 0,75 | 2,32 3,27] 0,99
2008 | 2,47 | 1,83 | 1,84 194 130 252 17855 | 190| 2,24 0,67 1,37
Tabella 120 Stazione di Pordenone (PN): umidita relativa -paetro di Finkelstein - Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999| 0,19 | 0,01| 0,25 0,09 0,183 005 0,21 005 027 0,05210 0,18
2000| 0,25 | 0,42| 0,18 022 009 014 0,112 O30 0j23 0Q,08370 0,54
2001 | 0,18 | 0,08 0,12/ 064 08 019 0,12 0,2 0j0O7 00,3803 0 0,08
2002 | 0,25 | 0,03| 0,08 0,29 0,02 0,12 001 0,5 0j15 (,08040 0,11
2003| 0,29 | 0,03| 043 0453 010 014 001 OpP5 0j16 (,25060 0,33
2004| 0,15| 0,30 0,21 008 009 009 002 O0OpP1 0112 (004350 0,03
2005| 0,28 | 0,42| 0,17, 017 0,12 014 000 Op4 0j0O8 (Q,212090 0,26
2006 | 0,07 | 0,19 008 001 O34 015 0,12 O0Op9 0j0O8 (,0929 0 0,23
2007 | 0,00 | 0,17 052 0,09 042 023 0,15 0,7 0j04 (,19040 0,11
2008 | 0,03 | 0,22| 0,43 006 005 008 014 0,8 0j05 (,02200 0,40
Tabella 121 Stazione di Pordenone (PN): velocita del ventapeatro di Finkelstein - Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2007| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Tabella 122 Stazione di Pordenone (PN): temperatura -numetrgiaini interi non disponibili. Sono
riportati solo gli anni in cui vi erano giorni intenon disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Tabella 123 Stazione di Pordenone(PN): radiazione solare —rmondegiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Qg
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Tabella 124 Stazione di Pordenone (PN): umidita relativa —ncorgi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov]| Dic |
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2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Tabella 125 Stazione di Pordenone (PN): velocita del ventomeno di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 34: Anno caratteristico per la stazione di PordenondlPtemperatura e radiazione solare
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Figura 35: Anno caratteristico per la stazione di PordenondlYRemperatura e radiazione solare
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3.4.Provincia di Trieste

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2008 Settembre 2002
Febbraio 2004 Giugno 2004 Ottobre 1999

Marzo 2001 Luglio 2008 Novembre 2008

Aprile 2004 Agosto 2006 Dicembre 2006

Tabella 126: Stazione di Trieste -Molo Bandiera (TS): mesitspelr la composizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minimo -1,1 0,0 23,0 0,1
media 15,6 137,7 65,3 3,8
massimo 31,5 937,8 99,0 20,9
percentile 1 1,8 0,0 34,0 0,4
percentile 2 3,6 0,0 38,0 0,5
percentile 5 54 0,0 43,0 0,7
percentile 50 15,9 6,1 65,0 2,4
percentile 95 25,8 677,5 91,0 12,7
percentile 98 27,0 819,4 96,0 15,9
percentile 99 27,7 857,3 98,0 17,4

Tabella 127: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): indicagtatistici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 093] 242|100 1,221 094 ]| 205|191 | 203 | 3,26 | 1,22 | 3,55 | 2,06

2000 2,731 209|181 179| 254|200 436|182 197|191 258 | 3,71

2001 | 3,24 | 405| 346 | 1,70 | 301 | 2,75 | 096 | 405 | 434 | 3,85 | 2,32 | 4,76

2002 | 202 | 1,73 252|109 | 1,22 | 153|172 | 220|142 | 245 | 3,98 | 0,86

2003 | 1,25| 3,77 | 151 | 199 | 2,16 | 532 | 3,25 | 838 | 2,06 | 4,28 | 1,90 | 2,24

2004 | 135|153 |170] 113| 421 203 | 0,80 | 2,80 | 2,16 | 2,07 | 2,29 | 2,59

2005| 080 | 341 | 2,74 | 2,18 | 206 | 1,43 | 094 | 472 | 1,44 | 224 | 1,84 | 2,82

2006 | 2,76 | 160 | 354 | 1,10 | 3,11 | 284 | 3,74 | 701 | 267 | 2,85 | 2,63 | 2,80

2007 | 3,98 | 503 | 353 | 514 | 202|163 | 145| 3,34 | 3,26 | 3,56 | 2,48 | 1,70

2008 | 269 | 054 | 128 162 | 1,17 | 1,14 | 0,76 | 1,67 | 5,16 | 1,42 | 0,99 | 1,06

Tabella 128: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): tempaniat parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 | 4,14 | 5,79 | 8,35 |10,46| 14,96| 19,90| 19,61| 10,17| 13,26| 4,48 | 3,27 | 7,59

2000 | 2,15 | 6,35 | 8,52 |10,42| 16,90| 23,40| 21,45| 12,50| 13,73| 3,84 | 5,19 | 9,08

2001 | 9,60 | 4,71 | 5,77 | 11,62| 15,67| 19,60| 21,80| 12,41| 10,18| 4,57 | 4,44 | 3,78

2002 | 4,08 | 4,79 | 10,37]11,06] 13,54| 20,70| 21,15] 9,99 | 10,80| 4,32 | 4,89 [ 11,44

2003 | 4,05 | 7,89 | 12,48|12,42| 18,64| 21,43| 22,57|12,94| 13,06| 5,32 | 5,69 | 5,34

2004 | 4,19 | 3,31 | 8,57 | 8,30 | 15,67|17,53| 21,45| 13,21| 14,33| 3,16 | 3,70 | 4,31

2005 | 2,33 | 5,48 | 9,38 | 13,32| 18,12| 20,56| 21,38] 9,28 | 13,16 4,13 | 4,29 | 6,79

2006 | 3,84 | 4,46 | 8,26 | 11,13] 16,65| 22,16| 23,28| 8,68 | 14,76| 6,03 | 4,68 | 7,42

2007 | 932 | 3,89 | 8,08 | 17,86(17,90| 18,10| 23,48| 10,62| 14,13| 6,39 | 4,36 | 3,95

2008 | 7,27 | 550 | 6,47 | 959 |16,90| 17,16]| 21,77]| 12,66] 12,45| 4,71 | 4,95 | 7,02

Tabella 30: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): rada® solare - parametro di Finkelstein-
Schafer



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA go81 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | 474|165 1,78 | 1,30 | 1,76 | 151 | 251 | 344 | 1,23 | 401 | 357 | 2,01
2000 | 2,52 | 264 | 294 | 342 095|098 | 229 | 1,70 | 1,65 | 2,12 | 4,76 | 5,02
2001 | 203 | 268 | 410 | 234 | 252 | 1,36 | 2,07 | 3,84 | 2,26 | 1,83 | 6,10 | 6,85
2002 | 1,28 | 6,07 | 1,36 | 1,28 | 3,52 | 1,63 | 355 | 452 | 1,34 | 1,42 | 286 | 2,31
2003 | 2,75 | 533 | 2,38 | 1,82 | 0,88 | 2,37 | 153 | 3,99 | 4,01 | 2,57 | 3,00 | 1,49
2004 | 2,16 | 3,25 | 131 | 142|109 | 087 | 092 | 155]| 164 | 6,41 | 2,48 | 2,10
2005| 3,29 |1 569|122 074107169 | 1,73 | 157|245 1,73 | 166 | 2,15
2006 | 3,43 | 298| 2,74 1,10 0,99 | 3,34 | 466 | 105| 0,89 | 3,23 | 1,04 | 0,83
2007 | 421 | 446 | 3,13 | 340|185 0,92 | 3,08 | 402 | 1,31 | 2,15 | 3,04 | 1,22
2008 | 3,44 | 1,79 | 2,66 | 2,34 | 1,14 | 390 | 2,81 | 147 | 1,45 | 1,48 | 1,67 | 2,15
Tabella 129: Stazione di Trieste -Molo Bandiera (TS): umidiativa - parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | 157| 048] 059 | 0,37 0,35| 0,75| 0,66 | 0,93 | 1,10 | 0,58 | 1,96 | 0,22
2000| 0,29 | 156 | 1,21 | 1,26 | 0,20 | 0,21 | 0,05 | 0,65 | 0,54 | 0,22 | 1,11 | 1,35
2001 | 1,13 | 0,22 | 0,25 | 0,04 | 0,10 | 0,09 | 0,63 | 0,42 | 0,80 | 1,52 | 0,99 | 1,18
2002 | 1,04 | 0,72 | 053 | 167 | 064 | 0,05| 042 | 0,52 | 0,42 | 0,61 | 0,51 | 1,85
2003| 1,75| 268 | 0,72 | 059 | 0,25 | 0,76 | 0,05 | 0,44 | 0,16 | 0,92 | 0,27 | 0,63
2004 | 0,64 | 0,19 | 0,89 | 0,31 | 0,09 | 0,30 | 0,07 | 0,41 | 1,04 | 0,62 | 0,07 | 0,89
2005| 0,26 | 1,25 | 0,69 | 0,68 | 0,34 | 0,01 | 0,47 | 0,47 | 1,09 | 0,36 | 0,07 | 0,66
2006 | 1,92 | 0,47 | 0,45| 0,36 | 0,02 | 0,02 | 0,07 | 0,04 | 0,45 | 0,15 | 1,14 | 0,43
2007 | 151| 1,71 | 143 | 055| 0,09 | 0,15| 0,17 | 0,12 | 0,48 | 1,30 | 0,07 | 0,34
2008 | 1,30 | 0,34 | 109 | 0,69 | 0,21 | 0,36 | 0,03 | 0,37 | 0,97 | 0,49 | 0,03 | 0,17
Tabella 130: Stazione di Trieste -Molo Bandiera (TS): velocieh vento - parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
1999 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 131: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): tempaiat numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

2003| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tabella 132: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): radiadsolare - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
0
0

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

2003 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 133: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): umidééativa - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

| Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic |




EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA god2 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueniinazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

| 2003] o [ o[ 2 [ of o] o] o] o] o0 O 0] 0
Tabella 134: Stazione di Trieste - Molo Bandiera (TS): velod& vento - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 36: Anno caratteristico per la stazione di Trieste MB8andiera (TS): temperatura e
radiazione solare
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Figura 37: Anno caratteristico per la stazione di Trieste MBandiera (TS): umidita relativa e
velocita del vento
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3.5.Provincia di Udine

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 2007 Settembre 2001
Febbraio 2006 Giugno 2007 Ottobre 2008

Marzo 1999 Luglio 1999 Novembre 2004

Aprile 2004 Agosto 2007 Dicembre 2001

Tabella 135: Stazione di Udine (UD): mesi scelti per la comipimsie dell’'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]

minimo -9,6 0,0 9,0 0,0
media 12,7 145,0 72,3 2,0
massimo 32,0 960,6 100,0 9,5
percentile 1 -4,6 0,0 26,0 0,2
percentile 2 -3,0 0,0 32,0 0,3
percentile 5 -1,3 0,0 39,0 0,5
percentile 50 13,2 5,0 75,0 1,6
percentile 95 26,4 678,9 99,0 49
percentile 98 28,6 802,7 99,0 6,1
percentile 99 29,5 845,0 99,0 6,7

Tabella 136: Stazione di Udine (UD): indicatori statistici annidriferimento

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag | Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1999

1,34

3,34

0,71

1,14

1,01 | 2,50

1,62

1,66

3,84

0,79

3,24

2,87

2000

4,06

1,71

1,73

2,02

158 | 2,15

5,41

1,44

2,42

1,08

2,19

3,12

2001

3,29

2,72

1,75

2,67

2,16 | 3,39

1,73

3,31

5,60

2,85

2,92

5,66

2002

2,60

2,54

2,64

0,90

151 | 0,97

1,85

2,47

1,87

2,55

3,76

2,37

2003

1,07

3,55

1,36

2,64

345 | 6,11

3,10

9,11

2,16

4,57

2,80

1,65

2004

1,78

1,94

1,58

0,87

4,82 | 1,80

0,73

1,15

0,98

2,11

1,89

2,17

2005

1,66

3,46

3,04

1,99

1,40 | 1,40

0,58

3,67

2,14

1,72

1,51

2,26

2006

1,61

1,49

2,75

0,84

1,50 | 2,91

6,59

5,44

4,94

3,52

2,03

3,42

2007

5,04

6,00

2,95

5,34

0,99 | 2,07

1,21

2,67

3,02

2,58

2,45

2,66

2008

3,36

1,13

1,57

2,06

1,14 | 1,19

0,80

2,04

4,72

1,25

1,60

0,84

Tabella 137: Stazione

di Udin

e (UD): temperatura -

parametrd-ttikelstein - Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag | Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1999

4,12

5,97

9,12

11,43

13,54| 17,65

19,08

13,21

11,65

5,51

3,65

11,15

2000

1,54

5,87

7,80

9,56

15,13 20,55

18,17

16,86

11,93

4,38

7,57

13,89

2001

8,56

4,83

4,35

11,89

15,31 18,78

18,43

16,83

8,30

4,57

4,09

4,08

2002

4,21

4,10

11,28

10,13

12,34| 17,75

18,95

14,06

10,52

5,03

7,11

14,02

2003

4,85

7,61

9,24

10,49

15,90| 18,38

19,05

15,12

11,65

6,54

6,59

9,95

2004

4,40

3,50

7,70

8,34

13,69] 16,78

19,95

15,61

12,25

4,79

3,15

7,15

2005

3,24

4,97

8,61

9,93

16,53 18,25

18,69

12,23

8,92

5,54

4,69

10,54

2006

3,30

4,22

6,50

9,49

13,83] 19,11

21,69

11,54

12,59

6,19

5,61

10,60

2007

9,63

3,46

7,54

16,24

15,51] 15,15

21,01

13,45

12,22

7,99

3,53

6,50

2008

8,24

4,94

6,28

9,03

16,25 15,18

19,88

17,22

11,63

5,32

6,61

9,66

Tabella 138: Stazione di Udine (UD): radiazione solare - pardroali Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 | 2,75 2,13 | 253 302|133/ 085| 123 |121]| 1,10] 2,04 | 1,57 | 1,30

2000 203 | 145| 205| 249101159 366 | 1,78 1,30 | 2,20 | 3,58 | 3,82

2001 154 1139|515 161 | 297|197 | 179]| 449|428 | 412 | 1,86 | 3,18

2002 | 1,37 59| 2,75] 131 | 5,72 | 387 | 307 | 308 1,18 | 2,48 | 2,17 | 1,10

2003 | 2,52 | 7,12 | 5,71 | 444 | 572 | 287 | 517 | 6,53 | 5,74 | 449 | 0,89 | 3,07

2004 | 264 | 259 ] 155)199| 249|163 | 229 | 366 | 0,89 | 458 | 2,96 | 1,96

2005 2,20 | 548 | 099 | 207 | 1,76 | 1,71 | 2,40 | 3,14 | 3,04 | 193 | 1,54 | 0,76

2006 | 2,12 | 0,63 | 050 | 166 | 2,23 | 415|832 | 197|152 | 188 0,70 | 1,17

2007 | 425|454 2,13 |1588| 065|232 140|085 | 1,22 | 39 | 438 | 1,76

2008 | 234132097 121|119 503] 410] 2,00 | 1,77 | 155| 2,50 | 3,22

Tabella 139: Stazione di Udine (UD): umidita relativa - parametli Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999| 0,45 0,18 | 0,22 | 0,03 | 0,18 | 0,30 | 0,08 | 0,23 | 0,09 | 0,27 | 0,55 | 0,09

2000| 0,01 | 0,40 0,22 | 0,19 | 0,04 | 0,04 | 0,28| 0,12 | 0,03 | 0,11 | 0,13 ] 0,39

2001| 049 | 0,06 | 0,26 | 0,05| 0,06 | 0,00 | 0,12 | 0,08 | 0,21 | 0,61 | 0,16 | 0,00

2002 | 0,42 | 0,03 | 0,06 | 054 | 0,18 | 0,07 | 0,02 | 0,27 | 0,06 | 0,05 | 0,10 | 0,46

2003 | 0,46 | 042 | 042 | 0,25| 0,09 | 0,02 | 0,6 | 0,11 | 0,09 | 0,46 | 0,06 | 0,07

2004 0,01 | 0,30 | 0,26 | 0,03 | 0,06 | 0,22 | 0,00 | 0,15 | 0,18 | 0,14 | 0,30 | 0,05

2005/ 001|051 0,16 | 0,08| 0,03 | 0,01 ]| 0,21 | 0,02 | 0,07 | 0,17 | 0,37 | 0,26

2006 | 036 | 0,21 | 0,22 | 0,26 | 0,09 | 0,00 | 0,23 | 0,14 | 0,06 | 0,08 | 0,33 | 0,36

2007 | 0,28 | 0,52 | 0,24 | 0,09 | 0,05| 0,07 0,17 | 0,06 | 0,10 | 0,05 | 0,22 | 0,42

2008 048 | 043| 0,34 0,14 0,02 ] 0,23 | 0,04 | 0,01 | 0,29 | 0,04 | 0,08 | 0,42

Tabella 140: Stazione di Udine (UD): velocita del vento - paedro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

1999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 141: Stazione di Udine (UD): temperatura - numero dirgi interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic

1999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 Qg

Tabella 142: Stazione di Udine (UD): radiazione solare - numdrgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic

1999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 143: Stazione di Udine (UD): umidita relativa - numetiogiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

1999| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
0
0

2007 O 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0

Tabella 144: Stazione di Udine (UD): velocita del vento - numdr giorni interi non disponibili.
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Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 38: Anno caratteristico per la stazione di Udine (UD§mperatura e radiazione solare
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Figura 39: Anno caratteristico per la stazione di Udine (UD)nidita relativa e velocita del vento
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4. LIGURIA

4.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piega di ARPA Liguria; questi sono accessibili arfre

di richiesta diretta agli uffici preposti. E statperata una procedura di validazione dei datiabella
145 é riportata la posizione delle stazioni seleaie e in tabella 146 la lunghezza della serigcstor
disponibile. Le tabelle seguenti 147,148,149 e Ikrtano la percentuale di dati validi per ognuno
dei parametri meteorologici presi in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Polanesi GE 44°21'58” 09°07'34” 50 m.
Borgonuovo IM 43°50'53" 07°37'18” 115 m.
Monte Rocchetta SP 44°04'17” 09°56'18” 360 m.
Capo Vado SV 44°15'29” 08°26'58” 170 m.
Tabella 145: Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analisi
Stazione Provincia Anni N°dati orari
Polanesi GE 8 (2003-2010) 70128
Borgonuovo IM 8 (2003-2010) 70128
Monte Rocchetta SP 10 (2001-2010) 87648
Capo Vado SV 5 (2006-2010) 43824
Tabella 146: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Polanesi GE 60413 86,1% 9715 13,9%
Borgonuovo IM 59135 84,3% 10993 15,7%
Monte Rocchetta SP 74857 85,4% 12791 14,6%
Capo Vado SV 34213 78,1% 9611 21,9%
Tabella 147: Numero e percentuale validita dati orari temperatu
Stazione Provincia Validi Non validi
Polanesi GE 37093 52,9% 33035 47,1%
Borgonuovo IM 58283 83,1% 11845 16,9%
Monte Rocchetta SP 74867 85,4% 12781 14,6%
Capo Vado SV 33464 76,4% 10360 23,6%
Tabella 148: Numero e percentuale validita dati orari - radiaze solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Polanesi GE 60408 86,1% 9720 13,9%
Borgonuovo IM 59135 84,3% 10993 15,7%
Monte Rocchetta SP 74857 85,4% 12791 14,6%
Capo Vado SV 34208 78,1% 9616 21,9%
Tabella 149: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Polanesi GE 60410 86,1% 9718 13,9%
Borgonuovo IM 59085 84,3% 11043 15,7%
Monte Rocchetta SP 74867 85,4% 12781 14,6%
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| Capo Vado | SV | 34190 | 78,0% | 9634 22,0% |
Tabella 150: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento
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Risultati

4.2.Provincia di Genova

Nel caso della stazioni di Polanesi e stata risatentun'elevata percentuale di dati non validi per
quanto riguarda il parametro radiazione solare.tiMigi record, benché classificati come validi, son
stati scartati in fase di processamento poichddrivaisultavano vistosamente incompatibili con ora
del giorno e giorno dell'anno alla latitudine dedtazione. In tutti i casi in cui la finestra ditidaon
validi era di dimensione di qualche ora e statosiiile ricostruire il dato per interpolazione; ell
maggior parte dei casi, tuttavia, &€ stato necassadrtare intere settimane o mesi di dati conrivalo
inverosimili.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2006 Maggio 2008 Settembre 2006
Febbraio 2006 Giugno 2007 Ottobre 2006

Marzo 2008 Luglio 2007 Novembre 2008

Aprile 2008 Agosto 2007 Dicembre 2006

Tabella 151: Stazione di Polanesi (GE): mesi scelti per la cosmgone dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima 0,7 0,0 13,0 0,0
media 16,5 142,7 64,4 0,8
massima 33,4 999,0 97,0 4.7
percentile 1 5,0 0,0 22,0 0,0
percentile 2 5,7 0,0 25,2 0,1
percentile 5 7,1 0,0 31,0 0,2
percentile 50 16,5 2,0 67,0 0,7
percentile 95 26,6 697,0 90,0 1,8
percentile 98 29,2 856,6 93,0 2,3
percentile 99 30,1 912,0 94,4 2,7

Tabella 152: Stazione di Polanesi (GE): indicatori statistigirao di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic
2003 - - 0,27 | 2,20/ 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0{1614| 0,14
2004 | 0,14 | 0,26 0,27, 2,33 0,1y 0,14 0,14 0j14 4(Q,10,24 | 0,14 0,14
2005| 0,16 | 0,28 0,29 3,16 0,24 0,16 0,16 0j14 4(Q,10,24 | 0,16 0,14
2006 | 0,14 | 0,26/ 0,27, 1,18 0,24 0,14 0,14 0j14 4(Q,10,24 | 0,14 0,14
2007 | 0,14 | 0,26| 0,27 5,28 0,24 0,14 0,14 0j16 60,10,14 | 0,14 0,14
2008 | 0,14 | 0,16| 0,27, 2,02 0,24 0,14 0,14 0j14 4(Q,10,14 | 0,14 0,14
2009 | 0,14 | 0,26| 0,27, 2,23 0,4 0,14 0,14 0j14 4(Q,10,14 | 0,14 0,16
2010 | 0,14 - - - - - - - - - - -

Tabella 153: Stazione di Polanesi (GE): temperatura - paramelirginkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2003| - - - - - - - - - - - -

2004 | - - - - - - - - - -

2005 - 1,01| 0,90

2006 | 0,54 | 0,80 | 2,53 | 10,72| 461 | 6,03 | 686 | 497 | 2,65 | 1,17 | 0,38 | 0,40

2007 | 0,82 | 1,21 | 2,79 | 15,98| 528 | 457 | 751 | 435| 3,25| 1,90 | 0,80 | 0,51

2008| 0,73 1,11 | 231 | 9,19 | 363 | 518 | 6,26 | 575 | 3,45| 1,41 | 0,74 | 0,54

2009 | 0,57 | 147 | 290 |11,12| 5,73 | 521 | 6,67 | 584 | 3,42 | 1,42 | 0,71 | 0,74
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200070 | - [ - | - [ - | -] -] -] -] -] -] -|
Tabella 154: Stazione di Polanesi (GE): radiazione solare -graetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2003 - - 031]| 214 035 0,26 | 0,22 | 0,25 | 0,25 | 0,29 | 0,29 | 0,22
2004| 0,19 043 0,31 | 1,21 | 0,27 | 0,27 | 0,38 | 0,26 | 0,15 | 0,32 | 0,23 | 0,25
2005| 0,30 | 0,42 | 0,37 185]| 0,21 0,27 | 0,23 | 0,13 | 0,38 | 0,26 | 0,23 | 0,23
2006 | 0,50 | 0,29 | 0,33 | 0,95]| 0,30 | 056 | 0,25| 0,17 | 0,25 | 0,29 | 0,26 | 0,16
2007 | 0,35| 0,26 | 0,41 | 3,02| 0,15| 0,30 | 0,24 | 0,17 | 0,20 | 0,39 | 0,39 | 0,22
2008 | 043 ]| 0,19 | 0,42 | 249 | 0,22 | 0,33 | 0,37 | 0,16 | 0,22 | 0,42 | 0,16 | 0,29
2009 | 0,20 | 0,28 | 0,39 | 141 | 0,26 | 0,20 | 0,24 | 0,13 | 0,32 | 0,35 | 0,39 | 0,26
2010 | 0,22 - - - - - - - - - - -
Tabella 155: Stazione di Polanesi (GE): umidita relativa - paretro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
2003 - - 929 | 0,24 4,70 490 | 4,60 465 | 4,72| 438 480 450
2004 | 465 | 596| 9,09 0,02 471472 | 459 456 | 480 4,61 469 44y
2005 | 4,63 | 5,71| 9,27, 004 4,71485| 463 463 | 483| 469 483 4,68
2006 | 453 | 594| 8,89 0,04 447465 | 4,56 4,40 | 477 4,72] 480 4,6
2007 | 462 | 586| 9,10 0,13 475464 | 452 458 | 473| 4,49 462 4,68
2008 | 4,70 | 598| 899 0,01 467483 | 457 459 | 466 4,68 451 456
2009 | 4,43 | 5,78| 9,18 0,09 482469 | 459 464 | 461 464 482 454
2010 | 4,49 - - - - - - - - - - -

Tabella 156: Stazione di Polanesi (GE): velocita del vento rapaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2003 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ¢
2004 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 q
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1
Tabella 157: Stazione di Polanesi (GE): temperatura - numergidini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2003 31 28 31 30 31 30 31 31 3P 31 30 31
2004 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2005 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 9 0
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Tabella 158: Stazione di Polanesi (GE): radiazione solare - euordi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2003 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ¢
2004 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 q
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1
Tabella 159: Stazione di Polanesi (GE): umidita relativa - nundi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic
2003 30 27 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ¢
2004 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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Tabella 160: Stazione di Polanesi (GE): velocita del vento mewo di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

W

Figura 40: Anno caratteristico per la stazione di Polanes (GEmperatura e radiazione solare
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Figura 41: Anno caratteristico per la stazione di Polanesi |Gimidita relativa e velocita del vento




EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA go&6 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueniinazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

a7 di 347

4.3.Provincia di Imperia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2003 Settembre 2003
Febbraio 2004 Giugno 2004 Ottobre 2005

Marzo 2003 Luglio 2003 Novembre 2005

Aprile 2004 Agosto 2003 Dicembre 2007

Tabella 161: Stazione di Borgonuovo (IM): mesi scelti per lanpmsizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -3,2 0,0 11,0 0,0
media 15,0 137,7 74,9 0,7
massima 38,0 869,0 100,0 53
percentile 1 0,7 0,0 23,0 0,0
percentile 2 1,6 0,0 29,0 0,0
percentile 5 3,1 0,0 36,0 0,1
percentile 50 14,5 4,0 78,0 0,6
percentile 95 29,0 695,0 100,0 1,7
percentile 98 31,2 771,0 100,0 2,0
percentile 99 32,4 802,0 100,0 2,2

Tabella 162: Stazione di Borgonuovo (IM): indicatori statistamno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2003 - - 0,14 0,16 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,14 | 0,14
2004 | 0,16 | 0,55 | 0,24 | 0,14 | 0,16 | 0,24 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14
2005| 0,18 | 057 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,16 | 0,24 | 0,24 | 0,14 | 0,16 | 0,16
2006 | 0,16 | 25,46| 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14
2007 | 0,16 | 0,55 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,24 | 0,14 | 0,14
2008 | 0,16 | 0,55 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14
2009 | 0,16 | 0,55 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14
2010 | 0,16 - - - - - - - - - - -
Tabella 163: Stazione di Borgonuovo (IM): temperatura - parameli Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
2003 - - 1,63 | 299| 498 580 6,33503| 221 0,90 1,78 0,9y
2004 | 1,24 | 1,14 | 1,31| 249 425 54y 55%36| 1,72 0,73 130 1,74
2005| 1,09 | 0,74 | 1,06| 2,29] 530 574 6,8%6,35| 154| 054 123 1,64
2006 | 3,05 | 23,86| 1,02 | 2,86 4,88 534 578461 | 158| 045 1,13 1,98
2007 | 160 | 1,03 | 1,16| 2,600 466 48/ 643,13 | 188| 0,390 103 13b
2008 | 154 | 0,71 | 0,85| 2,17/ 3,28 568 65%4,77| 142| 039 157 198
2009| 1,73| 0,85 | 0,82 1,83 527 55f¢ 6,20400| 1,39 045 150 1,8f
2010 | 1,47 - - - - - - - - - - -
Tabella 164: Stazione di Borgonuovo (IM): radiazione solareargmetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
2003 - - 0,27 | 0,28/ 0,29 0,24 0,180,16 | 0,31| 0,31 0,23 0,2b
2004 | 0,17 | 0,65/ 0,300 0,2 0,32 0,24 029,26 | 0,15| 0,36 0,30 0,21
2005| 0,41 | 0,68 0,28 0,2 0,14 0,18 0/4D,20| 0,49| 0,32 0,16 0,1p
2006 | 0,46 | 24,500 0,28 | 0,28 0,29, 059 0,90,23| 0,42| 0,39 056 0,1b
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2007 | 0,17 | 0,61| 0,39 0,32 0,17 42 0/4D0,33 | 0,47| 0,35 055 0,32
2008 | 0,20 | 0,58| 0,21] 0,13 0,24 0,28 0/39,23| 0,14| 0,26/ 0,33 0,1p
2009 | 0,28 | 0,66| 0,22] 0,22 0,20 0,47 020,23 | 0,31| 0,32 0,36 0,26
2010 0,30 - - - - - - - - - - -
Tabella 165: Stazione di Borgonuovo (IM): umidita relativa -rpmetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2003 | - - 4,60 | 4,60 | 4,45 | 469 | 456 | 453 | 4,72 | 453 | 4,73 | 4,49
2004 | 5,23 | 20,87 | 455 | 4,72 | 456 | 4,73 | 4,60 | 4,62 | 470 | 4,57 | 4,64 | 4,47
2005 | 5,08 | 20,75 | 459 | 464 | 4,47 | 466 | 4,48 | 4,49 | 467 | 458 | 4,62 | 4,47
2006 | 5,63 | 977,48| 445 | 4,72 | 457 | 4,73 | 4,61 | 453 | 4,78 | 460 | 4,72 | 4,59
2007 | 533 | 20,94 | 454 | 482 | 466 | 482 | 449 | 457 | 467 | 461 | 484 | 461
2008 | 5,23 | 21,04 | 468 | 480 | 463 | 485 | 465 | 461 | 482 | 4,72 | 4,79 | 4,79
2009 | 566 | 21,13 | 4,79 | 482 | 4,71 | 4,79 | 467 | 469 | 476 | 459 | 4,78 | 4,64
2010 ] 5,33 - - - - - - - - - - -
Tabella 166: Stazione di Borgonuovo (IM): velocita del venfrarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2003 | 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2006 | 31 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010| O 28 31 30 31 30 31 31 30 3L 30 31

Tabella 167: Stazione di Borgonuovo (IM): temperatura - numeirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
2003 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 1 24
2004 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2006 31 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Tabella 168: Stazione di Borgonuovo (IM): radiazione solareunrero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov| Dic
2003 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ¢
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 Qg
2006 31 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1

Tabella 169: Stazione di Borgonuovo (IM): umidita relativa -mero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic
2003 31 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 @
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 31 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1

Tabella 170: Stazione di Borgonuovo (IM): velocita del ventamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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4.4.Provincia di La Spezia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2009 Maggio 2008 Settembre 2008
Febbraio 2006 Giugno 2007 Ottobre 2003

Marzo 2007 Luglio 2002 Novembre 2006

Aprile 2008 Agosto 2006 Dicembre 2005

Tabella 171: Stazione di Monte Rocchetta (SP): mesi sceltlgpeomposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n7] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -2,6 0,0 14,0 0,0
media 13,3 159,0 74,3 3,7
massima 29,2 1195,0 100,0 16,6
percentile 1 1,2 0,0 23,0 0,4
percentile 2 2,8 0,0 28,0 0,5
percentile 5 4,3 0,0 37,0 0,8
percentile 50 13,2 0,0 77,0 3,0
percentile 95 22,8 728,0 100,0 9,0
percentile 98 24,4 853,0 100,0 10,7
percentile 99 25,4 900,0 100,0 11,9

Tabella 172: Stazione di Monte Rocchetta (SP): indicatori stati anno di riferimento

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu

Lug | Ag

0 Set Ott

Nov | Dic

2001 -

0,11

0,13

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,11

2002 | 0,11

0,12 | 0,47 | 1,18

0,24 | 0,11

0,11

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,11

2003 | 0,11

0,12 | 0,47 | 2,26

0,24 | 0,11

0,11

0,11

0,11 | 0,13

0,11 | 0,11

2004 | 0,11

0,12 | 0,47 | 1,75

0,26 | 0,11

0,11

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,11

2005 | 0,13

0,15] 0,49 | 2,96

0,24 | 0,11

0,11

0,13

0,11 | 0,11

0,13 | 0,11

2006 | 0,11

0,12 | 0,47 | 1,02

0,24 | 0,14

0,11

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,11

2007 | 0,11

0,12 | 0,47 | 6,05

0,24 | 0,11

0,11

0,11

0,14 | 0,11

0,11 | 0,11

2008 | 0,11

0,12 | 0,47 | 2,00

0,24 | 0,11

0,11

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,11

2009 | 0,11

0,12 | 0,47 | 2,10

0,24 | 0,11

0,11

0,11

0,11 | 0,11

0,11 | 0,13

2010| 0,11

Tabella 173: Stazione di Monte Rocc

hetta (SP): temperaturarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen

Feb Mar

Apr

Mag | Giu

Ago

Set Oott

Nov Dic

2001 -

- 6,02

6,07 3,65 | 1,72

0,70, 0,38

2002 | 0,51

0,79| 3,35

9,05

53

6,4

96

,28,62 | 1,39

1,16 0,87

2003 | 0,76

1,80 3,92

9,71

5,9

7,2

D3

04,18 | 1,21

0,80 0,65

2004 | 0,64

0,85 2,61

8,93

54

6,5

42,15 | 0,89

0,74 0,68

2005 | 0,57

1,12 2,54

8,80

6,5

6,7

1,30

0,74/ 0,71

2006 | 0,68

0,84 2,38

9,14

OO T N[O

59

6,6

OO |RN

,33,68 | 1,63

0,63 0,33

2007 | 0,83

1,04 2,83

12,56 6,08

5,50

3398 | 2,24

1,24 1,00

2008 | 1,05

2,10| 3,69

7,79

4,9

5,63

,03,35 | 1,30

0,77) 0,65

2009 | 0,60

1,26 3,09

8,88

)
6,92

5,63

5
6
5
4,93,49
5
2
6
6

,23,92 | 1,56

0,86 0,71

2010 | 0,76

Tabellal74: S

taz. di Monte Rocchetta (SP): rad. solare — patamdi Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2001 - - - - - 0,23| 0,24 | 0,34 | 0,11 | 0,20 | 0,32 | 0,25
2002 | 0,25| 0,46 | 0,76 | 0,89 | 0,47 | 0,23 | 0,25| 0,29 | 0,11 | 0,20 | 0,28 | 0,42
2003 | 0,25| 065 | 0,64 | 1,71 | 055 | 0,11 | 0,16 | 0,27 | 0,23 | 0,14 | 0,21 | 0,30
2004 | 0,24 | 059 | 0,58 | 1,77 | 0,34 | 0,22 | 0,28 | 0,28 | 0,17 | 0,36 | 0,35 | 0,27
2005| 0,51 | 0,37 | 055 0,64 | O26 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 0,28 | 0,17 | 0,22 | 0,18
2006 | 0,38 0,16 | 055 | 1,20 | 0,37 | 0,62 | 0,41 | 0,23 | 0,14 | 0,23 | 0,24 | 0,19
2007 | 0,56 | 0,46 | 0,51 | 505| 0,40 | 042 | 0,17 | 0,27 | 0,13 | 0,43 | 0,35 | 0,30
2008 | 0,42 | 025 | 0,78 | 2,89 | 0,33 | 0,18 | 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,16 | 0,18 | 0,29
2009 | 0,17 | 028 | 058 | 1,43| 0,49 | 0,28| 0,15] 0,26 | 0,17 | 0,23 | 0,48 | 0,29
2010 | 0,24 - - - - - - - - - - -

Tabella 175: Stazione di Monte Rocchetta (SP): umidita relatiparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2001 - - - - - 3,23 | 3,64 | 413 426 | 4,93| 4,77 5,56
2002 | 6,86 | 5,37| 16,18 0,23 | 8,04| 4,16/ 3,63 | 3,65 3,91 | 3,75| 3,10, 3,17
2003 | 2,33 | 3,56| 16,83 0,79 | 8,12| 4,59 3,53 | 3,37 391 | 2,65| 4,14 3,31
2004 | 3,37 | 4,79| 16,05 0,16 | 7,73| 3,67 3,40 | 3,52 4,03 | 3,58| 3,24 3,71
2005 | 3,28 | 3,93| 16,88 0,16 | 8,09| 3,73 3,66 | 3,37 3,98 | 3,77| 3,80 3,16
2006 | 2,55 | 4,06| 1539 0,47 | 7,74| 3,62 3,60 | 2,91 393 | 3,82| 4,30 3,82
2007 | 3,75 | 4,61| 1484 0,70 | 8,03| 3,43 3,51 | 3,45 3,97 | 2,70| 3,07 3,89
2008 | 3,78 | 4,64| 15,21 0,16 | 7,70| 4,23 3,37 | 3,73 3,41 | 3,68| 3,06 3,3
2009 | 2,57 | 4,31| 1557 0,32 | 8,31| 3,22 3,68 | 3,90 2,57 | 3,25| 3,57 2,88
2010 | 3,52 - - - - - - - - - - -

Tabella 176: Stazione di Monte Rocchetta (SP): velocita detoreparametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2001 31 28 31 30 31 6 0 0 0 G ¢ )
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 28 31 30 31 30 31 3] 30 31 30 31

Tabella 177: Stazione di Monte Rocchetta (SP): temperaturamero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2001 31 28 31 30 31 6 0 0 0 0 0 5
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 q
2003 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 q
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 Qg
2005 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 q
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1

Tabella 178: Stazione di Monte Rocchetta (SP): radiazione solarumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar [ Apr | Mag | Giu [ Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic |
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2001 31 28 31 30 31 6 0 0 0 0 ¢ b
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 28 31 30 31 30 31 3] 30 31 30 31
Tabella 179: Stazione di Monte Rocchetta (SP): umidita relatimvamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
2001 31 28 31 30 31 6 0 0 0 0 0 5
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 28 31 30 31 30 31 3] 30 31 30 31

Tabella 180: Stazione di Monte Rocchetta (SP): velocita detoremumero di giorni interi non

disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 44 :Anno caratteristico per la stazione di Monte RodtzhéSP): temperatura e radiazione
solare
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Figura 45: Anno caratteristico per la stazione di Monte Rod¢tzh€SP): umidita relativa e velocita
del vento
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4.5.Provincia di Savona

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2010 Maggio 2008 Settembre 2008
Febbraio 2008 Giugno 2007 Ottobre 2009

Marzo 2007 Luglio 2006 Novembre 2008

Aprile 2006 Agosto 2007 Dicembre 2007

Tabella 181: Stazione di Capo Vado (SV): mesi scelti per lapusizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -4,0 0,0 13,0 0,0
media 15,5 162,0 64,7 6,7
massima 33,2 992,0 100,0 31,1
percentile 1 0,3 0,0 21,0 0,4
percentile 2 1,2 0,0 24,0 0,7
percentile 5 3,2 0,0 30,0 11
percentile 50 15,5 0,0 68,0 5,3
percentile 95 26,8 739,0 91,0 16,2
percentile 98 28,4 859,0 95,0 19,2
percentile 99 29,5 902,4 98,0 20,9

Tabella 182: Stazione di Capo Vado (SV): indicatori statisiono di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2006 - - 0,24 024 | 0,25 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24
2007 0,24 |1 0,31 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,24
2008 | 0,24 | 0,31 | 0,24 | 0,24 | 0,25| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,24
2009 | 0,24 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,26
2010 | 0,26 - - - - - - - - - - -
Tabella 183: Stazione di Capo Vado (SV): temperatura - parameéti=inkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2006 - - 9,72 |112,54|13,02| 17,23| 19,75| 15,42| 10,64| 8,30 | 4,27 | 3,52
2007 | 3,76 | 4,44 | 10,52| 14,21| 13,10| 12,56| 18,15| 11,73| 13,66| 11,00| 4,69 | 3,13
2008 | 5,99 | 5,00 | 9,73 | 10,76] 11,85| 15,41| 16,14| 15,79| 10,76| 7,44 | 3,69 | 4,94
2009 | 4,05 | 7,56 | 10,54| 11,08| 15,65| 14,57| 19,32| 16,95| 13,63| 11,23| 4,61 | 4,32
2010 | 3,57 - - - - - - - - - - -

Tabella 184: Stazione di Capo Vado (SV): radiazione solarerapeetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2006 - - 0,33 0,46 | 0,38 0,51 | 053 | 0,27 | 0,43 | 0,46 | 0,30 | 0,39
2007 | 0,43 | 0,47 0,31 | 0,42 | 0,27 | 0,42 | 0,27 | 0,26 | 0,33 | 0,44 | 0,41 | 0,36
2008 | 0,42 | 032 | 041] 0,31 ] 0,27 | 0,25| 0,38 | 0,35| 0,31 | 0,42 | 0,25 | 0,29
2009 | 0,50 | 0,49 | 044 0,32 | 0,38 | 0,30 | 0,35 | 0,36 | 0,42 | 0,40 | 0,37 | 0,32
2010 | 0,37 - - - -

Tabella 185: Stazione di Capo Vado (SV): umidita relativa -graetro di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen

Feb

Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2006 - - 795|88|801|879| 753| 786 | 859 | 7,82 | 10,05/ 8,20
2007 | 11,84 12,00 760 | 833 | 845 | 7,61 | 8,18 | 7,63 | 9,00 | 6,66 | 6,55 | 7,86
2008 | 8,45 | 11,56 844 | 887 | 7,41 | 901 | 7,82 | 8,70 | 857 | 9,70 | 7,24 | 8,05
2009 | 5,81 | 11,02 8,29 | 6,80 | 8,72 | 7,48 | 831 | 7,64 | 6,67 | 7,56 | 893 | 7,55
2010 | 5,59 - - - - - - - - - -

Tabella 186: Stazione d

i Capo Vado (SV): velocita del ventarametro di Finkelstein-Schafer

Anno Gen Feb

Mar

Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov| Dic
2006 31 28 2 0 3 0 0 0 0 0 0 ¢
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1

Tabella 187: Stazione di Capo Vado (SV): temperatura - numegpadni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno Gen Feb

Mar

Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
2006 31 28 2 0 3 0 0 0 0 0 0 ¢
2010 0 28 31 30 31 30 31 3] 30 31 30 31

Tabella 188: Stazione di Capo Vado (SV): radiazione solaremero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno Gen

Feb

Mar

Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic
2006 31 28 2 0 3 0 0 0 0 0 0 ¢
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 B1

Tabella 189: Stazione di Capo Vado (SV): umidita relativa - Boondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno Gen

Feb

Mar

Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2006 31 28 2 0 3 0 0 0 0 0 0 d
2010 0 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Tabella 190: Stazione di Capo Vado (SV): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 46: Anno caratteristico per la stazione di Capo Vadd)Semperatura e radiazione solare
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Figura 47: Anno caratteristico per la stazione di Capo Vadd)(Rimidita e velocita del vento
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5. LOMBARDIA

5.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piega di ARPA Lombardia e sono dichiarati validadi.
tabella 191 é riportata la posizione delle stazgmiezionate e in tabella 192 la lunghezza deliie se
storiche disponibili. Le tabelle seguenti ripodala percentuale di dati validi per ognuno dei
parametri meteorologici presi in esame.

Stazione Provincia Latitudine | Longitudine Altitudine
Bergamo — via Goisis BG 45°43' 9°41' 290 m.
Bargnano BS 45°26' 10°02' 93 m.
Como — Villa Gallia CcO 45°49' 9°04' 201 m.
Capralba CR 45°27 9°39' 96 m.
Lecco — via Amendola LC 45°571" 9°24' 706 m.
S. Angelo Lodigiano LO 45°14' 9°24' 60 m.
Agrate Brianza MB 45°34' 11°21' 162 m.
Milano — via Juvara MI 45°28' 9°13' 122 m.
Palidano di Gonzaga MN 44°58' 10°46' 22 m.
Castello d'Agogna PV 45°14 8°41' 106 m.
Sondrio SO 46°10' 9°52' 307 m.
Lonate Pozzolo VA 45°36' 8°45' 205 m.
Tabella 191: Stazioni meteorologiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Num. anni Anni N° dati orari
Bergamo — via Goisis BG 12 (1997-2008) 105192
Bargnhano BS 11 (1998-2008 96432
Como — Villa Gallia CO 10 (1999-2008 87672
Capralba CR 13 (1996-2008 113976
Lecco — via Amendola LC 11 (1998-2008) 96432
S. Angelo Lodigiano LO 11 (1998-2008) 96432
Agrate Brianza MB 10 (1999-2008 87672
Milano — via Juvara Ml 13 (1996-2008) 113976
Palidano di Gonzaga MN 11 (1998-2008) 96432
Castello d'Agogna PV 11 (1998-2008) 96432
Sondrio SO 8 (2001-2008 70128
Lonate Pozzolo VA 12 (1997-2008) 105192
Tabella 192: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Bergamo — via Goisis BG 104216 99,10% 976 0,90%
Bargnano BS 82417 85,50% 14015 14,50%
Como — Villa Gallia CcO 69506 79,30% 18166 20,70%
Capralba CR 107061 93,90% 6915 6,10%
Lecco — via Amendola LC 95015 98,50% 1417 1,50%
S. Angelo Lodigiano LO 88636 91,90% 7796 8,10%
Agrate Brianza MB 85889 98,00% 1783 2,00%
Milano — via Juvara MI 110630 97,10% 3346 2,90%
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Palidano di Gonzaga MN 84873 88,00% 11559 12,00%
Castello d'Agogna PV 86710 89,90% 9722 10,10%
Sondrio SO 68495 97,70% 1633 2,30%
Lonate Pozzolo VA 100882 95,90% 4310 4,10%
Tabella 193: Numero e percentuale validita dati orari — temgera
Stazione Provincia Validi Non validi
Bergamo — via Goisis BG 103983 98,90% 1209 1,10%
Bargnano BS 39704 41,20% 56728 58,80%
Como — Villa Gallia CO 75278 85,90% 12394 14,10%
Capralba CR 80248 70,40% 33728 29,60%
Lecco — via Amendola LC 94635 98,10% 1797 1,90%
S. Angelo Lodigiano LO 55703 57,80% 40729 42,20%
Agrate Brianza MB 86792 99,0% 880 2,00%
Milano — via Juvara Ml 83521 73,30% 30455 26,70%
Palidano di Gonzaga MN 77788 80,70% 18644 19,30%
Castello d'Agogna PV 75843 78,60% 20589 21,40%
Sondrio SO 66572 94,90% 3556 5,10%
Lonate Pozzolo VA 93486 88,90% 11706 11,10%
Tabella 194: Numero e percentuale validita dati orari - radiage solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Bergamo — via Goisis BG 104222 99,10% 970 0,90%
Bargnano BS 78867 81,80% 17565 18,20%
Como — Villa Gallia CO 69706 79,50% 17966 20,50%
Capralba CR 101134 88,70% 12842 11,30%
Lecco — via Amendola LC 63237 65,60% 33195 34,40%
S. Angelo Lodigiano LO 88789 92,10% 7643 7,90%
Agrate Brianza MB 85865 97,9% 1807 2,10%
Milano — via Juvara Ml 82579 72,50% 31397 27,50%
Palidano di Gonzaga MN 82729 85,80% 13703 14,20%
Castello d'Agogna PV 86939 90,20% 9493 9,80%
Sondrio SO 68244 97,30% 1884 2,70%
Lonate Pozzolo VA 101136 96,10% 4056 3,90%
Tabella 195: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Bergamo — via Goisis BG 104247 99,10% 945 0,90%
Bargnano BS 82533 85,60% 13899 14,40%
Como — Villa Gallia CO 74476 84,90% 13196 15,10%
Capralba CR 107469 94,30% 6507 5,70%
Lecco — via Amendola LC 92794 96,20% 3638 3,80%
S. Angelo Lodigiano LO 89273 92,60% 7159 7,40%
Agrate Brianza MB 86225 98,30% 1447 1,70%
Milano — via Juvara MI 106479 93,40% 7497 6,60%
Palidano di Gonzaga MN 82763 85,80% 13669 14,20%
Castello d'Agogna PV 54389 56,40% 42043 43,60%
Sondrio SO 67951 96,90% 2177 3,10%
Lonate Pozzolo VA 101216 96,20% 3976 3,80%
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Risultati
5.2.Provincia di Bergamo
Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2001 Maggio 2006 Settembre 2005
Febbraio 2007 Giugno 2007 Ottobre 1998
Marzo 2002 Luglio 2004 Novembre 2007
Aprile 2004 Agosto 2004 Dicembre 2001
Tabella 197: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): mesi sgatila composizione dell’anno tipo
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 128 | 1,27 2,73] 084 088 388 307 180 2|17 325231 1,63
1998 | 0,75 | 3,95| 0,88 147 13y 116 083 260 1/84 242583 2,34
1999 | 223 | 169| 095 154 117y 254 124 13 254 0,70232 2,40
2000 1,78 | 2,34 1,34 124 254 293 3,74 151 1|88 1,8089 1 2,58
2001 | 0,69 | 1,69 0,99 2,09 155 1,72 123 25653 4{29 321322 4,11
2002 | 2,02 | 2,37 190 083 205 136 248 2,8 2|63 162353 2,72
2003 | 0,95 | 504| 1,16) 260 355 6,39 327 847 1j41 385801 1,77
2004 | 1,36 | 0,68, 254/ 0,70 425 122 0,5 1,08 1|38 2,18392 2,35
2005| 1,31 | 4,08, 2,23 225 11y 158 128 333 089 2,30052 3,16
2006 | 3,54 | 258 242/ 108 084 191 420 4[4 2|90 2,21612 2,58
2007 | 451 | 3,69| 1,28 652 194 151 203 2p4 1|51 127031 0,90
2008 | 3,14 | 1,43| 0,74 153 142 208 126 103 2{89 181801 0,69
Tabella 198: Staz. di Bergamo - via Goisis (BG): radiazioneasel- parametro di Finkelsten-Schaf
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 8,17 | 5,17| 12,32 8,76 | 9,56| 9,33 16,22 5,57 | 10,25 6,25 | 7,28| 14,14
1998 | 7,21 | 5,92| 11,58 4,36 | 10,27 14,55| 15,74| 596 | 8,31| 5,91 5,08 11,3
1999 | 6,79 | 574| 7,88 594 798 12, y1557| 435 | 7,71| 7,42 6,59 13,3
2000 | 5,37 | 4,24| 8,86/ 5,46 10,1415,68| 16,17| 6,58 | 9,78| 5,000 9,53 15,6
2001 | 13,14| 4,32 | 6,69| 6,16] 9,50 15,6514,71| 5,51 | 10,51 4,25 | 4,65| 7,58
2002 | 5,76 | 4,75| 10,67 5,10 | 9,21| 13,3113,99| 5,16 | 7,78| 4,68/ 10,5618,16
2003 | 6,76 | 4,56| 9,45 514 11,9515,98|16,51| 6,47 | 10,35 5,65 | 9,22| 14,3§
2004 | 9,82 | 3,06 7,37 5,40 10,9413,85|14,92| 5,61 | 10,48 558 | 553| 12,87
2005| 5,30 | 3,39| 8,12 5,43 11,2014,53|15,22| 4,73 | 7,34| 4,94/ 6,86 10,8
2006 | 563 | 4,29, 8,33 596 9,3 16,28458| 563 | 11,11 6,15 | 7,48| 12,38
2007 | 8,21 | 4,04| 7,82 7,77 10,8812,03| 18,22| 5,06 | 12,18 593 | 4,85| 9,80
2008 | 9,56 | 5,96| 10,4% 5,26 | 9,10| 11,36 15,06 6,31 | 854| 7,06/ 6,52 135
Tabella 199: Staz. di Bergamo - via Goisis (BG): radiazioneasel- parametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 3,05| 1,39| 2,23 503 181 593 368 438 3]07 16099 2 3,81
1998 | 2,34 | 1,71 192 296 288 414 441 2p4 256 092890 1,55
1999 | 1,82 | 388| 3,75 324 6,183 296 3,70 53 3|56 249361 1,48
2000 2,17 | 1,29| 1,85 348 289 191 237 1p0 1|59 3,6289 2 3,65
2001 | 3,69 | 2,19, 6,07 254 309 1,75 247 282 088 2,5598 (0 1,83
2002 | 2,28 | 3,41| 087 1,74 404 301 491 441 3|26 (99222 5,04
2003 | 1,48 | 258 197 1,18 398 156 251 483 3|46 125622 1,79

1
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2004 | 0,51 | 1,69, 3,10f 166 09% 197 256 1,1 222 223302 1,49
2005 | 4,34 | 366| 1,24/ 1,11 329 351 165 0,03 2/16 2,10191 1,69
2006 | 2,99 | 1,09, 1,66 0,72 237y 844 419 147 1127 19048 2 1,00
2007 | 0,73 | 0,94 282 537 554 084 988 3P4 488 373956 7,41
2008 | 2,38 | 13¢ | 6,06 | 4,61| 547/ 233 654 867 531 619 234 152
Tabella 200: Staz.e di Bergamo - via Goisis (BG): umidita relat parametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,21 | 0,09| 0,024 0,22 0,0y 005 0,17 0,01 0|33 ({,07050 0,08
1998 | 0,05| 0,21 0,01 0,29 0,15 0,15 0,48 0,1 0j04 (,04310 0,11
1999 | 0,14 | 0,15| 0,04/ 0,09 0,21 003 0,13 0,0 0j01 01,0618 0 0,05
2000| 0,01 | 0,10 0,09/ 0,07 0,08 001 0,17 0,5 0j07 (,1729 0 0,09
2001 | 0,06 | 0,26 0,09 0,01 0,08 0,1 0,12 0,00 O0OJ11 @,1316 0 0,01
2002 | 0,17 | 0,04 0,05 024 0,12 0,24 0,14 0,04 0|06 (,06450 0,06
2003 | 0,09 | 0,05, 0,16/ 0,10 0,01 0,00 0,14 0,05 005 (@,1316 0 0,08
2004 | 0,07 | 0,07, 0,23 0,02 0,283 0,00 0,07 0,02 003 {0409 0 0,01
2005| 0,10 | 0,22, 0,09 0,04 0,06 0,07 0,09 0,02 020 @,2027 0 0,02
2006 | 0,15 | 0,02, 0,04/ 0,137 0,05 0,20 0,18 0,28 003 @,0408 0 0,05
2007 | 0,14 | 0,00, 0,02/ 0,18 0,20 0,00 0,04 oO,,0 O0j15 Q12040 0,04
2008 | 0,11 | 0,00, 0,28/ 0,19 0,09 0,17 0,07 0,02 0j21 @,1636 0 0,23
Tabella 201: Staz. di Bergamo - via Goisis (BG): velocita datto - parametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0

Tabella 202: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): temperatunamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno ri Apr | M Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2000

2001

2003

2004

oO|Oo|o|o|o
o|Oo|o|o|o
oO|0|0o|o|o
oO|0|o|o|o
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oooooog
5
olo|w|lolo|o|d
o

OOOOOO%

OlOo|l0o|w|Oo|O[T

Q
O|0|0|0|0|0|5

N HIOIO|FR|F-
O|O0|0|0|0|O
oO|0O|O0|o0|o|o

2006 0 0 0 0

Tabella 203: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): radiazisotare - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
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Tabella 204: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): umiditaati®fa - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno A
2000
2001
2003
2004
2005
2006 0 0 0
Tabella 205: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): velocithwi#nto - numero di giorni interi non

disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 48: Anno caratteristico per la stazione di Bergamo(B@jnperatura e radiazione solare
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Figura 49: Anno caratteristico per la stazione di Bergamo (B@hidita e velocita del vento
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5.3.Provincia di Brescia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2008 Settembre 2008
Febbraio 2008 Giugno 2008 Ottobre 2004

Marzo 2006 Luglio 2008 Novembre 2007

Aprile 2008 Agosto 2005 Dicembre 2007

Tabella 206: Stazione di Bargnano (BS): mesi scelti per la aosigione dell’anno tipo
Anno| Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - 1,02| 1,33] 096 263 168 245 3,05 3,90
1999 | 166 | 2,00 1,33 1,77 101 324 185 203 295 Q95422 3,14
2000 3,71 | 2,71 2,13 069 224 263 429 1,70 2{21 1,65831 4,39
2001 | 3,16 | 3,21| 3,06f 250 248 136 1,26 3,2 4}46 3,79611 4,67
2002 | 4,42 | 381 4,03 055 091 194 142 2,38 - - - 4,63
2003 | 1,48 | 525| 2,04 194 398 694 4,22 8389 250 340064 3,40
2004 | 1,86 | 1,36 3,000 080 260 096 1,60 3P0 2|34 387222 2,70
2005 | 2,00 - - 152 1,42 247 168 3,26 3,47 1 -
2006 | 6,58 | 4,84 430 098 230 166 3,06 6,17 212 181991 2,16
2007 | 4,71 | 2,79| 1,34 406 1283 287 0,95 3,7 3}23 328771 2,83
2008 | 2,74 | 1,62 085 239 284 261 231 2p0 3}79 180261 1,39
Tabella 207: Stazione di Bargnano (BS): temperatura - paramdirBinkelstein-Schafer

Anno| Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - - - - - - - - -
1999 - - - - - - - - - - - -
2000 - - - - - - - - - - - -
2001 - - - - - - - - - - - -
2002 - - - - - - - - - - - -
2003 - - - - - - - - 11,41 434 | 7,14| 11,93
2004 | 11,31| 3,76| 5,58 5,66 16,7112,99|12,50| 19,64| 9,19 | 3,64| 3,99 9,90
2005 | 9,36 - - 4,49| 17,6513,51|13,41|14,91| 9,12 - - -
2006 | 8,01 | 4,38] 5,95 4,83 15,9013,81| 14,74| 18,14| 11,38| 5,25 | 6,26| 11,96
2007 | 11,16| 3,19| 6,21 6,54 16,1611,64|15,59| 16,27| 12,00| 6,11 | 2,38| 10,29
2008 | 12,48 | 3,54| 7,58 4,61 15,191,37|13,58|19,33| 9,91 | 4,68| 5,97 13,74

Tabella 208: Stazione di Bargnano (BS): radiazione solare -gpaetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - 1,32 3,32 1,22 3,11 091 235 3,16 3,61
1999 | 1,28 | 6,19| 1,44 114 222 095 080 107 2/64 474994 6,13
2000| 7,43 | 10,23 1,72 | 2,38] 3,39) 100 122 256 126 389 351 471
2001 | 2,13 | 3,68| 531 246 241 221 214 2409 2|38 5,28434 3,46
2002 | 1,05 | 4,20 2,18 1,071 3,00 1,76 2,64 4,p2 - - - 4,85
2003 | 2,45 | 2,40| 159 1,88 1,18 510 4,22 1 7,26 19,88,11| 21,96
2004 | 27,16 - - 166/ 451 388 189 478 081 3/86 272353
2005 | 1,61 - - 1,04 3,31 396 1,12 229 251 3 -
2006 | 1,38 | 2,24| 2,25 117 324 725 294 160 190 351633 4,20
2007 | 1,35 | 352| 1,777 3,25 15Y 298 340 0,62 0}58 2,86681 3,45
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| 2008 | 1,06 | 2,13]

1,80|

0,72

1,86 3,42

0,92

1,84 1]

31

24,8717 3 3,97 |

Tabella 209: Stazione di Bargnano (BS): umidita relativa - pagtro di Finkelstein-Schafer

Anno| Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - 0,14| 052 052 032 04 046 0,64 0,65
1999 | 0,22 | 0,07| 0,85 128 0,21 0,03 0,10 0,08 0j03 Q,2000 0 0,07
2000| 0,05 | 0,07 035 0,34 0,04 005 0,05 0,10 004 0,22,390 0,04
2001 | 0,26 | 0,09 0,09 0,10 024 0,26 041 0,2 051 0,527300,70
2002 | 0,91 | 048] 1,16/ 1,41 141 038 0,11 0,RO - - - 0,16
2003 | 0,30 | 0,20f 0,25 o061 0,08 0,03 0,11 0,4 026 0,37280 0,57
2004 | 0,37 | 0,38 0,37, 063 052 03 0,32 0,02 0j15 0,191400,11
2005 | 0,08 - - 0,24 0,28 0,33 0,12 0,26 0,09 ] - -
2006 | 0,04 | 0,20f 0,35 0,19 03 0,35 0,26 0,9 0j15 01,0017 00,17
2007 | 0,33 | 0,06| 0,19, 0,20 0,09 0,04 0,09 o017 0j19 0q,0212 0 0,02
2008 | 0,20 | 0,02, 0,46/ 043 0,29 0,04 0,48 0,10 0j18 01,1468 0 0,60
Tabella 210: Stazione di Bargnano (BS): velocita del ventorapeetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 2 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 7 0 0 0 2 0 0
2000 0 0 0 0 7 3 0 0 8 0 0 0
2001 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 24 30 31 30 3
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 0 0 4 1 0 0 19 26 0 0 0 7
2005 9 28 31 3 0 0 2 0 7 31 30 31
2006 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Tabella 211: Stazione di Bargnano (BS): temperatura - numergiatini interi non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1999 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2000 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2001 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2002 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2003 | 31 28 31 30 31 30 31 31 11 0 0 d
2004 0 0 4 1 0 0 19 26 5 0 0 7
2005 9 28 31 3 0 0 2 0 7 31 30 31
2006 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Tabella 212: Stazione di Bargnano (BS): radiazione solare - exordi giorni interi non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 2 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 7 0 0 0 2 0 0
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2000 0 0 0 0 6 3 0 0 8 0 0 0
2001 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 24 30 31 30 3
2003 0 0 0 0 0 0 19 31 11 0 0 0
2004 | 30 28 31 1 0 0 19 26 5 0 0 7
2005 9 28 31 3 0 0 2 0 7 31 30 31
2006 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Tabella 213: Stazione di Bargnano (BS): umidita relativa - numdr giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1998 | 31 28 31 30 2 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 7 0 0 0 2 0 0
2000 0 0 0 0 6 3 0 0 8 0 0 0
2001 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 24 30 31 30 3
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 0 0 4 1 0 0 19 26 0 0 0 7
2005 9 28 31 3 0 0 2 0 7 31 30 31
2006 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0

Tabella 214: Stazione di Barghano (BS): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili
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Figura 50: Anno caratteristico per la stazione di Bargnano YB&mperatura e radiazione solare
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Figura 51: Anno caratteristico per la stazione di Bargnan&jBumidita e velocita del vento
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5.4.Provincia di Como

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 2005 Settembre 2002
Febbraio 2007 Giugno 2007 Ottobre 1999

Marzo 1999 Luglio 2001 Novembre 2006

Aprile 2000 Agosto 2002 Dicembre 1999
Tabella 215: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): mesi scekir la composizione dell'anno tipo

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov Dic
1999| 1,75 | 087 0,75 | 1,48| 118 309 138 160 3p3 0{81 275 157
2000 1,27 | 3,31 126 | 093| 1,78 3,11 410 228 285 1|80 2|39 299
2001| 0,75 | 285 163 | 1,89| 159 268 0,89 389 4p5 3|61 2/75 222
2002 - - - - - - 230| 0,77/ 147 161 3,14 3,60
2003| 0,91 | 497 168 | 168| 3,10] 6,62 340 - 1,63 491 D7 143
2004 | 0,85 - - - - - - - - - - -
2005 - 347| 226 | 2,08 107/ 117 104 160 142 2[97 2/64 495
2006 | 4,01 | 353 4,81 | 1,02| 2,10 1,30 349 364 3,5 291 3]10 1,79
2007 | 3,31 | 3,79 159 | 6,10| 1,40/ 2,35 126 241 7,00 202 158 184
2008 | 155 | 1,71 0,78 | 194| 3,05 255 253 186 2p4 1125 1|69 1,40
Tabella 216: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): temperaturparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 | 886 | 512 7,23] 864 9,77 1167 1327 749 531 6,302 | 14,18
2000| 7,32 | 3,73 9,67 6,74 10,80 13,y3 12;34 9/14 6,585 pHI,99| 17,14
2001 | 1396 | 393 6,21, 930 1103 13,07 13/08 10,93 V,183[27,58 | 10,93
2002 | 9,18 | 4,21 9,75/ 8,23 10,03 11,97 11/40 9,65 6,484 4B, 19| 16,51
2003 | 7,09 | 5,19 11,83 10,1 15,80 15,60 14|90 - 5,83 5B8845| 15,67
2004 | 10,92 - - - - - - - - - - -
2005 - 4,42 9,94| 9,46] 151p 1490 1456 9,88 5,76 4,®22 | 13,15
2006 | 857 | 3,77/ 891 10,11 11,71 14,83 1543 10,11 6,684 37,82 | 13,89
2007 | 9,70 | 3,52 8,69, 13,92 13,03 1157 16/50 9/11 6,88B2p5,4,72 | 10,73
2008 | 10,63 | 4,57 12,32 8,95 11,12 11,80 14|37 11,46 6325| 9,19 | 15,70
Tabella 217: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): radiaziongare - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 | 2,08 | 1,55 4,41 3,12 487 432 480 508 4,280| 115| 0,76
2000 166 | 2,19 247 431 42% 322 436 362 2820 351| 3,65
2001 | 3,15 | 2,321 543] 165 359 207 232 281 2966| 4,53 -
2002 | 3,02 | 280 0,92 141 308 239 280 1,1 1,2157| 1,15| 2,25
2003 | 2,45 | 483 3,68/ 322 6,57 50 6,07 1 6|0B37| 1,99| 2,59
2004 | 1,19 - - - - - - - - - - -
2005 - 3,87| 3,02| 2,12 520 477 485 383 1}3839| 152| 2,20
2006| 2,88 | 1,57, 189 109 337 461 2731 141 1,2%89| 0,88 3,45
2007 | 1,39 | 2,74 1,27 2,14 131 474 2,79 188 4B39| 6,69| 4,23
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| 2008] 7,20 | 3,73 7,47] 5324 425 276 120 188 1,2612] 1,11| 1,65
Tabella 218: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): umidita réikea - parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno| Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov Dic

1999 | 0,08 | 0,55 0,28 | 0,05| 058 024 033 052 008,29 0,13| 0,09

2000| 0,25 | 0,32/ 0,03 | 0,07| 0,05 o009 0,18 028 0O;pB,09| 004| 049

2001 0,35 | 0,22/ 0,37 | 0,25| 0,06 0,212 0,12 024 040,07| 0,18 0,24

2002 | 0,33 | 0,08 0,10 | 0,27 0O,16f 002 0,06 0,00 0,0R,04] 0,0 0,26
1

2003 | 0,17 | 0,05 053 | 0,05| 0,17/ 0,08 0,24
2004 | 0,29 - - - - - - - - -
2005 - 0,72| 0,02 | 0,00, 0,17/ 0,12 0,00 0,00 0,R0,06| 0,26| 0,31
2006 | 0,05 | 0,09 0,70 | 0,08 0,05 024 0,24 0,29 0,2R,04| 0,19| 0,04
2007 | 0,37 | 0,15 0,05| 0,36| 0,26/ 0,03 0,09 0,05 0,82,00] 0,34| 0,24
2008 | 0,16 | 0,21 0,56 | 0,48| 0,100 029 0,33 0,09 0,p8,21| 0,29| 0,25

Tabella 219: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): velocita dento - parametro di Finkelstein-

- 0,29,31| 0,30, 0,14

Schafer
Anno| Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2000 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1
2001 0 0 1 0 5 9 0 1 4 0 0 20
2002 | 31 28 31 30 31 30 23 0 0 Q 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 17 31 16 0 0 1
2004 8 28 31 30 31 30 31 31 30 3L 30 3
2005| 31 10 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
2006 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 19 0 0 0
2008 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 220: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): temperaturaumero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2000 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1
2001 0 0 1 0 5 9 0 1 4 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 17 31 16 0 0 1
2004 8 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2005 | 31 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 221: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): radiazionda®@ - numero di giorni interi non
disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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2000 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1
2001 0 0 1 0 5 9 0 1 5 27 29 31
2002 | 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 17 31 16 0 4 3
2004 8 28 31 30 31 30 31 31 30 3f 30 31
2005| 31 10 1 2 0 1 0 0 0 3 0 0
2006 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0 0 0
2008 | 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Tabella 222: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): umidita rélz - numero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2000 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1
2001 0 0 1 0 23 21 0 1 4 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 17 31 16 0 0 1
2004 8 28 31 30 31 30 31 31 30 3t 30 31
2005| 31 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 223: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): velocita deinto - numero di giorni interi non
disponibili
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Figura 52: Anno caratteristico per la stazione di Como (C@mperatura e radiazione solare
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5.5.Provincia di Cremona

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2006 Settembre 2002
Febbraio 2008 Giugno 2006 Ottobre 1999

Marzo 2001 Luglio 2008 Novembre 2007

Aprile 2008 Agosto 1999 Dicembre 2007

Tabella 224: Stazione di Capralba (CR): mesi scelti per la cosiione dell’anno tipo.
Nota: & stato selezionato il mese di giugno 2006 imytudi giugno 2008, in quanto per quest'ultimo
(che avrebbe FS minore) sono mancanti 7 giornrite&onsecutivi di dati.

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 - - 295 | 2,27 3,20 - 20% 2038 485 162 155 2,49
1997 | 1,31 | 282 283 159 108 290 236 174 3|06 287241 2,27
1998 | 2,84 | 365| 0,790 096 089 086 183 256 1|37 1,2896 2 2,22
1999 | 1,88 | 2,02 1,39 245 16y 195 187 1p4 3|77 (65752 1,76
2000 259 | 249| 163 159 366 263 381 143 2|37 155602 3,31
2001 | 2,17 | 2,04, 187 152 248 141 126 285 4{22 3,4427 2 3,59
2002 | 442 | 2,46 285 064 112 218 120 12 1138 19642 8 3,37
2003 | 1,27 | 435| 1,40, 239 408 599 445 7p1 1|68 361172 1,59
2004 | 1,27 | 1,74, 2,02} 102 308 115 087 182 1/56 373512 0,80
2005| 1,82 | 4,19| 425 215 095 196 142 2p4 2|10 181931 2,86
2006 | 496 | 354, 261 082 0,71 1,13 6,09 3pb3 3|65 242742 2,76
2007 | 6,30 | 2,84 1,36/ 453 184 328 321 4p9 412 381622 2,72
2008 | 1,49 | 158| 138 349 369 368 455 167 394 214361 1,60

Tabella 225: Stazione di Capralba (CR): temperatura - paramelir&inkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1996 | - - - - - - - - - - - -

1997 - - - - - - -

1998 12,47) 9,12 | 13,04] 11,68| 10,16| 6,63

1999 | 5,62 | 14,18 14,14| 15,12| 15,11| 15,03| 14,49| 6,95 | 11,17 9,31 | 7,62| 7,46

2000 | 8,45 | 10,11] 16,37|12,48| 18,49| 15,33 17,78| 8,99 | 16,14 554 | 549| 5,86

2001 484 | 1,72 331 63§ 920 979 963 5pP9 5|60 221702 2,25

2002 | 442 | 2,26 6,19) 548 82y 883 979 587 5{11 369624 6,54

2003 | 342 | 2,52| 6,020 6,08 104610,53]|11,20| 6,54 | 590| 2,02 3,94 4,70

2004 | 394 | 1,30 436/ 6,32 10,169,29 | 10,08 5,80 | 567 1,49] 2,49 4,67

2005| 2,68 | 1,35| 6,200 532 87f 861 984 480 4{31 166763 4,38

2006 | 2,55 | 1,97 427 535 8,3] 963 104%,41 | 504 199 322 4,60

/
2007 | 3,94 | 126| 444, 7,12 798 7,36 10,2@,64 | 544| 2,15 182 4,09
2008 | 4,10 | 1,72 550] 452 6,88 703 885 580 421 2,0509 3 5,54

Tabella 226: Stazione di Capralba (CR): radiazione solare -graetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 - - 4,44 | 3,30| 5,59 - 155 250 165 294 337 228
1997 | 3,57 | 4,02| 7,43 528 226 526 2,11 283 3|25 4,35113 2,80
1998 | 528 | 4,42| 8,16 7,674 7,04 169 369 2388 1|82 280434 3,07
1999 | 2,03 | 7,28 220/ 196 156 193 442 5P0 4{44 238992 151
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2000 1,39 | 0,87 2,64 650 418 306 344 109 2|52 1,3449% 3,94
2001 | 3,50 | 3,97 7,02] 3,19 248 407 2,03 2,018 1|61 3,76982 1,10
2002 | 1,53 | 5,08| 1,76] 2,10 484 277 2,74 3,09 2|64 1,4649 4 3,46
2003 | 3,01 | 2,99, 158 189 4,68 524 11,876,26| 13,37|10,66| 9,14 | 10,29
2004 | 5,79 - - - 14,84 11,50| 11,58| - 1,710 2,78| 0,72 0,92
2005| 0,56 | 0,79 2,83 254 232 469 212 131 2(71 3,60034 0,98
2006 | 2,00 | 2,92 1,72| 2,02 3,11 6,03 2,798 1,81 2|87 331651 3,33
2007 | 2,21 | 422| 238 415 1,74 234 385 160 1|39 168442 1,35
2008 | 1,21 | 2,43| 1,06) 0,76 220 504 2,13 2[00 1|85 1,8878 2 2,88
Tabella 227: Stazione di Capralba (CR): umidita relativa - paratro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 - - 051]| 0,17 0,17 - 021 016 0,24 0,09 0pR6 O
1997 | 0,08 | 0,08 0,07, 02 0,24 016 0,08 0,02 0j04 (,23050 0,04
1998 | 0,09 | 0,20 0,15 0,27 0,24 0,06 0,10 0,06 0j20 (,2702 (0 0,04
1999 | 0,15 | 0,51 0,000 0,02 009 016 0,09 0,03 0j09 (,1706 0 0,10
2000| 0,15 | 0,01| 0,24/ 0,08 0,07 0,13 0,08 0,02 0j15 (,13290 0,03
2001 | 0,08 | 0,20, 0,22/ 0,18 0,5 0,32 0,11 0,01 003 @,20150 0,07
2002 | 0,32 | 0,02, 0,090 0,10 0,04 0,21 0,09 0,06 0j11 (0617 (0 0,34
2003| 0,20 | 0,31, 041 026 038 0,31 0,32 0,3 0j25 (,1019 0 0,26
2004 | 0,19 | 0,08 0,05 0,03 008 002 009 0,0 0j01 {,06040 0,17
2005| 0,10 | 0,02 0,09) 0,00 0,12 0,06 0,02 oO0,1 0j11 {,121100 0,07
2006 | 0,26 | 0,21, 0,03 0,02 0,05 003 0,10 0,02 005 @,1209 0 0,07
2007 | 0,20 | 0,08, 0,11] 0,24 0,06 009 001 0,04 003 (13180 0,01
2008 | 0,10 | 0,28, 0,13 0,00 0,26 0,25 0,04 0,06 0j15 (14150 0,12
Tabella 228: Stazione di Capralba (CR): velocita del vento rgmaetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 31 28 19 0 6 30 2 0 5 0 0 0
1997| O 0 7 6 7 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
2002| O 0 0 1 0 0 0 0 0 13 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004| O 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
2005| O 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tabella 229: Stazione di Capralba (CR): temperatura - numergidrni interi non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
1998 | 31 28 31 30 31 30 20 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabella 232: Stazione di Capralba (CR): velocita del vento mewo di giorni interi non disponibili
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Figura 54: Anno caratteristico per la stazione di Capralba (CiRmperatura e radiazione solare
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Figura 55: Anno caratteristico per la stazione di Capralba (C&midita e velocita del vento
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5.6.Provincia di Lecco

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 2004 Settembre 2003
Febbraio 2004 Giugno 2003 Ottobre 2001

Marzo 2004 Luglio 2002 Novembre 2007

Aprile 2004 Agosto 2006 Dicembre 2004

Tabella 233: Stazione di Lecco (LC): mesi scelti per la comgpiose dell’anno tipo
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1998 | 1,29 | 451 109 | 146| 087 101 124 329 1,02 20228 | 1,43
1999 | 2,27 | 082 085 1,31| 197 309 136 129 3,04 10820 | 1,14
2000| 0,85 | 3,16 1,53 | 1,16| 2,11 3,28 324 239 2,51 2[0244 | 4,01
2001 | 1,09 | 2,38 186 | 146| 169 187 132 160 4,32 312,60 | 3,61
2002 | 2,54 | 180 169 | 1,15 260 119 429 308 2,62 20847 | 252
2003| 091 | 486/ 1,39 | 169| 235 693 2,75 710 0,92 5{33,21 | 0,98
2004 | 1,12 | 1,68 2,76 | 0,86| 4,02] 129 211 221 1,74 2{02,64 | 1,47
2005| 1,31 | 3,74 197 | 2,06| 0,78] 122 052 320 0,90 2(82,34| 3,46
2006 | 3,86 | 3,15 3,35 | 1,22| 1,08 1,18 432 431 2,07 3]03,58 | 2,28
2007 | 4,08 | 2,98 158 | 6,70 156] 250 257 281 153 179,28 | 1,06
2008 | 1,67 | 1,27 090 | 1,79| 149 271 134 184 201 1/4355]| 1,26
Tabella 234: Stazione di Lecco (LC): temperatura - parametréidikelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1998 | 5,88 | 3,56| 12,49| 7,37| 13,7% 1422 12,04 1467 856 5,%84 | 11,13
1999 | 4,78 | 437 859 | 994 10,87 114p 12,00 10pR8 7,85 46,6807 | 10,84
2000 | 3,01 | 3,27 10,26| 7,74| 12,23 13,92 11,49 1319 9,093 5,69,14| 13,74
2001 | 9,11 | 342 7,11 | 11,020 12,23 1429 11,71 1419 10,42 3,204 | 6,29
2002 | 4,17 | 3,51 11,64 9,15| 10,09 1196 10,10 11,80 8,18 4,08,04| 15,42
2003 | 3,30 | 3,87/ 11,53 9,59| 158% 1456 12,%2 14,82 10,21 4,70,61| 13,10
2004 | 6,78 | 2,07 7,83 | 9,15| 1222 12,00 10,77 1280 986 4987 | 10,90
2005| 3,49 | 2,09 9,31 | 9,20| 13,17 12,20 11,52 11p2 6,90 4,391 | 10,00
2006 | 4,60 | 2,29 9,31 | 9,37| 10,65 13,32 11,91 12p5 9,64 4,74,27 | 12,03
2007 | 6,72 | 1,89 865 | 11,86 11,84 9,72 13,13 1148 11|63 3,527 | 8,94
2008 | 7,56 | 3,01 11,45 8,87| 10,23 8,66 10,65 1781 964 64874 | 11,39
Tabella 235: Stazione di Lecco (LC): radiazione solare - partnméi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1998 - - - - - - - - - - - -
1999 - - - - - - - - - - - -
2000 - - - - - - - - - - - -
2001 - - - - - - 4,43| 3,69 2,14 3,102,11 | 4,97
2002 | 1,28 | 1,92 1,26 | 1,05| 4,23] 221 378 426 151 2/0@,26 | 4,03
2003 | 0,84 | 1,86 2,20 | 158 195 148 157 358 181 296,10 ]| 1,44
2004 | 0,76 | 0,78 1,78 | 148| 0,74 320 10f 154 186 3{32,31| 0,77
2005| 4,18 | 466 1,22 | 192| 225 159 264 3,38 2,29 313,44 | 1,33
2006 | 182 | 3,02 1,42 | 085| 164 462 13% 137 235 1{79,.38| 2,99
2007 | 2,02 | 2,18 0,71 | 2,43| 1,40 497 260 25 212 19851 | 4,69
2008 | 2,14 | 2,21 418 | 245| 148 224 138 422 224 472,82 | 341
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Tabella 236: Stazione di Lecco (LC): umidita relativa - paramedi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 0,08 | 0,13| 0,21, 0,23 0,06 0,12 0,01 0,3 0{19 01,3908 0 0,07
1999 | 0,30 | 0,57| 0,12f 0,22 0,19 0,32 0,13 0,06 0j24 (,1529 (0 0,54
2000| 0,12 | 0,27, 0,22/ 0,37 0,21 0,23 0,26 0,04 007 @17370 0,05
2001 | 0,04 | 0,15, 0,08/ 046 0,1y 0,37 021 0,6 053 (0218 (0 0,28
2002 | 0,31 | 0,29, 0,24 0,13 0,26 0,00 0,06 0,03 0j16 (25400 0,01
2003 | 0,24 | 0,09, 0,33 003 0,38 0,0 0,21 0,1 0j06 (,31,240 0,44
2004 | 0,23 | 0,23, 0,26/ 0,01 0,08 0,09 0,04 0,09 010 @,02350 0,03
2005| 0,10 | 0,22, 0,16/ 0,33 0,04 040 0,14 0,3 0/58 (@,3756 0 0,01
2006 | 0,61 | 0,47, 0,05 022 048 0,25 0,15 0,12 0/62 (,5623 0 0,48
2007 | 0,40 | 0,44| 0,26/ 0,79 0,06 032 0,18 0,15 0/09 (,23040 0,41
2008 | 0,15 | 0,35| 0,20] 0,22 0,26 - 068 0,18 0,08 0j11 Q,3236

Tabella 237: Stazione di Lecco (LC): velocita del vento - paegnm di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0

Tabella 238: Stazione di Lecco (LC): temperatura - numero drigjiinteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 11 2 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0

Tabella 239: Stazione di Lecco (LC): radiazione solare - nundirgiorni interi non disponibili
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Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dt
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
1999 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2000 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2001 | 31 28 31 30 31 30 10 1 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 1 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 0
2005 0 0 0 0 0 8 2 1 0 0 0 0
2006 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4
2008 1 0 0 0 2 0 6 0 0 0 0 0
Tabella 240: Stazione di Lecco (LC): umidita relativa - numeiaiorni interi non disponibili
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 11 9 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 12 30 15 0 0 0 0 0

Tabella 241: Stazione di Lecco (LC): velocita del vento - nwrdirgiorni interi non disponibili
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Figura 56: Anno caratteristico per la stazione di Lecco (L&mperatura e radiazione solare
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Figura 57: Anno caratteristico per la stazione di Lecco (LG@idita e velocita del vento
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5.7.Provincia di Lodi

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2008 Settembre 2007
Febbraio 2006 Giugno 2008 Ottobre 1999

Marzo 2008 Luglio 2004 Novembre 2007

Aprile 2000 Agosto 2005 Dicembre 2005

Tabella 242: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): mesi sgadtila composizione dell’anno tipo

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1998 | 291 | 3,73| 1,100 19 1,79 155 3,78 209 1|35 1,76313 2,27
1999 | 192 | 167 1,71) 199 20y 298 1,32 109 2[31 0,89612 191
2000 1,90 | 2,46| 1,07] 0,77 232 282 556 18B8 229 132512 442
2001 | 254 | 2,33| 169 148 102 224 221 2p3 4/48 3,20412 3,88
2002 | 436 | 2,23| 186/ 060 186 1,07 2,87 302 174 14569 3 6,08
2003 | 1,93 | 4,71 1,26] 194 288 648 255 6b2 159 451382 2,35
2004 | 1,28 | 1,80, 1,74/ 090 379 130 164 158 161 280352 2,50
2005| 0,86 | 4,10, 3,44 257 057y 205 079 26 182 195412 2,46
2006 | 4,12 | 2,95 182 182 0,71 1,27 589 3,16 729 - -
2007 - 574 | 1,70 6,200 2,13 166 1,07 153 1832 1}46 1,111
2008 | 361 | 1,42 101 145 165 223 123 148 310 2,24212 1,10
Tabella 243: Staz. di S. Angelo Lodigiano (LO): temperaturargmaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1998 13,36/ 14,81| 8,86 | 8,14| 8,36] 6,571

1999 | 7,05 | 14,17 12,52| 13,18| 12,11| 13,80| 13,88| 10,94| 6,09 | 6,79| 7,07 7,00

2000 | 7,55 | 8,76| 15,5011,74|15,92| 13,76| 15,46| 12,43| 10,40| 4,37 | 5,73 -

2001 - - - - - - - - - - - -

2002 - - - - - - - -

2003 6,66 2,79 5,19 5,68

2004 | 426 | 1,44 4,68 6,62 13,5513,10|12,46|12,52| 6,54 | 2,66 3,33] 5,34

2005| 3,06 | 1,64 570 566 12,3313,56|12,46]11,36] 520 | 2,50 4,69 547

2006 | 2,94 | 2,34 516/ 6,29 12,9514,23|13,98| 12,33| 9,67

2007 1,77 | 5,14| 842 12,1¢11,37|14,59|11,13| 7,23 | 3,46| 2,30 4,86

2008 | 484 | 195| 6,09 6,032 10,9711,30| 13,52| 13,94| 6,06 | 2,63| 3,86 6,31

Tabella 244: Staz. di S. Angelo Lodigiano (LO): radiazione selaparametro di Finkelstein-Schafe

Anno | Gen Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set| Ott | Nov| Dic
1998 | 0,46 | 2,87| 340, 154 122 210 323 426 3,35 55B6[79,77
1999 | 2,20 | 6,08| 2,12 065 266 134 123 214 1499 179501220
2000| 529 | 6,07| 6,22| 576 689 634 162 581 155 19841355
2001 | 2,93 | 511| 897 891 870 322 795 478 308 44@28p1,72
2002 | 2,06 | 343| 169 152 6,12 6,88 984 455 257 1,17414,13
2003| 162 | 290| 166] 135 269 240 262 3,88 107 158731,36
2004 | 1,42 | 3,45| 3,74 226 249 240 299 394 281 1,726P2,30
2005| 2,40 | 2,99| 2,72| 166 289 3256 210 096 234 2920p1,18
2006 | 1,62 194 289 323 461 693 694 427 444 |- -

2007 - 222 | 190 331 1,77 172 539 185 1|55 1,28 2,247
2008 | 1,48 | 2,76| 1,22| 153 166 405 296 140 1,09 1,200Pp 3,04

=
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Tabella 245: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): umidita tefa - parametro di Finkelstein-

Schafer

Anno | Gen Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
1998 | 0,09 | 0,23| 0,17/ 0,28 0,22 o0, 0,03 0,12 @,09 0,086 00,00
1999 | 0,18 | 0,07| 0,03, 0,10 0,03 0,04 0,06 0,7 0,09 0,1@200,07
2000| 0,02 | 0,26 0,054 0,29 0,20 0,20 0,13 0,22 Q,01 0,094p00,14
2001| o0,07 | 0,04, 0,08 0,04 009 0,210 005 0,07 0,02 0,126 00,08
2002 | 0,15 | 0,13| 0,034 0,08 0,14 o000 003 0,00 0,06 0,085p0,21
2003| 0,02 | 0,12 0,104 0,22 0,06 0,04 0,03 0,04 0,00 0,102p00,22
2004 | 0,23 | 0,12, 0,01, o008 0,09 0,10 0,02 0,03 0,05 0,094p00,18
2005| 0,02 | 0,12, 0,08/ 0,09 o007 021D 005 0,05 0,08 0,112p0,01
2006 | 0,23 | 0,07, 0,08 0,02 0,12 0,0 0,21 0,32 Q02 |- -

2007 - 0,11 | o,08; 0,11 0,06 0,15 0,00 0,04 0j04 Q08 0,008
2008 | 0,00 | 0,20, 0,08 0,02 001 0,2 0,08 0,05 0,05 0,086p00,21

Tabella 246: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): velocitaekhto - parametro di Finkelstein-

Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | O 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0
1999 O 0 0 3 15 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 1 0 0 14 0 0 0 0 0
2002 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 28
2003 | 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 O 3 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 0 0 0 0 0 19 31 30 31
2007 | 31 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 247: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): temperatunamero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 31 30 22 0 0 0 0 0
1999 | O 0 1 4 15 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 1 1 1 2 0 0 0 0 0 17 31
2001 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2002 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2003 | 31 28 31 30 31 30 31 31 11 0 0 G
2004 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 0 0 0 0 0 19 31 30 31
2007 | 31 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 248: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): radiazionkaee - numero di giorni interi non
disponibili
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998| O 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 3 15 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 1 0 0 13 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 28
2003 | 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 O 3 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 19 31 30 31
2007 | 31 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 249: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): umidita tisa - numero di giorni interi non
disponibili

Anno | Gen Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set| Ott | Nov| Dic
1998 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 3 15 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 1 0 0 14 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 28
2003 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
2005 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 19 31  3d 31
2007 | 31 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Tabella 250: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): velocita wkshto - numero di giorni interi non
disponibili
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Figura 58: Anno caratteristico per la stazione di S. Angeldig@no (LO): temperatura e radiazione
solare
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Figura 59: Anno caratteristico per la stazione di S. Angeldig@ano (LO): umidita e velocita del

vento
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5.8.Provincia di Milano

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2002 Maggio 2002 Settembre 2004
Febbraio 2000 Giugno 2002 Ottobre 2004

Marzo 2001 Luglio 2004 Novembre 2001

Aprile 2000 Agosto 1999 Dicembre 2001

Tabella 251: Stazione di Milano - via Juvara (MI): mesi scekir la composizione dell’anno tipo.
Nota: & stato selezionato il mese di giugno 2002 igtudi giugno 2008, in quanto per quest'ultimo
(che avrebbe FS minore) sono mancanti 30 gioridii.

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 1,13 | 3,77| 4,15 1,70 15y 080 3,78 3,83 4|96 207261 3,11
1997 | 0,73 | 1,86| 3,45 121 058 2,76 243 1P2 3]29 300441 1,08
1998 | 1,41 | 383| 0,86 226 096 1,13 090 1,48 1|80 2,39352 2,60
1999 | 2,13 | 1,30| 1,94/ 131 0,7y 2,06 1,37 2,46 1|97 0,9537 2 2,27
2000 1,93 | 2,19, 166 1,15 2,10 260 4,22 11 1/70 19059 2 2,29
2001| 0,99 | 104, 088 144 101 103 151 1[0 404 3,37482 3,24
2002 | 2,27 | 1,23 191 096 186 2,13 2,28 3,01 2|03 207712 2,07
2003 | 0,91 | 355 1,48/ 191 348 6,21 297 6,66 1/08 402671 1,60
2004 | 1,69 | 1,32 3,22) 053 340 104 1,12 207 1169 193102 2,46
2005| 1,01 | 3,11 2,34/ 164 139 183 1,11 3p3 1|67 2,30292 2,84
2006 | 3,93 | 3,03| 298 1,11 087 168 558 443 3|38 3133338 2,72
2007 | 4,79 | 2,29 142 724 199 3,10 552 4p8 1|75 142231 1,60
2008 | 0,92 | 1,22\ 1,04/ 161 1,76 155 166 209 252 349602 1,79
Tabella 252: Stazione di Milano - via Juvara (MI): temperaturparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 0,00 | 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 O,00 0j00O @q,00000 0,00
1997 | 0,00 | 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 O00 0j00O @q,00000 0,00
1998 | 0,00 | 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 O00 0j00O @q,00000 0,00
1999 | 3,90 | 6,53| 8,13 10,1214,55| 13,13| 20,08| 11,97| 10,70| 6,01 | 2,75| 10,69
2000 | 2,32 | 4,77\ 9,86 7,02 17,3513,77|19,31|14,23| 12,45| 4,48 | 4,68| 14,4(
2001 | 7,41 | 5,16, 6,89 10,5515,58| 14,70| 19,38| 15,10| 11,61| 3,90 | 1,78| 5,27
2002 | 4,41 | 456| 11,54 8,16 | 13,99 12,40| 18,18| 13,42| 10,14| 4,22 | 5,08| 16,21
2003 | 3,22 | 7,10| 12,44 9,82 | 18,65 14,53| 21,15| 16,84| 12,74| 4,81 | 4,88| 12,21
2004 | 5,12 | 3,50 7,97] 9,98 16,4213,30| 19,28| 15,42| 12,19| 3,39 | 3,04| 11,92
2005| 2,59 | 4,91 10,64 8,87 | 18,23 14,19| 20,05| 13,71| 9,87 | 3,54 3,55/ 10,3
2006 | 3,48 | 4,85 9,83 9,75 16,4514,93|22,21| 15,32| 12,64| 554 | 3,45| 12,08
2007 | 5,96 | 4,43| 9,60 12,7216,10| 8,65 | 23,34/ 13,47| 13,08| 6,49 | 1,90| 7,47
2008 | 6,82 | 5,38| 12,34 8,92 | 14,58 11,60( 19,89| 16,10| 10,66| 4,95 | 2,98| 12,21
Tabella 253: Stazione di Milano - via Juvara (MI): radiazionelare - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 0,00 | 0,00 0,000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0j00 {,00000 0,00
1997 | 0,00 | 0,00 0,000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0j00 q,00000 0,00
1998 | 0,00 | 0,00 0,000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0J00 {,00000 0,00
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1999 | 2,35 | 439| 3,13] 235 445 234 212 486 4/43 187232 1,85
2000 1,24 | 0,98 095 404 26% 1,73 168 2,2 162 47111% 4,44
2001 | 416 | 3,11 7,29] 2,13 40 092 245 2p0 2|27 398801 1,23
2002 | 0,83 | 4,33 137 2,18 490 3,28 450 5p5 527 137014 5,83
2003 | 2,77 | 256| 180 094 268 092 182 3,0 2|28 1,0524 4 1,63
2004 | 224 | 433 423 235 148 160 167 18 109 475501 1,99
2005| 2,63 | 2,60, 086] 3371 21y 225 2,79 3,06 2126 2,29212 4,66
2006 | 539 | 1,44| 481 424 465 745 455 3p6 2186 429893 2,44
2007 | 2,29 | 1,76 443 704 470 345 927 202 486 675707 539
2008 | 1,72 | 2,84 648 41242 32 084 3,03 5p0 5/18 7612038 2,14

Tabella 254: Stazione di Milano - via Juvara (MI): umidita réilea - parametro di Finkelstein-

Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 0,38 | 0,27| 0,35 0,3 0,08 006 0,18 0,26 0j17 0,15160 0,12
1997 | 0,02 | 0,27| 0,38) 0,62 0,32 0,09 0,22 0,1 0j08 0(,56210 0,34
1998 | 0,32 | 0,28 0,39] 0,21 0,24 0,11 0,26 0,23 0j23 0,36250 0,16
1999 | 0,38 | 0,61| 0,09 0,19 0,11 0,16 0,05 0,01 0j20 00,2618 0 0,31
2000 0,33 | 0,20 0,49 0,08 0,25 0,16 0,28 0,05 0{29 (,2307 0 0,04
2001 | 0,09 | 0,21, 0,03 027 001 060 033 0,5 066 (06310 0,33
2002 | 0,09 | 0,27, 0,26/ 0,00 0,09 0,04 0,11 oO,p0 oOj07 Q18250 0,11
2003 | 0,28 | 0,38, 0,01f 0,13 oO,04 0,8 0,23 0,24 020 (60110 0,43
2004 | 0,46 | 0,31, 0,09 0,17 0,28 0,18 0,11 0,29 0j18 (@,0406 0 0,12
2005| 0,22 | 0,29, 0,23 033 0,1y 0,15 0,24 0,12 0j12 (,14100 0,12
2006 | 0,20 | 0,30 0,05 0,23 0,06 0,7 0,14 0,00 0431 Q51330 0,56
2007 | 0,23 | 0,69 0,27 0,074 0,22 0,27 0,00 0,00 0/00 0000 0 0,00
2008 | 0,00 | 0,00, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 000 O, 0 0jO0 @00031 0,39

Tabella 255: Stazione di Milano - via Juvara (MI): velocita dednto - parametro di Finkelstein-

Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 | O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 2
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2000| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2005| O 0 0 0 0 1 0 20 5 0 0 0
2006 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 19 24 12 0 0 0 0
2008 | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 256: Stazione di Milano - via Juvara (Ml): temperaturaumero di giorni interi non
disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1996 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2005| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 0 0 19 24 12 0 0 0 0
2008 | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 257: Stazione di Milano - via Juvara (MI): radiazionelare - numero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2000| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2005| O 0 0 0 0 1 0 29 5 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 19 24 12 0 0 0 0
2008 | 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 258: Stazione di Milano - via Juvara (MI): umidita réikga - numero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996| O 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1997| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2000| O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2005| O 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 10 0 0 0 19 31 31 30 31 30 31
2008 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 20 @

Tabella 259: Stazione di Milano - via Juvara (MI): velocita dednto - numero di giorni interi non

disponibili
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Figura 60: Anno caratteristico per la stazione di Milano (Mtgmperatura e radiazione solare
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Figura 61: Anno caratteristico per la stazione di Milano (MUmidita e velocita del vento



ENEMN. Accordo di Programma MSE-ENEA gd48 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueniinazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

P

449 di 347

5.9.Provincia di Mantova

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 2002 Settembre 2003
Febbraio 2005 Giugno 2007 Ottobre 2000

Marzo 2001 Luglio 2004 Novembre 2007

Aprile 2006 Agosto 2005 Dicembre 2006

Tabella 260: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): mesi sqgatila composizione dell’anno tipo
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 2,19 | 3,61| 2,10, 2,63 - - - - - - - -
1999 | 1,08 | 2,01| 123 15 059 305 1,79 1,03 2|67 183114 3,74
2000 | 420 | 190, 258/ 341 218 306 6,26 1,5 1/59 186741 1,31
2001 | 1,15| 1,99| 3,10 1074 2,85 1,29 164 3,12 412 4,07572 5,44
2002 | 3,68 | 469 3,190 060 09 243 147 2,8 1|66 150534 4,25
2003| 0,81 | 3,81| 1,81 229 349 796 577 941 1|52 452522 1,45
2004 | 1,05| 1,50 163 067 338 140 064 203 1|58 2,73961 2,55
2005| 2,02 | 3,77 3,11] 150 2,638 - 0,79 394 171 2}40 - -
2006 | 3,11 | 2,21| 246/ 052 1,78 195 3,81 452 2|67 179052 2,73
2007 | 539 | 4,71| 194 455 174 173 0,73 2,3 1|79 2,23152 2,16
2008 | 3,51 | 1,77 1,03 183 208 2,70 2,09 185 4|72 244821 0,81
Tabella 261: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): temperatyarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dt
1998 - - - - - - - - - - - -
1999 - - - - 12,19| 12,45 13,66 12,83 7,20 6,36 9B36 345
2000 | 8,45 | 4,79 6,87 11,55 13,60 13,5 17|64 14,82 9,689 410,29 19,34
2001 | 13,87| 3,85 5,70, 12,78 12,94 1229 16/56 15,64 8486| 9,17| 10,0q
2002 | 9,36 | 6,13| 10,72 11,99 11,82 12,22 16{46 13,39 ¥3R83| 9,91 | 20,54
2003 | 9,71 | 6,57| 10,81 11,81 14,89 14,02 1810 15,70 9231| 10,36| 14,08
2004 | 11,94 | 4,24/ 7,44 11,76 13,16 13,25 17|22 15,22 B8A&U4| 7,46| 14,92
2005 | 9,45 | 3,06 9,03 11,75 12,52 - 18,45 13|74 8,46 6,48 -
2006 - 538| 8,06| 11,59 13,3f 13,40 18,2 15/03 §,54 5,903 | 13,69
2007 | 13,20| 3,11 8,22| 16,29 14,27 11,45 19|42 13,67 9%Z0| 5,96 | 13,92
2008 | 13,26| 4,49 8,05 10,78 12,27 11,69 18|16 17,38 V81| 6,73 | 17,27
Tabella 262: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): rad. solaparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov Dt
1998 | 4,39 | 4,93 6,12 3,54 - - - - - - - -
1999 | 1,48 | 3,86 1,98 2,32 3,12 126 1,78 1,98 345 11,4191 | 1,09
2000 | 1,39 | 3,12 0,98 09y 169 126 244 155 1,89 3,3181 | 1,69
2001 | 1,98 | 4,46 593 341 38 19 466 240 261 3,@&472| 0,55
2002 | 0,99 | 5,61 2,02| 294 48% 307 343 45 371 24884 | 1,95
2003 | 2,21 | 4,27| 096, 1,3 428 233 435 8,JV9 7,79 42815 | 3,50
2004 | 1,02 - 194 204, 371 287 1,00 3,21 1{48 30966 | 0,97
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2005 | 0,87 | 1,70 1,25 1,42 1,76 - 2,12 0,75 1}52 1,70- -
2006 - 3,10 1,58| 0,97 187 466 190 1,77 1|98 1,627 | 2,27
2007 | 2,14 | 4,04/ 151 6,23 3,283 102 426 259 339 4,%H73| 3,56
2008 | 1,64 | 1,13} 1,84 235 100 243 147 3,80 2,83 55077 | 1,09
Tabella 263: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): umidita tefa - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dt
1998 - - - - - - - - - - - -
1999 | 0,24 | 0,47, 0,11} 0,05 0,22 003 0,12 0,11 Q005 0,01 | 0,03
2000 | 0,00 | 0,24 0,08 o041 0,08 0112 0,6 0,04 Q019 0,17 | 0,09
2001 | 0,01 | 0,26/ 0,18 0,10 0,01 0,08 0,01 oO,10 Q,@22| 0,01 | 0,13
2002 | 0,22 | 0,20f 0,06/ 0,20 0,03 0,08 0,12 0,09 Q,@01| 0,09 | 0,04
2003 | 0,04 | 0,07 0,23 0,08 0,02 0,9 0,07 0,01 Q18| 0,13 | 0,03
2004 | 0,02 | 0,02/ 0,07 0,04 0,083 0,09 010 0,15 Q,@308| 0,13 | 0,25
2005 | 0,13 | 0,09 0,14 0,03 0,04 - 0,04 0,04 Ojaro1l| - -
2006 | 0,20 | 0,09 0,11 0,0 o004 oO0O2 0,1 oO,14 Q14| 0,18 | 0,10
2007 | 0,07 | 0,07, 0,07 0,23 0,283 0,28 0,09 0,09 Q,D09| 0,09 | 0,12
2008 | 0,22 | 0,17} 0,32 0,24 0,06 oO01 0,01 0,02 Q,@05| 0,24 | 0,44
Tabella 264: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): velocita dehto - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | O 0 0 21 31 30 31 31 30 31 3( 31
1999 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 | 4 9 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2004 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 13 30 4 0 0 9 30 31
2006 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 265: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): temperatunamero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1999 | 31 28 31 30 6 0 4 8 5 0 0 0
2000 | 4 8 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 4 11 0 0 2 1 2
2002 | 7 0 0 7 0 0 0 1 0 4 3 9
2003| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2004 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 13 30 4 0 0 9 30 31
2006 | 31 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2007 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 266: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): radiazionkage - numero di giorni interi non

disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | O 0 0 21 31 30 31 31 30 31 3( 3
1999 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 | 4 9 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2004 | 10 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 13 30 4 0 0 9 30 3]
2006 | 31 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Tabella 267: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): umidita tefa - numero di giorni interi non

disponibili
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov Dt
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 3 30 3L
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 4 8 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 12 30 4 0 0 9 30 31
2006 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 268: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): velocita dahto - numero di giorni interi non
disponibili
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Figura 62: Anno caratteristico per la stazione di PalidancGtinzaga (MN): temperatura e
radiazione solare
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Figura 63: Anno caratteristico per la stazione di Palidano@bnzaga (MN): umidita e velocita del
vento.



ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

gpd54 di 347

5.10. Provincia di Monza

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 2004 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 1999 Ottobre 2007

Marzo 2007 Luglio 2005 Novembre 2001

Aprile 2006 Agosto 2005 Dicembre 2008

Tabella 269: Stazione di AgratBrianza (MB): mesi scelti per la composizione @eglhio tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -6,2 0,0 10,0 0,0
media 12,9 120,4 66,4 1,3
massima 34,4 963,0 100,0 8,8
percentile 1 -2,6 0,0 15,6 0,1
percentile 2 -1,6 0,0 19,0 0,2
percentile 5 -0,2 0,0 28,0 0,4
percentile 50 12,5 5,0 68,0 1,1
percentile 95 27,1 600,0 99,0 2,6
percentile 98 29,7 700,0 99,0 3,3
percentile 99 30,6 748,4 99,0 40

Tabella 270: Stazione di Agrate Brianza (MB): indicatori staitstanno di riferimento

Anno | Gen Feb| Mar| Apr| Mag Giu | Lug| Ago Set Ott Nov| Dic
1999 | 2,31 | 121 0,90 2,06 | 195 2,13 100148 | 294| 086 292 21b
2000 | 142 | 3,73| 1,43 1,16 | 294| 287 325189 | 2,19| 1,83 230 3,70
2001 | 147 | 2,89 148 164 | 1,39| 185 1,153,68 | 351| 398 226 3,78
2002 | 2,23 | 3,18, 2,57/ 1,09 | 2,65| 1,04 3,863,13| 3,02| 2,06 3,07 331
2003 | 1,22 | 524| 145 199 | 2,86| 6,23 248,01 | 148| 4,15 203 1,72
2004 | 1,37 | 2,30| 2,83 0,98 | 445| 164 1,712,06 | 1,37| 2,22/ 260 2,01
2005| 145 | 436| 247 232 | 1,07 136 0,72332] 1,09] 293 249 38
2006 | 3,97 | 3,23| 287 0,92 | 103| 147, 48p451| 286| 2,38 291 2438
2007 | 435 | 3,81| 1,31 654 | 157| 221 1,72265| 251| 192 156 2,0P
2008 | 2,37 | 1,34| 0,55/ 2,05 | 2,07| 291 408183 | 2,68| 1,86 1,70 1,60
Tabella 271: Stazione di Agrate Brianza (MB): temperatura - pagdro di Finkelstein-Schafer
Anno| Gen | Feb| Mar| Apr|] Mag Giu Lug | Ago Set Ott| Nov Dic
1999 | 9,66 | 548 | 7,89 | 12,53 13,70| 15,99| 18,80| 12,56| 8,80 | 4,10 | 10,53 13,37
2000 | 8,33 | 4,15| 9,17 | 8,90| 16,48 16,46| 18,91| 15,17| 11,96| 2,86 | 12,77| 16,73
2001 | 15,27| 3,40 | 6,23 | 12,80 14,54| 17,06| 18,52| 16,33| 10,87| 1,48 | 8,47 | 7,57
2002 | 10,46| 3,62 | 10,33| 9,87 | 12,31 13,83| 14,87| 12,79| 7,33 | 1,89 | 15,33| 18,86
2003 | 11,11| 2,73 | 9,11 | 10,16] 14,38| 13,82| 16,75| 14,95| 9,56 | 2,73 | 14,17| 17,12
2004 | 13,17| 1,93 | 5,29 | 9,60| 13,92 13,36| 15,92| 13,85| 9,52 | 2,82 | 11,93| 16,21
2005|10,49| 1,19 | 7,20 | 9,12| 14,9015,23|17,39| 12,11| 7,02 | 2,17 | 13,73| 15,63
2006 | 12,01] 1,92 | 6,41 | 10,40/ 12,90| 16,63| 19,10| 13,75| 9,33 | 2,02 | 12,20| 16,66
2007 | 14,43| 1,35 | 6,17 | 13,21 12,99| 13,16| 19,62| 12,42| 10,28 | 1,32 | 10,00| 14,34
2008 | 14,98| 1,02 | 858 | 9,16| 11,48 12,36| 15,46| 14,40| 7,79 | 2,02 | 13,43| 18,54

Tabella 272: Stazione di Agrate Brianza (MB): radiazione solaparametro di Finkelstein-Schafer
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Anno| Gen | Feb| Mar| Apr] Mag Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic

1999 | 243|531 | 2,73 | 2,78] 3,59 | 167 | 1,19 | 590 | 440 | 2,24 | 0,95 | 3,56

2000 534 | 462 | 579 | 182 288|294 | 226 | 1,75 259 | 2,01 | 3,31 | 2,83

2001|158 | 2,82 | 166 | 791 503 | 7,17 | 510 | 7,37 | 6,27 | 427 | 6,03 | 10,72

2002 | 7,36 | 352 | 7,83 | 3,09| 562 | 419 | 7,26 | 7,30 | 6,40 | 3,91 | 4,61 | 502

2003 | 400 | 2,27 | 2,74 | 2,78| 1,40 | 1,59 | 236 | 425 | 255 | 2,00 | 4,15 | 0,96

2004 | 3,14 483 1159|221, 091199 | 179]185| 205| 206 | 1,19 | 1,98

2005 1,72 096 | 2,41 | 2,14 303 | 2,89 | 153 | 1,16 | 2,53 | 2,42 | 2,03 | 1,24

2006 | 3,17 | 3,88 | 1,85 | 1,54| 305|544 | 288 | 1,60 | 1,09 | 1,30 | 1,15 | 2,59

2007 | 2,00 | 424 | 235 | 405| 209 | 223|514 | 112|132 | 124 | 3,49 | 2,51

2008 | 2,13 | 363 | 1,87 1,17 1,38 | 3,75 | 417 | 292 | 2,72 | 1,75 | 2,41 | 3,96

Tabella 273: Stazione di Agrate Brianza(MB): umidita relativaarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen Feb| Marl Apr] Mag Gil Lug Ago Set OttNov | Dic

1999 | 0,03 | 0,19| 0,28 0,20 0,21 0,09 0,25 0}38,22| 0,11| 0,30, 0,11
2000| 0,06 | 0,10, 0,18 0,28 0,11 0,20 0,11 0{38,14| 0,16] 0,30, 0,32
2001| 0,33 | 0,23| 0,33 0,04 0,10 0,19 0,06 0j08,20| 0,05| 0,05 0,17
2002 | 0,07 | 0,06/ 0,25 0,03 0083 0,43 0,09 0,0Q08 | 0,05 0,06 0,10
2003| 0,10 | 0,22 0,120 0,03 0083 0,01 0,3 0;18,08| 0,30 0,12] 0,23
2004 | 0,13 | 0,00, 0,11/ 0,00 0,01 0,05 0,13 0,08,06 | 0,06| 0,07 0,08
2005| 0,127 | 0,16/ 0,15 0,04 0,02 0,09 0,00 0j07,13| 0,15| 0,13 0,09
2006 | 0,18 | 0,07| 0,13 0,23 021 0,27 0,23 0,28,08 | 0,05| 0,13 0,01
2007 | 0,21 | 0,05, 0,07, 0,04 019 0,03 0,26 0,008,11 | 0,03| 0,23 0,00
2008 | 0,04 | 0,08, 0,25 0,27 00L 0,20 0,00 0,00,08| 0,08 030 0,13

Tabella 274: Stazione di Agrate Brianza (MB): velocita del venpgarametro di Finkelstein-
Schafer
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Tabella 275: Stazione di Agrate Brianza (MB): temperatura - nuorgi giorni interi non
disponibili
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Tabella 276: Stazione di Agrate Brianza (MB): radiazione solareimero di giorni interi non

disponibili
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Tabella 277: Stazione di Agrate Brianza (MB): umidita relativaumero di giorni interi non

disponibili
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Tabella 278: Stazione di Agrate Brianza (MB): velocita del ventmmero di giorni interi non

disponibili
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Figura64: Anno caratteristico per la stazione di Agrate B@zan(MB): temperatura e radiazione
solare
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Figura 65: Anno caratteristico per la stazione di Agrate Bzan(MB): umidita relativa e velocita del
vento
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5.11. Provincia di Pavia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2008 Settembre 2005
Febbraio 2007 Giugno 2008 Ottobre 2005

Marzo 2008 Luglio 2002 Novembre 2007

Aprile 2005 Agosto 2008 Dicembre 2004

Tabella 279: Stazione di Castello d'’Agogna (PV): mesi scelti@eomposizione dell’anno tipo.

Nota: e stato selezionato il mese di marzo 2008 in dudgmarzo 2001, in quanto per quest'ultimo
(che avrebbe FS minore) sono mancanti 31 gioroiadi.

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 0,77 | 2,70 147 199 166 1,71 522 3,[8 140 114363 3,28
1999 | 3,16 | 1,44| 1,11 3,04 4,12 226 250 2Pp1 4/62 0,94342 1,68
2000 1,76 | 3,50 1,51 192 348 279 227 285 3|95 136332 4,40
2001 | 1,83 | 3,24| 152 224 101 332 173 289 5/92 323811 537
2002 | 5,28 | 2,05| 2,07, 0,72 257 161 2,78 3,60 2|03 172403 5,65
2003 | 1,59 | 4,82| 1,27] 246 235 6,38 2,06 442 2|56 4,49382 1,39
2004 | 192 | 2,21 257, 068 4,17y 161 196 153 0j72 19217 2 1,23
2005| 1,75 | 491| 344 288 125 139 10//5,70| 1,73| 2,18 2,54 4,22
2006 | 401 | 4,15 2,34/ 189 126 0,71 463 5P9 278 2,15513 4,06
2007 | 6,39 | 4,37 1,83] 2,50 - - - - - 242 1,30 1,83
2008 | 241 | 190| 1,22 132 197y 2,70 1,14 188 3|09 2,24858 1,32
Tabella 280: Stazione di Castello d'Agogna (PV): temperatuparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - - - 18,22| 20,13| 12,45| 11,12| 7,89 | 5,48
1999 | 5,99 | 12,31 15,36| 15,33| 17,84| 19,90| 19,59| 14,86| 11,63| 4,99 | 4,12| 8,29
2000 | 3,04 | 2,23| 5,43 5,08 10,6810,96|10,07| 8,09 | 6,06| 3,85 5,9 10,90
2001 | 6,33 | 2,47 4,24, 6,13 939 11,yP,82| 9,32| 592 284 351 6,25
2002 | 4,25 | 5,31| 6,40, 6,57 9,08 11,169,84 | 591| 4,62 2,73 578 11,53
2003 | 4,90 | 2,33| 6,77/ 6,15 11,4612,80|10,32| 6,29 | 576| 3,21 55 8,87
2004 | 491 | 2,06 4,61 6,41 10,9511,66|10,49| 9,16 | 526| 3,05 3,74 8,97y
2005 | 3,79 | 2,19 5,76/ 5,05 10,4911,76| 7,07 | 8,00 4,16/ 2,50 519 8,36
2006 | 3,69 | 2,27| 5,44 6,55 9,81 12,241,33| 9,29 | 542| 3,02/ 4,49 9,74
2007 | 559 | 1,81 5,09 6,68 - - - - - 331 2583 8,86
2008 | 5,82 | 2,06 6,72] 563 8,49 10,200,88| 9,45 | 4,72| 3,64 355 8,39
Tabella 281: Stazione di Castello d'Agogna (PV): radiazioness} parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 14,81| 10,50| 12,84| 12,13| 14,63| 4,73 | 1,19| 2,04/ 135 157 162 0,83
1999 | 1,33 | 3,21| 3,11 210 2,78 106 1,72 1099 194 (,78631 0,99
2000 1,30 | 1,18 1,72 4,12 281 136 094 163 1|07 2,59003 2,81
2001 291 | 291| 6,88 194 350 206 145 108 2|73 196830 1,78
2002 | 1,14 | 6,28 1,88 199 414 201 2,79 401 2|85 163302 2,94
2003 | 2,70 | 1,44| 264 222 152 156 130 148 2{48 100702 1,58
2004 | 3,04 | 485| 6,100 360 3,08 350 434 3P1 1|95 3,83760 2,05
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2005| 3,88 | 1,00f 3,94/ 523 23y 180 3,77 2,06 174 191940 3,33
2006 | 260 | 1,97 250 255 366 512 366 2pP9 0|83 (86141 1,34
2007 | 1,09 | 1,29| 5,08 5,57 - - - - - 556 4,89 25
2008 | 0,93 | 2,55| 426] 260 230 135 214 2B1 3]09 381572 2,36
Tabella 282: Stazione di Castello d’Agogna (PV): umidita relati parametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 - - - - - - - - - - - -
1999 - - - - - - - - - - - -
2000 - - - - - - - - - - - -
2001 - - - - - - 0,54| 0,60 047 061 016 0,03
2002 | 1,08 | 0,46, 0,06f 006 0,22 0,2 0,16 043 0j12 @,2007 0 0,06
2003| 0,03 | 0,39 1,000 1,113 171 167 138 0,89 0{33 (,6Q0050 0,12
2004 | 1,08 | 1,41 - 043 067 O07p 041 0,12 O0OpR1 035 0,413
2005| 0,63 | 0,84 0,03 031 024 053 051 O0p1 0j05 (04300 0,58
2006 | 0,16 | 0,05 0,41 029 050 041 0,37 0,37 0j07 (@,07080 0,01
2007 | 0,43 | 0,09, 0,13] 0,48 - - - - - 0,0 0,02 0,p4
2008 | 0,18 | 0,02, 0,377 0,34 0,15 0,70 0,26 0,6 004 0,2417 0 0,57
Tabella 283: Stazione di Castello d'Agogna (PV): velocita daite - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 14 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
1999 | O 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2002| O 14 0 2 0 0 0 26 0 0 0 0
2003| 1 0 0 0 0 0 3 21 1 0 0 0
2004 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 18 31 30 31 31 30 2 0 0
2008| 3 3 0 0 0 0 0 0 0 17 25 0
Tabella 284: Stazione di Castello d'Agogna (PV): temperatunamero di giorni interi non
disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 31 28 31 30 31 30 20 0 3 2 5 15
1999 | 9 0 4 2 1 0 0 6 1 19 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 5 5 0 0 3 4 4
2002 | 7 0 0 7 0 0 0 28 0 6 3 10
2003| 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 18 31 30 31 31 30 2 0 0
2008| 3 3 0 0 0 0 0 0 0 17 3 0
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Tabella 285: Stazione di Castello d'Agogna (PV): radiazioneas®l numero di giorni interi non

N3

disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 | 14 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2002| O 14 0 2 0 0 0 26 0 0 0 0
2003| 1 0 0 0 0 0 3 21 1 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 | 14 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
2006| O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 18 31 30 31 31 30 2 0 0
2008 | 3 3 0 0 0 0 0 0 0 17 3 0
Tabella 286: Stazione di Castello d'Agogna (PV): umidita relati numero di giorni interi non
disponibili
Anno| Gen | Feb| Mar| Apr| Mag Giu Lug Agd Se Ot Ngv  Di
1998 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
1999 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2000 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2001 | 31 28 31 30 31 30 28 0 0 0 0 1
2002| O 14 0 2 0 0 0 26 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 3 21 1 0 0 0
2004 | 30 26 31 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 1
2006 | 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 18 31 30 31 31 30 2 0 0
2008 | 3 3 0 0 0 0 0 0 0 17 25 0

Tabella 287: Stazione di Castello d'Agogna (PV): velocita daite - numero di giorni interi non

disponibili
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Figura 66: Anno caratteristico per la stazione di Castelloghyna (PV): temperatura e radiazione
solare
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Figura 67: Anno caratteristico per la stazione di Castellogh§na (PV): umidita relativa e velocita
del vento
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5.12. Provincia di Sondrio

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2003 Settembre 2005
Febbraio 2008 Giugno 2007 Ottobre 2007

Marzo 2005 Luglio 2004 Novembre 2007

Aprile 2008 Agosto 2007 Dicembre 2007

Tabella 288: Stazione di Sondrio (SO): mesi scelti per la casigione dell’anno tipo

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu \ Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2001 6,47 | 431 2,36 1,81 3,17 248 240 4p4 3[13 5F06121 2,12
2002 | 2,24 | 4,45 3,33] 190 150 1,28 5,05 3,7 2|16 2,8069 2 3,22
2003 | 2,35 | 6,51 1,95 259 1,183 464 1,27 6,02 2[02 552502 1,25
2004|180 | 1,97 1,85 0,80 228 1,147 1,17 168 3|38 309692 1,17
2005|198 | 297 281 155 158 206 1,77 148 3|77 167902 4,29
2006 | 497 | 4,15 3,28/ 0,78 1,15 1,12 457 565 3|15 2,2609 2 1,54
2007 | 5,55 | 4,08 2,16/ 6,38 144 239 121 248 1|81 120811 1,25
2008 | 3,29 | 1,22, 1,04/ 354 157 208 3,35 72 2|33 182601 1,80

Tabella 289: Stazione di Sondrio (SO): temperatura - parameitrbinkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set | Ott | Nov| Dic

2001 - - 7,71 | 589 11,29 10,92 14,39 14,15 848 6,084 4,00,57
2002 | 553 | 561 991] 655 95% 11,66 1362 13,05 8,44 6 58,67| 16,19
2003 | 4,36 | 7,57| 11,27 6,30 12,19 12,59 17)04 1577 9,7%¥8 66,88| 15,91
2004 | 5,97 | 4,28/ 8,73] 6,14 13,87 13,56 1521 13,22 99087 46,17| 14,68
2005| 3,10 | 5,96 10,06 5,30 1250 12,19 15/68 13,64 §,4587 54,00 14,20
2006 | 5,10 | 4,42 9,38 6,66 11,13 13,16 16,81 1390 9522565,03| 13,78
2007 | 6,18 | 4,07 9,31] 8,06 11,22 10,93 17,39 12,09 10,884 63,31| 12,01
2008 | 7,39 | 7,33 9,98 4,56 10,83 10,96 16,20 15,27 7,6209 [76,64| 15,46

Tabella 290: Stazione di Sondrio (SO): radiazione solare - pae#ro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2001 | 443 | 1,26, 597/ 098 301 15 4,04 405 1184 251761 4,67
2002 | 3,28 | 2,08, 1,44 120 4,82 433 4,67 4,85 2|37 2,24562 2,42
2003 | 1,37 | 1,78 1,89 1,14 137y 151 125 3p5 2{32 219463 2,43
2004 | 1,40 | 1,26 1,31 1,19 245 3,72 164 16 226 166213 1,20
2005| 1,68 | 3,74, 094 165 188 224 183 236 1182 2,37132 0,95
2006 | 2,09 | 2,58 2,06 219 478 750 476 389 250 136102 2,13
2007 | 1,00 | 1,12 3,10f 2,68 238 3,25 500 1,[f6 2{24 286584 1,82
2008 | 465 | 2,61| 3,100 2,25 248 4,86 2,32 B4 3161 1,9696 2 3,64

Tabella 291: Stazione di Sondrio (SO): umidita relativa - pasdro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2001 | 0,03 | 0,06, 0,200 0,20 0,20 0,26 0,11 0,04 0j19 (,0604 0 0,09
2002 | 0,04 | 0,01| 0,04 003 006 0212 028 O,f7 0j11 (,01060 0,01
2003 | 0,02 | 0,04| 0,01 0,20 006 006 021 0,6 0j11 (15030 0,11
2004 | 0,13 | 0,01, 0,24 005 0,2y 0,22 0,04 0,03 0j19 (,0806 0 0,05
2005| 0,09 | 0,28 0,01) 0,02 0,01 0,147 001 0,6 0j00 {05120 0,02
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2006 | 0,10 | 0,20, 0,03f 0,06 0,04 0,20 0,20 O, 05 006 (,13050 0,22
2007 | 0,14 | 0,16 0,38 0,24 007 000 0,14 0p4 0j12 (,08110 0,01
2008 | 0,03 | 0,04 0,05 0,217 0,02 019 0,12 0,02 0j06 {08000 0,03
Tabella 292: Stazione di Sondrio (SO): velocita del vento -apaetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2001 | 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 O 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 293: Stazione di Sondrio (SO): temperatura - numergialini interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2001 | 31 28 4 0 0 4 5 0 0 3 4 3
2002 | 6 1 0 7 0 0 0 0 0 5 3 8
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 | O 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 294: Stazione

=3

Sondrio (SO): radiazione solare - nunat giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2001 | 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 | O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2004 | O 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0
2005| O 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 295: Stazione di Sondrio (SO): umidita relativa - numdr giorni interi non disponibili

Anno | Gen Mar | A M Set Ott Nov Dic

m
@
c
—
c

Q
>

Q
o

2001 | 28

2002 | O

2003

2004

2005

ellellellelle]le]

2006

2007

[N
w

o|lw|o|o|o|o
o|o|o|o|o|o|olo|d
o
o|o|r|o|o|o|r|o[T
o|o|o|o|o|o|o|o|8
o|lo|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o
o|o|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|r|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o
o|o|o|o|o|o|o|o

(@)

2008




EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA gpd 66 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionifalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

Tabella 296: Stazione di Sondrio (SO): velocita del vento - exondi giorni interi non disponibili
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Figura 68: Anno caratteristico per la stazione di Sondrio (S®jnperatura e radiazione solare



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA

gd67 di 347

Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionifalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

firanore 8 Sand ol

e L ST AT

eyl

¥t

ovTE

a |

L ] ehia e

et

Ciats JEmen]

wan

Lt ]

e

Shizman th Sondae [

ELAE

Bud

LEn ol
Pt i

(0]

s [a]0 ]

o

[T T
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5.13. Provincia di Varese

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 1999 Settembre 2003
Febbraio 2008 Giugno 1997 Ottobre 1999

Marzo 2007 Luglio 2000 Novembre 2006

Aprile 2008 Agosto 1999 Dicembre 2008

Tabella 297: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): mesi scelti perdmposizione dell’anno tipo

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 1,42 | 221| 267, 139 064 302 334 1p6 2{37 303111 2,27
1998 | 1,05| 2,79 104 192 11y 126 0,89 1[0 1]95 186563 3,24
1999 | 249 | 184 1,190 1,79 099 275 185 0,84 3|13 (,74512 1,78
2000| 2,35 | 2,44| 1,18 103 247 257 4,22 146 2|11 15929 2 4,37
2001 | 1,43 | 253 1,39 172 139 165 186 1P1 - - - 5/57
2002 | 475| 253 181 074 228 143 257 1pP9 190 148143 4,98
2003 | 1,45| 533 1,29 2,11 390 6,62 3,72 5pB3 1|19 365152 1,79
2004 | 1,49 | 1,32 2,777 069 352 103 086 134 120 2,17941 2,03
2005| 1,39 | 344| 283 210 120 164 150 2p1 1|36 245641 4,45
2006 | 4,44 | 294| 2,75 1,11 102 121 6,02 200 2{47 25108 3 2,63
2007 | 537 | 3,01 157, 654 090 184 096 2,013 2|54 160341 1,86
2008 | 2,56 | 1,24 0,76/ 194 262 2,18 2,72 103 3|12 181341 1,69

Tabella 298: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): temperatura - pato di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 13,01| 3,16 | 12,50 14,00| 10,99| 8,06 | 12,11 9,31 | 9,44| 4,08/ 12,3216,31
1998 | 12,70| 3,25 | 11,42 7,84 | 10,60 11,95| 12,18| 9,51 | 7,40| 4,30, 7,11 13,79
1999 | 10,27| 4,63 | 6,84| 10,20 8,76 | 10,77/ 12,65| 7,49 | 8,27| 5,69 9,93 13,50
2000| 7,66 | 2,10, 8,67 6,90 999 11,111,14| 9,38 | 9,69| 5,13] 12,9617,15
2001 | 15,10 2,98 | 6,07| 10,10 9,50 | 11,81 11,54| 9,03 - - 16,26 -
2002 - - - - - - 13,32| 8,36 | 7,67| 3,57 13,7218,09
2003 | 10,06| 3,27 | 9,66| 9,67 12,7812,11|12,43|11,42| 9,79 | 3,74| 12,56 14,82
2004 | 10,78| 2,07 | 6,98 9,80 3,99 - 11,3010,07| 9,35 | 4,47| 8,80 13,79
2005 9,31 | 2,26| 8,51 8,57 124711,54|11,73| 8,68 | 7,22| 3,48/ 10,7412,31
2006 | 8,62 | 2,93| 8,94 11,70 9,95 | 12,44 14,08| 10,33| 10,46| 3,96 | 8,85| 15,4(
2007 | 11,94| 2,20 | 8,19| 13,60 13,31 14,31| 18,56| 11,00| 12,05| 4,64 | 521| 9,23
2008 | 11,40| 4,61 | 10,87 9,70 | 11,60 13,81| 16,56| 13,61| 8,57 | 4,28| 9,43| 14,34
Tabella 299: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): radiazione solgsarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 257 | 1,71 2,74 391 225 537 384 3p2 3|97 106352 2,37
1998 | 1,86 | 3,18 2,100 497 348 477 491 283 3|95 202151 1,40
1999 | 2,17 | 2,49| 422] 350 490 344 3,14 3,82 4/10 1,88041 1,28
2000 1,81 | 2,28 249 530 314 253 248 2b1 1182 297752 2,63
2001 | 2,83 | 1,99 546 219 249 176 2,17 2,33 - - 2/915417,
2002 | 491 | 0,90 295 318 217y 265 1,17 1B9 1|85 368481 1,76
2003 | 4,49 | 7,78 555 580 798 594 517 6,60 8|68 590161 4,24
2004 | 1,82 | 2,03| 1,67 3,73 404 530 432 449 566 (76513 1,26
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2005| 456 | 512| 3,18 205 958 897 8,26 6,27 192 133411 0,84
2006 | 2,27 | 2,69 292] 507 406 165 250 2B1 3|52 2,73640 3,47
2007 | 2,34 | 416| 1,231 321 164 460 201 2p0 1]12 144382 1,74
2008 | 2,73 | 3,24| 130 187 148 237 216 2p0 2[91 257581 2,08
Tabella 300: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): umidita relatiyamrametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,27 | 0,02 0,104 0,3 0,21 0,03 0,06 0,7 0j07 0,25130 0,03
1998 | 0,10 | 0,04 0,28/ 0,14 0,0y 0,02 0,06 0,02 0j04 (,1002 0 0,06
1999| 0,29 | 0,39| 0,02/ 0,08 004 009 0,00 0,1 0j08 0,04100 0,21
2000| 0,03 | 0,00/ 0,21 0,06 0,08 006 002 0,7 0j07 (16060 0,19
2001 | 0,20 | 0,01| 0,24/ 0,06 0,07 0,12 0,05 0,09 - - 0{1014(
2002 | 0,14 | 0,01| 0,06f 0,19 001 009 0,16 0,3 0j12 (06100 0,23
2003 | 0,07 | 0,05 0,20, 0,01 0,01 002 0,00 0,3 0{04 (121190 0,29
2004 | 0,00 | 0,06 0,23 004 004 002 009 0,2 0j02 (06180 0,02
2005| 0,28 | 0,30, 0,19 0,074 0,0y 0,06 0,17 0,05 0j12 (,1426 0 0,05
2006 | 0,15 | 0,14 0,09) 00Q 0,08 0,18 0,14 0,7 0j00 (,12030 0,17
2007 | 0,03 | 0,28, 0,02/ 0,22 0,06 0,08 0,04 0,02 025 (,0314 0 0,07
2008 | 0,01 | 0,15/ 0,07; 004 0,24 0,22 0,08 0,12 0j00 {05090 0,02
Tabella 301: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): velocita del vertarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 | O 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
1999| O 0 3 0 0 0 2 0 4 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 16 12 30 31 30 2
2002 O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0
2004 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 302: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): temperatura -enandi giorni interi non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 2 0 1 0 2 0 0
1999| O 0 3 0 0 0 2 0 4 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 16 12 30 31 27 31
2002 | 31 28 31 30 31 30 26 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0
2004 O 0 0 0 30 30 15 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabella 303: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): radiazione solanamero di giorni interi non
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Tabella 304: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): umidita relativaumero di giorni interi non

disponibili
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Tabella 305: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): velocita del @emtumero di giorni interi non

disponibili
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Figura 70: Anno caratteristico per la stazione di Lonate RidaZVA): temperatura e radiazione
solare
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Figura 71: Anno caratteristico per stazione di Lonate PozZ®ld): umidita relativa e velocita del
vento.
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6. PIEMONTE
6.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piefa di ARPA Piemonte; questi sono accessibili a
fronte di richiesta diretta agli uffici preposti.skata operata una procedura di validazione dei dat
In tabella 306 & riportata la posizione delle stazselezionate e in tabella 307 la lunghezza delize

storica disponibile. Le tabelle seguenti, 308, 3M) e 311 riportano la percentuale di dati vabieki
ognuno dei parametri meteorologici presi in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Alessandria Lobbi AL 44°56'20" 0842'18" 90 m.
Asti AT 44°55'10” 0811'28” 175 m.
Massazza Bl 45°28'29” 0810'15” 226 m.
Boves CN 4420'13” 0733'47” 575 m.
Cameri NO 4532'59” 0841'41” 173 m.
Torino Buon Pastore TO 4504'52" 0740'25" 240 m.
Pallanza VB 45°55'33” 0832'59” 202 m.
Vercelli VC 45°19'35” 0823'26” 132 m.
Tabella 306: Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analisi

Stazione Provincia Anni N°dati orari
Alessandria Lobbi AL 17 (1993-2009) 149016
Asti AT 5 (2005-2009) 43824
Massazza Bl 17 (1993-2009) 149016
Boves CN 8 (2002-2009) 70128
Cameri NO 17 (1993-2009) 149016
Torino Buon Pastore TO 21 (1989-2009) 184080
Pallanza VB 13 (1997-2009) 113952
Vercelli VC 17 (1993-2009) 149016

Tabella 307: Serie storiche utilizzate per I'analisi

Stazione Provincia Validi Non validi
Alessandria Lobbi AL 148166 99,4% 850 0,6%
Asti AT 42004 95,8% 1820 4,2%
Massazza Bl 141717 95,1% 7299 4,9%
Boves CN 70002 99,8% 126 0,2%
Cameri NO 148588 99,7% 428 0,3%
Torino Buon Pastore TO 181621 98,7% 2459 1,3%
Pallanza VB 110859 97,3% 3093 2,7%
Vercelli VC 144926 97,3% 4090 2,7%

Tabella 308: Numero e percentuale validita dati orari - tempeirat
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Stazione Provincia Validi Non validi
Alessandria Lobbi AL 147005 98,7% 2011 1,3%
Asti AT 39026 89,1% 4798 10,9%
Massazza Bl 143680 96,4% 5336 3,6%
Boves CN 66138 94,3% 3990 5,7%
Cameri NO 143702 96,4% 5314 3,6%
Torino Buon Pastore TO 173183 94,1% 10897 5,9%
Pallanza VB 111554 97,9% 2398 2,1%
Vercelli VC 143680 96,4% 5336 3,6%
Tabella 309: Numero e percentuale validita dati orari - radiaa@solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Alessandria Lobbi AL 148208 99,5% 808 0,5%
Asti AT 42004 95,8% 1820 4.2%
Massazza Bl 141873 95,2% 7143 4,8%
Boves CN 70002 99,8% 126 0,2%
Cameri NO 148715 99,8% 301 0,2%
Torino Buon Pastore TO 181621 98,7% 2459 1,3%
Pallanza VB 111618 98,0% 2334 2,0%
Vercelli VC 144916 97,2% 4100 2,8%
Tabella 310: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa
Stazione Provincia Validi Non validi

Alessandria Lobbi AL 148205 99,5% 811 0,5%
Asti AT 42004 95,8% 1820 4,2%
Massazza BI 144933 97,3% 4083 2, 7%
Boves CN 70003 99,8% 125 0,2%
Cameri NO 148698 99,8% 318 0,2%
Torino Buon Pastore TO 181633 98,7% 2447 1,3%
Pallanza VB 111654 98,0% 2298 2,0%
Vercelli VC 144933 97,3% 4083 2, 7%

Tabella 311: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento
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Risultati

6.2.Provincia di Alessandria

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 1998 Settembre 2005
Febbraio 2009 Giugno 2004 Ottobre 2004

Marzo 1998 Luglio 1996 Novembre 1996

Aprile 2002 Agosto 1999 Dicembre 1993

Tabella 312: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): mesi scelti lpecomposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -5,0 0,0 13,0 0,0
media 12,5 148,7 81,4 2,0
massima 35,0 970,0 100,0 12,3
percentile 1 -2,3 0,0 29,0 0,0
percentile 2 -1,6 0,0 33,0 0,0
percentile 5 -0,5 0,0 41,5 0,4
percentile 50 12,5 0,0 89,0 1,8
percentile 95 27,5 704,3 100,0 4,5
percentile 98 29,9 822,2 100,0 55
percentile 99 31,1 858,5 100,0 6,3

Tabella 313: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): indicatori $s#iti anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
1993 | 1,57 | 208 | 241 | 1,35/ 085 | 1,18 544 | 183 | 2,10| 150 | 2,77 | 1,54
1994 | 2,12 | 1,34 | 3,57 | 2,01 1,39 | 2,08 406 | 2,66 | 1,24 | 2,69 | 2,86 | 3,39
1995 | 165| 2,73 | 280 | 1,64| 250 | 4,43| 2,47 | 3,19 | 3,79 | 0,75 | 1,42 | 1,74
1996 | 1,10 | 3,02 | 258 | 1,72| 254 | 0,63| 4,82 | 3,33 | 551 | 2,14 | 1,41 | 3,02
1997 | 155|290 | 2,72 | 1,32| 0,67 | 2,93]| 2,88 | 1,28 | 2,37 | 2,24 | 1,98 | 2,07
1998 | 182 | 3,73| 0,82 | 1,34 067 | 0,85| 0,83 | 2,27 | 1,76 | 1,07 | 4,22 | 4,06
1999 | 135160 | 1,19 | 2,24 0,82 | 2,41| 1,82 | 1,03 | 3,24 | 1,02 | 2,57 | 2,87
2000 | 161 194 | 1,13 | 1,33| 293 | 2,70/ 536 | 1,02 | 2,79 | 195 | 3,00 | 3,72
2001 | 1,70 | 296 | 2,09 | 2,04| 1,63 | 1,21| 158 | 2,07 | 3,94 | 3,31 | 2,05 | 4,63
2002 | 3,77 | 216 | 194 | 0,78] 2,20 | 1,85/ 2,69 | 3,08 | 1,39 | 1,41 | 290 | 4,35
2003 | 1,36 | 426 | 1,38 | 2,13| 239 | 6,17| 3,12 | 6,77 | 1,83 | 3,47 | 2,64 | 1,12
2004 | 1,25 139| 230 | 0,76| 3,74 | 113|165 1,11 | 2,09 | 2,75 | 2,33 | 1,42
2005 | 1,11 | 469 | 357 | 2,21| 1,24 | 166| 099 | 3,85| 1,49 | 2,17 | 3,20 | 4,35
2006 | 3,04 | 409 | 2,46 | 1,65/ 0,88 | 0,87| 545 | 3,59 | 341 | 254 | 3,22 | 3,33
2007 | 498 | 3,49 | 150 | 567| 169 | 145/ 2,12 | 138 | 1,11 | 140 | 1,40 | 1,62
2008 | 2,02 131| 135| 137 166 | 148 141 | 102| 3,96 | 2,85 | 2,53 | 2,20
2009 | 3,39 | 130 | 142 | 2,76| 3,84 | 254| 3,09 431|398 | 3,12 | 3,10 | 1,77
Tabella 314: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): temperaturargmetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott| Nov | Dic
1993 | 6,17 | 3,62 | 10,98| 9,86 | 15,50 13,70| 17,10| 19,16| 8,43 | 5,67 9,07 | 11,66
1994 | 5,04 | 5,35| 12,03| 12,45| 12,57 | 14,76 | 18,45| 18,74| 8,60 | 4,86| 12,03 | 14,31
1995 | 3,46 | 5,35| 11,12| 12,55| 13,98| 14,83| 17,19| 16,74| 9,30 | 3,89| 8,30 | 14,04
1996 | 7,48 | 5,13| 7,17 | 10,65 15,60| 16,76| 15,84| 16,25]| 10,23| 5,99 | 9,23 | 13,86
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1997 | 5,23 | 5,51 | 12,97| 16,45| 16,76| 11,96 | 18,48| 16,32| 11,76| 5,91 | 9,07 | 12,58
1998 | 5,62 | 4,66 | 11,41| 10,73 | 15,89| 16,49| 18,94| 19,13| 9,80 | 4,94| 6,27 | 12,41
1999 | 4,62 | 5,18 | 9,08 | 11,62 13,63| 15,13| 18,77 | 15,16| 9,36 | 7,31| 7,53 | 10,54
2000 | 3,36 | 4,60 | 10,32| 10,53| 15,24 | 15,63 | 18,00| 17,12| 12,12| 6,44 | 10,78 | 14,76
2001 | 7,10| 451 | 7,62 | 12,78 14,73| 17,53 | 18,52| 18,93 | 11,46| 4,76 | 6,90 | 8,79
2002 | 4,26 | 5,81 | 11,03| 10,82| 13,82| 14,79| 17,06| 15,61 | 8,99 | 5,09| 11,30| 15,15
2003 | 5,39| 3,35| 10,64 | 11,52| 15,70| 16,49| 18,48| 18,61 | 11,75| 5,99 | 10,97| 12,41
2004 | 5,91|3,81| 7,79 | 11,92| 1556| 15,43 | 17,71| 17,38 | 11,49| 5,09 | 7,63 | 12,12
2005 | 5,52| 3,58| 850 | 9,85| 15,86 15,46| 16,97| 15,54| 8,05 | 4,47| 7,91 | 12,28
2006 | 4,78 | 4,53 | 8,60 | 11,75/ 14,15| 16,19| 18,81| 17,67 | 10,62| 4,75 | 8,27 | 11,86
2007 | 6,20| 3,96 | 9,12 | 14,98 15,37| 13,93 | 20,00| 16,09| 12,89| 6,19 | 5,03 | 10,18
2008 | 6,04 | 4,65| 11,34| 11,55| 13,28| 13,96| 18,77| 20,32| 10,65| 6,39 | 7,77 | 12,44
2009 | 6,07 | 5,13 | 10,57 | 10,78| 18,54 | 18,03| 20,61| 19,87 | 11,89| 5,97 | 11,17 | 12,54
Tabella 315: Staz. di Alessandria Lobbi (AL): radiazione solagarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 2,09 | 2,35| 253 | 593 | 3,22 | 0,69 | 3,31 | 228 | 256 | 2,54 | 0,54 | 0,48
1994 | 125|091 | 1,76 | 1,19| 280 | 1,15 | 2,61 | 257 | 3,52 | 1,64 | 3,33 | 2,56
1995| 3,40 | 3,09 | 229 | 332 | 161 | 330 | 3,46 | 3,30 | 3,94 | 2,86 | 2,85 | 1,22
1996 | 257 | 168 | 255 | 262 | 1,84 | 2,12 | 2,18 | 3,61 | 1,79 | 1,27 | 0,40 | 1,26
1997 | 2,22 | 0,71 | 2,29 | 6,14 | 2,70 | 6,81 | 3,12 | 3,32 | 2,15 | 3,86 | 1,16 | 2,33
1998 | 1,86 | 2,46 | 0,79 | 423 | 448 | 4,17 | 3,30 | 2,12 | 2,09 | 2,03 | 0,63 | 2,14
1999 | 196 | 289 | 1,70 | 1,21 | 295|121 | 1,23 | 406 | 3,37 | 0,83 | 1,41 | 0,87
2000| 1,39 | 087 | 1,15| 3,23 | 162 | 1,74 | 2,24 | 248 | 589 | 1,39 | 1,33 | 0,52
2001 | 1,23 | 190 | 4,13 | 294 | 0,70 | 461 | 3,24 | 539 | 2,23 | 1,20 | 2,12 | 591
2002 | 491 1,14 | 166 | 0,72 | 350 | 1,71 | 439 | 541 | 192 | 0,94 | 0,71 | 0,96
2003 | 0,43 | 389 | 1,49 | 1,36 | 2,72 | 2,06 | 2,18 | 429 | 426 | 2,87 | 1,83 | 1,18
2004 | 054 | 160 | 2,68 | 162 | 090 | 0,98 | 0,66 | 1,42 | 2,16 | 0,83 | 1,81 | 0,90
2005| 3,82 | 6,61 | 3,39 | 268 | 463 | 3,18 | 3,14 | 238 | 259 | 1,84 | 2,25 | 3,32
2006 | 251|162 | 1,44 | 197 | 2,24 | 590 | 193| 0,69 | 1,49 | 1,87 | 1,04 | 1,79
2007 | 1,80 | 145 | 1,21 | 3,02 | 1,31 | 190 | 819 | 169 | 245 | 2,43 | 448 | 1,40
2008 | 093 | 147 | 169 | 154 | 345| 460 | 1,87 | 232|191 | 2,68 | 1,08 | 1,08
2009 | 1,80 | 090 | 1,78 | 450 | 6,24 | 405 | 298 | 287 | 2,02 | 2,40 | 2,03 | 1,18
Tabella 316: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): umidita relati parametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago| Set Ott | Nov | Dic
1993 | 0,27 | 0,46/ 0,76/ 029 03¢ 007 005 Q,0808 | 0,03| 0,09 0,08
1994 | 0,07 | 0,30| 0,14 024 032 0,20 0,92 (4966 | 0,03| 0,10 0,3y
1995 | 0,06 | 0,39/ 0,300 064 030 0,03 0,07 00,0805 0,37| 0,000 0,07
1996 | 0,62 | 0,18 0,25/ 008 048 046 001 Q2006 | 0,06 0,15 0,01
1997 | 0,09 | 048| 091 146 1390 091 0,27 0,404 | 0,32| 0,06/ 0,07
1998 | 0,00 | 0,38/ 0,18/ 060 0,183 0,09 0,84 0(,4213| 0,09| 0,000 0,25
1999 | 0,36 | 0,29 0,16/ 0,13 O0,0f 0,23 0,04 Q,0806 | 0,03| 0,47 0,16
2000| 0,19 | 0,010 0,35 041 o004 0,27 0,17 Q,0335| 0,07| 0,01 0,18
2001 | 0,04 | 0,09/ 0,02/ 0,13 038 0,29 0,25 Q1808 | 0,34| 0,18 0,22
2002 | 0,08 | 0,05/ 0,02/ 0,01 o00OF 0,22 0,08 @0302| 012 0,13] 0,07
2003 | 0,03 | o0,07| 0,200 0,112 oOOF 0,24 0,00 0Q,1633| 0,27| 0,19 0,36
2004 | 0,07 | 0,31 0,200 0,11 0,183 0,29 0,07 Q,1934 | 0,06 0,18 0,21
2005| 0,11 | 0,30f 0,23 0,08 0,12 0,03 0,02 Q1006 | 0,02| 0,16 0,04
2006 | 0,22 | 0,29 0,09 0,28 028 002 0,88 (0814 | 0,15| 0,200 0,10
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2007, 0,16 | 0,33| 0,5 0,18 o00Of 0,43 068 Q2418 | 0,23| 0,37 0,11

2008 | 0,19 | 0,01 0,20 O39 03 05 013 0,101 | 0,13| 0,06/ 0,20

2009 | 0,37 | 0,04 0,26/ 0,15 o004 026 007 0Q,2023| 0,10| 0,34 0,18

Tabella 317: Stazione di Alessandria Lobbi (AL):velocita dabtee- parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
1993 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
2008 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 318: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): temperaturaumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili.
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Tabella 319: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): radiazioneasel- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili.

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic

1993 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
2008 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 320: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): umidita rélat - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr [ Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993| O 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0

2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

2005 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

oO|Oo|o|o

2008 O 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 321: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): velocita dehtee- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 72: Anno caratteristico per la stazione di Alessaadrobbi (AL): temperatura e radiazione
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Figura 73: Anno caratteristico per stazione di Alessandria hiofAL): umidita relativa e velocita del
vento.
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6.3.Provincia di Asti

Nota: la serie storica utilizzata consta di soli 5 afmmiguanto non era disponibile un‘altra serieistor
completa e significativa per questa provincia. taziene di Montaldo Scarampi, pur presentando un
numero di record superiori, contiene dati di radiag solare solo sugli ultimi 3 anni, ed e pertanto
stata scartata.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2008 Maggio 2008 Settembre 2005
Febbraio 2006 Giugno 2006 Ottobre 2008

Marzo 2007 Luglio 2008 Novembre 2008
Aprile 2008 Agosto 2008 Dicembre 2009

Tabella 322: Stazione di Asti (AT): mesi scelti per la composiz dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -13,1 0,0 12,0 0,0
media 12,9 153,7 78,1 1,3
massima 34,8 997,7 100,0 7,2
percentile 1 -5,1 0,0 20,8 0,0
percentile 2 -3,5 0,0 26,5 0,0
percentile 5 -1,2 0,0 34,0 0,0
percentile 50 13,1 0,0 85,5 11
percentile 95 27,8 730,8 100,0 3,3
percentile 98 29,7 851,8 100,0 4,2
percentile 99 30,8 895,6 100,0 4,6

Tabella 323: Stazione di Asti (AT): indicatori statistici andoriferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic

2005 | 6,22 | 8,32| 495 423 | 152| 1,74 106277 | 1,39] 295 297 28

2006 | 485 | 4/43| 461 149 | 2,70f 0,91 53280 | 2,77] 291 283 33

2007 | 5,70 | 3,11| 128 5,78 | 1,27 181 0968174 | 186| 190 2,73 14

2008 | 431 | 289| 2,33 133 | 226 1,16 298134 | 312] 255 202 0,8

=0 Ot W0 ©

2009 | 506 | 1,36 1,49 201 | 2,75| 147 156541 ] 191 385 255 18

Tabella 324: Stazione di Asti (AT): temperatura - parametrd-nikelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2005| 9,07 | 462 | 2,36 | 6,10 | 501 | 1,31 ]10,92|18,50| 8,15 | 439 | 7,64 | 11,20

2006 | 6,56 | 4,84 | 11,75]12,99| 14,50| 21,49| 11,87| 20,14| 10,84| 5,49 | 7,77 | 12,97

2007 | 991 | 4,05 |10,75] 14,69| 16,10| 18,26| 13,32| 18,01| 13,19| 7,74 | 521 | 9,62

2008 | 9,33 | 5,76 | 13,85| 10,59|12,52| 17,26| 10,58| 20,14| 9,99 | 6,01 | 6,87 | 12,72

2009 | 8,66 | 7,73 | 12,49| 9,72 | 18,41| 22,66| 11,94| 19,56| 11,19]| 6,64 | 10,61 13,59

Tabella 325: Stazione di Asti (AT): radiazione solare - pararoeti Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
2005 | 23,86| 13,20 3,08 | 1,21 | 161| 1,71] 153 148 3,14 3,04 1,1793
2006 | 3,30 | 1,46| 1,41 262 | 157| 557/ 239 261 131 2380 0,6310
2007 | 1,07 | 2,33| 1,19 2,07 | 094| 2,71] 6,97 108 4,23 3,90 553,63
2008 | 0,97 | 1,86| 2,61 149 | 297| 439 548 249 205 1,19 178375
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| 2009 | 298 | 3,36] 2,09 368 1,00 1,79 234 191 083 152 3,373 |
Tabella 326: Stazione di Asti (AT): umidita relativa - paraneetti Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2005| 0,65 0,90 0,35| 0,24 0,07 | 0,29 | 0,16 | 0,28 | 0,02 | 0,15| 0,31 | 0,31
2006 | 0,38 | 0,27 | 0,21 | 0,15 0,48 | 0,15| 0,14| 0,43 | 0,38 | 0,18 | 0,46 | 0,60
2007 | 0,37 0,40 0,35| 068 | 0,29 | 0,44 | 0,25| 0,70 | 0,75| 0,59 | 0,41 | 0,53
2008 | 0,15 0,23 | 0,16 | 0,01 | 0,02 | 0,27 | 0,09 | 0,10 | 0,20 | 0,03 | 0,28 | 0,43
2009 | 0,16 | 0,29 | 0,16 | 0,30 | 0,02 | 0,37 | 0,04 | 0,09 | 0,24 | 0,23 | 0,28 | 0,39
Tabella 327: Stazione di Asti (AT): velocita del vento - parénmeli Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2005 30 27 15 0 0 0 0 0 0 0 0 (

Tabella 328: Stazione di Asti (AT): temperatura - numero di gionteri non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
2005 30 27 30 30 31 30 19 0 0 @ @ D
Tabella 329: Stazione di Asti (AT): radiazione solare - numdirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov | Dic
2005 30 27 15 0 0 0 0 0 0 0 0 (
Tabella 330: Stazione di Asti (AT): umidita relativa - numeragibrni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
2005 30 27 15 0 0 0 0 0 0 0 0 @
Tabella 331: Stazione di Asti (AT): velocita del vento - numdirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 74: Anno caratteristico per la stazione di Asti (AIBmperatura e radiazione solare
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Figura 75: Anno caratteristico per stazione di Asti (Aljnidita relativa e velocita del vento.
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6.4.Provincia di Biella

Note: a causa della indisponibilita di una serie storcenpleta e sufficientemente lunga per la
Provincia di Biella, e stata utilizzata la stazioneteorologica di Massazza (BI) solo per le grandez
temperatura e umidita relativa, mentre per quetle dguarda la radiazione solare e la velocita del
vento si & dovuto fare ricorso ai dati della stagiai Vercelli, ad una distanza di circa 37 km.
Evidentemente questo introduce un'approssimazieheisultato ma si puo ritenere accettabile in
quanto almeno i primi due parametri, molto varialiello spazio e in quota sono riferiti
effettivamente ad un punto di misura nel territat@la Provincia di Biella.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2001 Maggio 2004 Settembre 1996
Febbraio 2004 Giugno 1997 Ottobre 1999

Marzo 1996 Luglio 1996 Novembre 1998

Aprile 2002 Agosto 2004 Dicembre 2001

Tabella 332: Stazione di Massazza (Bl): mesi scelti per la amigione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m? | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -9,2 0,0 13,0 0,0
media 10,9 143,4 79,5 1,6
massima 30,6 923,3 100,0 9,6
percentile 1 -5,8 0,0 27,5 0,3
percentile 2 -4,8 0,0 32,5 0,4
percentile 5 -2,5 0,0 42,0 0,6
percentile 50 111 0,8 84,5 1,4
percentile 95 24,7 690,3 100,0 3,4
percentile 98 26,7 804,1 100,0 4.2
percentile 99 27,7 844,6 100,0 4.8

Tabella 333: Stazione di Massazza (BI): indicatori statistiona di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 4,40 | 8,12 | 12,16|17,61| 20,73| 2,37 | 449|170 | 2,19 | 2,14 | 2,88 | 0,70

1994|199 | 2,73 | 3,14 | 161 | 0,88 | 1,44 | 433 | 1,77 ] 095 | 2,62 | 2,06 | 1,37

1995| 2,33 3,13 | 297 | 121 | 1,25 | 438 | 332 | 269 | 440 | 1,13 | 1,28 | 1,28

1996 1,99 | 444 | 349|147 145|060 | 410 | 324 | 595| 2,16 | 0,99 | 1,71

1997|156 | 231 | 259 | 117|048 | 3,40 | 3,57 | 1,24 | 328 | 2,74 | 1,52 | 1,00

1998 | 102 | 3,741 094 | 198 | 0,76 | 1,05 | 1,29 | 139 | 1,34 | 2,13 | 391 | 2,57

1999 | 2,25 | 2,12 | 1,30 | 5,27 | 20,73| 18,47| 18,02| 1,47 | 3,17 | 0,96 | 2,38 | 2,02

2000 2,39 | 253 1,141 0,89 | 155| 269 | 5,31 | 1,07 | 2,74 | 141 | 2,47 | 2,25

2001 086 | 261|119 192|145 197|139 213 | 479 | 3,89 | 2,20 | 3,64

2002 | 3,71 2,30 | 203 | 061 | 136 | 220 | 229 | 224 | 1,40 | 1,50 | 2,84 | 3,16

2003 | 1,17 | 573 | 105|141 | 206 | 587 | 2,82 | 6,24 | 1,86 | 400 | 2,12 | 0,89

2004|130 ] 1,22 | 207 | 0,50 | 224 | 122 | 1,13 | 1,09 | 205| 224 | 2,32 | 1,05

2005| 188 | 425| 3,12 | 1441092 | 1,75| 0,78 | 3,28 | 1,84 | 2,52 | 2,27 | 2,86

2006 | 336 | 3,04 | 252|132 052 ] 092 | 546 | 420 | 3,71 | 3,12 | 287 | 1,92

2007 | 541 | 424|193 |577[109] 169|124 169|121 1,10]| 1,04 | 0,69

2008 3,71 317|131 1,18 | 101 | 155| 1,47 | 124|222 | 251 | 2,32 | 0,63
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| 2009] 1,76 | 1,67 | 1,43 | 1,75] 2,40 | 1,12 2,11 | 490 | 414 | 1,96 | 2,79 | 1,48 |

Tabella 334: Stazione di Massazza (BI): temperatura - parameiréinkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

4,26

3,25

3,83

2,49

2,39

14,01

17,69

15,21

7,89

5,81

8,26

12,59

1994

7,34

3,06

12,44

12,01

11,54

14,65

18,42

15,30

7,86

4,29

12,29

17,56

1995

4,93

3,31

11,67

11,29

13,38

14,25

17,12

14,27

9,25

3,70

7,02

16,60

1996

14,34

3,29

7,43

11,29

14,62

16,42

15,19

13,66

10,02

5,81

8,03

15,43

1997

9,29

3,35

13,70

16,22

15,07

11,78

17,71

14,24

10,52

5,57

9,13

14,88

1998

9,00

4,50

12,40

9,56

15,23

15,75

18,54

16,07

8,85

4,65

3,89

13,40

1999

6,67

5,43

8,82

12,23

12,77

14,63

19,06

12,53

8,78

7,59

6,83

11,43

2000

4,71

3,29

10,82

9,33

14,39

15,78

17,77

13,79

11,14

6,10

10,19

17,08

2001

11,38

4,08

7,97

12,65

13,77

17,05

18,42

15,88

11,32

4,26

5,49

6,79

2002

6,71

4,25

11,75

10,64

12,83

15,18

16,81

13,68

9,12

5,28

11,06

16,95

2003

7,61

4,30

11,96

11,72

16,23

17,28

19,32

16,08

10,98

5,00

11,09

13,95

2004

8,42

2,97

8,75

12,96

15,19

16,15

18,61

15,46

10,51

4,30

6,19

12,43

2005

6,32

3,51

10,28

10,13

16,49

16,25

19,00

14,05

8,35

4,16

8,03

13,11

2006

5,87

3,10

10,53

12,55

13,59

16,72

19,80

15,79

10,08

5,44

8,03

14,17

2007

10,09

2,35

9,61

14,62

14,35

14,63

21,12

13,66

12,28

6,35

4,41

10,27

2008

9,67

3,64

12,30

10,19

12,19

13,83

19,19

15,46

9,85

5,32

7,09

16,53

2009

9,28

5,29

11,56

10,29

17,52

17,78

20,61

16,82

10,88

5,86

11,39

14,85

Tabella 335: Stazione di Massazza (BI):

radiazione solare -apaetro di Finkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

12,13

9,52

7,73

8,69

9,58

2,05

0,76

2,27

3,01

4,64

2,60

0,79

1994

1,69

5,20

4,15

2,08

5,12

3,22

4,68

2,38

4,14

2,29

4,30

6,17

1995

191

4,45

1,62

1,24

2,19

3,81

3,99

2,54

2,74

2,57

2,31

4,71

1996

4,14

2,97

3,54

0,92

1,33

2,27

1,49

2,13

0,67

1,03

0,67

1,66

1997

2,62

1,23

3,39

3,87

1,34

7,82

512

6,02

4,02

2,27

2,46

3,49

1998

2,56

3,50

1,66

6,25

4,93

6,62

5,96

5,50

4,04

2,96

1,60

4,00

1999

1,53

8,30

1,55

5,89

18,46

16,28

17,49

1,72

2,47

2,91

3,44

5,72

2000

2,85

3,15

2,48

1,79

1,88

2,56

2,43

1,44

2,68

6,80

1,85

1,77

2001

1,22

2,02

5,48

141

1,65

5,48

2,68

3,27

3,00

1,35

1,36

5,52

2002

2,99

2,44

1,54

0,90

3,12

1,84

2,02

2,73

1,96

0,85

1,30

2,75

2003

0,93

3,84

3,33

2,10

4,71

3,30

2,25

5,16

5,30

4,01

1,70

2,86

2004

0,92

2,07

2,86

0,97

0,92

3,04

2,51

0,85

2,38

2,11

3,09

2,53

2005

4,89

5,15

1,58

2,22

2,99

2,42

2,20

1,84

191

2,03

0,85

2,55

2006

2,57

3,10

131

1,44

1,75

5,02

1,77

1,49

2,37

1,64

0,75

3,94

2007

1,62

3,97

2,52

4,02

2,55

1,35

8,04

2,69

5,08

5,04

6,97

5,45

2008

1,13

1,73

3,18

2,18

1,56

2,56

0,92

1,41

1,80

3,09

0,82

0,97

2009

0,90

4,25

3,71

1,02

4,12

3,02

3,45

4,72

3,23

5,95

1,55

3,23

Tabella 336: Stazione di Massazza (Bl): umidita relativa - pagdro di Finkelstein-Sch

afer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

1,24

1,47

1,82

2,09

2,0

0,C

0D,14

0,20

0,36

0,04

0,2

1994

0,19

0,09

0,03

0,13

0,2

0,C

09,11

0,11

0,00

0,09

0,0

1995

0,19

0,07

0,57

0,23

0,0

0,G

04,01

0,14

0,31

0,37

0,2

1996

0,06

0,09

0,04

0,14

0,0

OO T4

0,4

WOk~
o000

00,01

0,06

0,02

0,17

(oIt S S|

0,1
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1997 | 0,27 | 0,24 0,104 004 0,210 0,02 0/0905| 0,26| 0,11] 0,16 0,0b
1998 | 0,02 | 0,17| 0,05 0,279 o0y ©0O,6 0OjipO7 | O0O7| 0,17, 0,04 0,0p
1999 0,31 | 0,36| 003 0,12 00 007 0/0803| 0,02 0,03 0,15 0,0p
2000 0,31 | 0,33 0,000 0,08 oO0Ff 0,09 0/183,07| 0,04 009 0,09 0,34
2001 o,07| 0O,17, 002 o007 OOL 0,5 0/09,08| 002 0,14 021 0,20
2002 0,22 | 0,25 003 004 020 006 0/0802| 003 009 002 0,10
2003| 0,03 | 0,10, O31 0,2 0O,y O0Q7 0/0DOS5S| 003 0,18 0,01 0,24
2004 | 0,23 | 0,05 0,190 0,20 oO0p 005 0/D00| 0,0 0,06/ 024 0,1b
2005 0,28 | 0,31 0,220 0,03 O,y 0,02 0/08,10| 0,09 005 0,16 0,0p
2006 | 0,09 | 0,22 004 0,20 0,183 002 0O/290,19| 0,13 0,13 0,19 0,19
2007 0,06 | 0,25 002 033 o002 006 0/0DO3| 015 0,11 0,00 0,11
2008 | 0,00 | 0O,27| 0,200 004 OO0 031 O0J)6923 | 005 0,127 0,04 0,30
2009 | 0,27 | 0,14 0,13 0,13 028 0,34 0/10,05| 0,02] 0,02 0,29 0,14

Tabella 337: Stazione di Massazza (BI): velocita del ventorapeetro di Finkelstein-Schafer

Anno Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott| Nov| Dic
1993 30 27 30 29 30 16 0 0 0 ( 0 D
1996 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
1999 0 0 0 29 31 30 31 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 Qg
2007 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 Qg
Tabella 338: Stazione di Massazza (BI): temperatura - nume@iatini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0
1994 | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1996 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1998| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 339: Stazione di Massazza (Bl): radiazione solare - enandli giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 29 31 30 31 0 0 0 0 0
20010 O 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 340: Stazione di Massazza (Bl): umidita relativa - nuordi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 341: Stazione di Massazza (BI): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 76: Anno caratteristico per la stazione di Massazzi: i@ mperatura e radiazione solare
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Figura 77: Anno caratteristico per stazione di Massazza (Biyidita relativa e velocita del vento.
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6.5.Provincia di Cuneo

Note: la serie storica utilizzata consta di soli 8 ammiguanto non era disponibile un‘altra serie s#ori
completa e significativa per questa Provincia. Setaie valutate e confrontate le serie storiche
relative alle stazioni di Baldissero d'Alba e Albanaro, ma non sono state ritenute significative S
ritenuto quindi di fare riferimento alla sola stz di Boves anche se con una lunghezza della serie
inferiore a 10 anni.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2006 Settembre 2006
Febbraio 2006 Giugno 2003 Ottobre 2004

Marzo 2009 Luglio 2003 Novembre 2009
Aprile 2009 Agosto 2004 Dicembre 2005

Tabella 342: Stazione di Boves(CN): mesi scelti per la compas&zdell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -10,4 0,0 10,5 0,0
media 11,7 151,3 71,1 1,0
massima 32,4 973,2 100,0 8,6
percentile 1 -5,0 0,0 23,0 0,0
percentile 2 -4,1 0,0 26,5 0,0
percentile 5 -2,0 0,0 34,5 0,1
percentile 50 11,4 0,0 75,5 0,9
percentile 95 26,6 713,7 95,5 2,2
percentile 98 28,8 822,7 97,5 3,2
percentile 99 29,8 865,0 99,0 4,0

Tabella 343: Stazione di Boves (CN): indicatori statistici argiaiferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
2002 | 1,42 | 346| 188 1,73 254 101 5/5@&,20 | 2,80 2,29 191 2,87
2003 | 0,71 | 550| 1,04 214 188 447 267,16 | 1,79| 451 2,07 1,06
2004 | 0,97 | 1,22 197, 1,38 352 1,26 24250 | 2,04| 221 245 1,87
2005 | 0,74 | 4,05 2,37, 241 110 0,97 0/92,75| 1,25| 2,98 2,95 3,99
2006 | 1,95 | 2,20 2,13 2,14 082 0,90 472855 | 3,22| 3,33 2,56 2,94
2007 | 447 | 652| 131 561 162 228 10490 | 150 1,17/ 1,56 0,69
2008 | 1,94 | 225| 1,18 186 258 2,76 2/0353| 3,11| 2,72 1,90 1,94
2009 | 2,25 | 1,32 103 1,39 404 168 1/03,73| 1,70 2,23 1,77 291

Tabella 344: Stazione di Boves (CN): temperatura - parametrBidkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2002 | 17,48/ 10,46| 7,04 | 5,72 | 4,84 | 16,09]| 15,62| 14,66| 8,79 | 6,94 | 6,53 | 11,46

2003 | 4,17 | 7,07 | 13,41|10,49|14,83|17,91| 18,52| 19,95| 11,22| 6,01 | 6,83 | 7,36

2004 | 3,61 | 6,33 | 11,01} 11,60| 13,48 17,55| 17,27|17,79] 11,25| 4,08 | 5,39 | 7,20

2005| 3,79 | 6,79 | 11,85 9,93 | 14,45/ 16,11| 17,60| 18,85| 7,51 | 5,27 | 5,46 | 3,65

2006 | 3,35 | 5,76 | 12,84| 11,71| 1290| 17,77 17,63| 18,56| 9,91 | 6,24 | 5,16 | 5,27

2007 | 2,44 | 5,82 | 11,46| 12,95| 14,96| 15,34| 20,34| 17,18| 13,01| 7,24 | 4,86 | 4,69

2008 | 4,86 | 6,97 | 12,23| 11,34| 9,77 | 14,08]| 16,89| 19,15| 9,09 | 6,18 | 5,26 | 6,49

2009 | 435 | 8,96 | 12,62| 8,77 | 16,51| 19,71| 18,44| 16,69| 10,91| 7,27 | 4,50 | 5,62

Tabella 345: Stazione di Boves (CN): radiazione solare - paraoméi Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2002 | 399|087 | 231 | 155| 2,14 | 350 | 513 | 4,70 | 3,96 | 1,08 | 1,58 | 6,99

2003 | 1,27 | 1,79 | 255|283 | 056 | 1,17 | 099 | 546 | 3,77 | 1,31 | 545 | 1,15

2004 249|129 220104131 |253|107|072] 218 1,42 | 1,69 | 1,02

2005 | 3,75| 483 | 108 | 098 | 3,07 | 144|130 1,14 | 3,20 | 2,96 | 1,15 | 3,62

2006 | 2,21 | 222|097 197|117 | 326 | 2,17 | 106 | 1,04 | 098 | 248 | 121

2007 054 1131|150 232|115 183|407 ] 124|198 1,33 | 473 | 3,03

2008 | 304 | 233|130 | 1,75 | 3,75 | 455 | 363 | 2,28 | 2,38 | 1,07 | 1,54 | 2,56

2009 | 362|128 ] 189|233 |19 | 3,72 ] 219 | 165| 241 | 3,67 | 2,70 | 3,27

Tabella 346: Stazione di Boves(CN): umidita relativa - pararoeti Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2002| 0,43 0,18 0,10 | 0,02 | 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,19 | 0,22 | 0,02 | 0,19

2003| 0,13 0,08 | 0,23 | 0,09 | 0,20 | 0,05 0,06 | 0,31 | 0,10 | 0,17 | 0,03 | 0,13

2004 | 0,15 0,03 ] 0,02 | 0,23 0,25 0,48 | 0,11 | 0,03 | 0,05 | 0,12 | 0,08 | 0,08

2005 0,01 ) 0,03 | 0,26 | 0,06 | 0,05 0,22 | 0,06 | 0,04 | 0,13 | 0,16 | 0,10 | 0,07

2006 | 0,11 0,01 | 0,06 | 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,20 | 0,22 | 0,07

2007 0,11 003] 0,16 | 0,43 | 0,00 0,03 | 0,10 ] 0,07 | 0,08 | 0,14 | 0,19 | 0,15

2008 | 0,17 | 006 | 0,24 0,483 0,112 | 0,42 ] 0,15 0,20 | 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,07

2009| 0,23 001 | 0,01 | 0,02 | 0,11 | 0,07 O,07] 0,09 ] 0,07 | O,05]| 0,01 | 0,08

Tabella 347: Stazione di Boves(CN): velocita del vento - pataonéi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

Tabella 348: Stazione di Boves (CN): temperatura - numero alirgiinteri non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2002 | 31 28 31 30 31 14 0 0 0 0 0 0

Tabella 349: Stazione di Boves (CN): radiazione solare - nunaiégiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

Tabella 350: Stazione di Boves (CN): umidita relativa - numeirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

Tabella 351: Stazione di Boves (CN): velocita del vento - nanaiéigiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 78: Anno caratteristico per la stazione di Boves (Ciinperatura e radiazione solare
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Figura 79: Anno caratteristico per la stazione di Boves (CNjiidita relativa e velocita del vento.



ENEMN. Accordo di Programma MSE-ENEA gd 93 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

6.6.Provincia di Novara

Nota: a causa della indisponibilita di una serie swrcompleta e sufficientemente lunga per la
Provincia di Novara, & stata utilizzata la staziometeorologica di Cameri (NO) per le grandezze
temperatura, umidita relativa e radiazione solarentre per quello che riguarda la velocita del @ent
si & dovuto far ricorso ai dati della stazione dré&élli, ad una distanza di circa 23 km. Evidentat@e
questo introduce un'approssimazione nel risultaéosmpuo ritenere accettabile in quanto l'ultimo
parametro € meno caratterizzante dal punto di téstaoriale.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 1995 Settembre 1994
Febbraio 2006 Giugno 1997 Ottobre 1995

Marzo 1996 Luglio 1996 Novembre 1998

Aprile 2004 Agosto 2007 Dicembre 1998

Tabella 352: Stazione di Cameri (NO): mesi scelti per la congose dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -10,9 0,0 8,5 0,0
media 9,6 140,4 81,5 1,6
massima 31,4 943,3 100,0 7,3
percentile 1 -7,1 0,0 24,5 0,0
percentile 2 -5,9 0,0 31,0 0,0
percentile 5 -4,3 0,0 39,5 0,2
percentile 50 9,7 0,3 89,5 1,6
percentile 95 24,0 678,5 100,0 3,2
percentile 98 26,8 801,8 100,0 3,9
percentile 99 28,2 838,2 100,0 4,3

Tabella 353: Stazione di Cameri (NO): indicatori statistici andi riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
1993 | 162 | 3,48| 3,09 220 181 242 565 151 629291| 3,19 1,33
1994 | 159 | 3,06 254 278 250 281 264 1/68 415267 | 1,36 1,31
1995 | 2,04 | 2,13| 352 153 332 448 1,2 3/70 54,60,77| 1,66 1,10
1996 | 0,78 | 3,74| 3,78 144 30p 2,28 443 4/39 05,62,50| 0,83 2,19
1997 | 1,41 | 2,09| 2,68 216 1,10 342 4,13 1/85 1222,30| 1,55 1,09
1998 | 1,02 | 2,82 1,13 246 122 142 1,49 0/98 01,72,64| 4,66 3,79
1999 | 1,84 | 226| 1,43 146 0,72 2,44 2,12 2/01 924121| 2,78 2,36
2000 | 265 | 2,23 1,28 1,13 2056 241 4y2 1,36 82,32,04| 3,17 1,93
2001| 0,88 | 195 0,820 242 089 234 1b2 129 24,4276 | 3,22 4,73
2002 | 4,13 | 2,03| 1,78 0,72 244 098 3,86 3)97 52,5222 | 2,25 2,54
2003| 1,86 | 580 164 198 212 499 209 5/19 11,7421 | 2,48 0,73
2004 | 203 | 2,47 291 111 4090 120 188 2/06 71,2156| 1,9 1,19
2005 | 162 | 3,73| 2,43 1,72 348 3,89 396 1;34 3362,79| 2,03 2,04
2006 | 1,49 | 1,77| 085 3,19 2,10@ 3,47 8,832 0/78 25,64,40| 512 4,32
2007 | 7,29 | 599| 3,81 838 279 225 327 1]10 92,01,32| 1,48 1,38
2008 | 503 | 4,26 291 189 244 264 2,67 3/63 42,0392 | 2,84 1,77
2009 | 1,35 | 2,66| 265 451 588 334 441 7,30 06,02,22| 4,36 1,24

Tabella 354: Stazione di Cameri (NO): temperatura - parametr&idkelstein-Schafer
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Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

9,74

4,35

2,83

2,76

1,83

14,11

18,08

15,53

7,78

6,04

8,64

13,16

1994

8,09

3,16

12,20

11,81

11,37

14,79

18,87

15,62

7,78

4,36

12,67

18,12

1995

5,68

3,32

11,43

11,05

13,20

14,39

17,58

14,59

9,15

3,72

7,40

17,16

1996

15,09

3,42

7,19

11,05

14,47

16,56

15,65

13,98

9,92

5,88

8,41

15,99

1997

10,04

3,29

13,53

16,04

14,92

11,81

18,16

14,56

10,51

5,46

9,51

15,44

1998

9,74

4,11

12,14

9,31

15,05

15,89

19,00

16,31

8,75

4,46

4,27

13,83

1999

7,45

511

8,53

11,98

12,59

14,74

19,52

12,85

8,73

7,88

7,21

11,99

2000

5,45

3,14

10,55

9,08

14,24

15,93

18,23

14,11

11,10

6,33

10,57

17,64

2001

12,13

3,79

7,77

12,44

13,60

17,19

18,87

16,20

11,22

4,33

5,87

7,35

2002

7,45

4,25

11,47

10,39

12,65

15,33

17,21

13,93

9,11

5,30

11,44

17,51

2003

8,36

3,95

11,79

11,54

16,08

17,43

19,77

16,40

10,91

5,07

11,47

14,51

2004

9,16

2,80

8,48

12,71

15,01

16,29

19,06

15,79

10,48

4,60

6,57

12,99

2005

7,07

3,21

10,11

9,88

16,34

16,39

19,45

14,37

8,35

4,27

8,41

13,67

2006

6,61

3,12

10,29

12,34

13,44

16,86

20,26

16,11

10,01

5,46

8,41

14,74

2007

10,84

2,36

9,40

14,44

14,18

14,74

21,58

13,98

12,25

6,17

4,67

10,83

2008

10,42

3,50

12,03

9,95

12,02

13,94

19,65

15,79

9,85

5,40

7,47

17,09

2009

10,00

5,13

11,27

10,08

17,37

17,93

21,06

17,14

10,81

5,68

11,77

1541

Tabella 355: Stazione di Cameri (NO): radiazione solare - paetio di Finkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

1,19

2,59

1,62

1,97

1,93

0,83

1,58

1,51

2,14

2,92

0,88

1,59

1994

0,65

2,39

2,32

1,46

2,05

1,29

2,48

2,33

2,21

1,15

3,31

3,36

1995

4,79

1,74

2,09

1,13

0,70

2,95

4,69

2,88

2,51

2,57

2,42

3,36

1996

3,82

1,95

2,75

1,45

2,51

0,93

3,65

3,51

1,44

1,24

0,85

1,43

1997

3,02

1,42

4,40

6,97

2,54

2,98

1,35

1,82

3,55

6,30

1,35

1,11

1998

0,92

2,17

2,86

3,05

0,84

3,13

1,76

1,56

0,75

1,09

3,44

0,81

1999

1,52

4,25

2,72

1,11

4,63

3,02

2,37

4,96

3,81

2,44

1,15

1,10

2000

1,79

2,55

2,22

5,35

2,02

0,95

0,82

2,32

0,91

2,73

2,87

0,96

2001

1,20

2,11

5,99

2,36

0,83

2,74

1,35

1,84

1,81

1,79

0,68

3,62

2002

1,80

2,31

1,67

1,10

1,50

1,42

1,88

1,93

1,44

1,36

0,69

1,68

2003

1,65

3,83

3,03

1,53

3,46

2,43

1,99

3,37

4,11

2,62

1,87

2,51

2004

1,14

1,34

2,47

0,96

0,79

2,22

2,36

1,59

2,63

1,29

2,97

2,10

2005

4,89

4,18

0,96

2,07

2,44

2,02

1,92

1,61

2,11

1,62

0,93

1,26

2006

2,32

1,77

2,07

2,06

1,99

6,42

4,64

2,60

0,95

1,24

1,17

2,52

2007

1,03

2,85

0,93

2,60

1,12

2,05

4,77

0,83

2,34

1,59

4,16

1,52

2008

1,20

1,34

2,24

1,69

2,12

3,45

2,36

1,54

1,71

0,94

1,32

2,65

2009

3,31

1,17

2,38

3,55

5,54

3,60

2,77

3,60

2,40

4,86

1,84

2,48

Tabella 356: Stazione di Cameri (NO): umidita relativa - paranoedi Finkelstein-Sch

afer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

0,16

0,48

0,39

0,42

0,3

0,4

19,35

0,12

0,35

0,11

0,2

1994

0,42

0,07

0,17

0,31

0,3

0,4

29,39

0,08

0,15

0,00

0,1

1995

0,64

0,11

0,61

0,44

0,3

0,7

20,33

0,39

0,03

0,44

0,0

1996

0,16

0,00

0,07

0,26

0,3

0,4

19,08

0,22

0,27

0,36

0,0

1997

0,07

0,25

0,33

0,39

0,4

OTTO W TW

0,1

AR O|O
=ll=li=ll=ll=]

48,12

0,11

0,30

0,05

0,1

IS == )
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1998 | 0,14 | 0,25/ 0,38 0,32 0,28 0,29 0j10,23 | 0,23| 0,42] 0,22 0,09
1999 | 043 | 0,44 032 0,73 10L 0,76 0j98,22 | 0,92| 0,87, 052 0,38
2000| 0,67 | 0,58 040 053 08 096 1/00,20| 0,96| 0,77, 069 0,89
2001 092 | 061 096 084 101 0,70 10098 | 0O,76| 0,98 0,80 048
2002 | 0,83 | 0,62| 055 097 o061 0,97 020,09 | 0,05/ 0,01 0,25 0,14
2003 | 0,06 | 0,17| 0,18 0,04 0,26 0,21 0/0OD,26 | 0,13] 0,200 0,03 0,55
2004 | 0,23 | 0,04| 0,090 0,23 0,24 0,17 020,27 | 0,18| 0,06f 054 048
2005| 042 | 0,38 0,020 001 0,21 040 0/36,30| 0,02]| 0,06f 0,13 0,25
2006 | 0,21 | 0,01 0,29 039 03 0,60 0/60,33| 0,28] 0,15 0,03 0,0P
2007 | 0,20 | 0,12| 0,23 0,06 0,2f 0,19 0/3R,26 | 0,60| 0,26/ 0,49 0,24
2008 | 0,35 | 0,48 0,19) 0,02 0,20 0,3 0/08,09| 0,00 0,190 0,21 0,1
2009 | 0,40 | 0,22] 0,27, 030 0,21 040 018,29 | 0,29] 0,177 0,27 0,11
Tabella 357: Stazione di Cameri (NO): velocita del vento - paedro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr [ Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996| O 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 358: Stazione di Cameri (NO): temperatura - numeroidrg interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0
1994 | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1996 | 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1998| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 359: Stazione di Cameri (NO): radiazione solare - nuondirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 360: Stazione di Cameri (NO): umidita relativa - numeliaiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996| O 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 361: Stazione di Cameri (NO): velocita del vento - ntoveé giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 80: Anno caratteristico per la stazione di Cameri (N@mperatura e radiazione solare.
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Figura 81: Anno caratteristico per la stazione di Cameri (NOI)niditéi"r_é'l'étiva e velocita del vento
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6.7.Provincia di Torino

Nota: la serie storica della stazione di Torino BuomstBee si interrompe in data 3 agosto 2004; dal
giorno successivo essa prosegue in localita Tddodini Reali, ad una distanza di circa 1,5 km dal
sito originario. Si € scelto, previa valutazionegldéndicatori statistici sulle due serie storicld,
fonderle per ottenerne una unica con lunghezzaapati anni. La fusione é stata resa possibile perch
il contesto territoriale e variato di poco e nodune quindi scostamenti sistematici significativi.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1998 Maggio 2001 Settembre 1996
Febbraio 1991 Giugno 2000 Ottobre 1998

Marzo 2001 Luglio 1992 Novembre 1995

Aprile 2004 Agosto 2002 Dicembre 2001

Tabella 362: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): mesi s@atila composizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nf] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -6,8 0,0 6,0 0,0
media 12,7 112,2 71,9 0,8
massima 34,2 884,2 100,0 4,2
percentile 1 -4,6 0,0 18,0 0,0
percentile 2 -3,6 0,0 22,5 0,0
percentile 5 -1,4 0,0 31,0 0,0
percentile 50 13,0 0,0 75,5 0,7
percentile 95 26,9 551,2 100,0 1,7
percentile 98 29,1 685,4 100,0 2,1
percentile 99 30,4 759,9 100,0 2,4

Tabella 363: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): indicatdétsstici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 417 | 569| 6,24 317 171 209 1,31 101 1j26 237991 1,61
1990 [ 1,34 | 3,31 294 187 185 244 094 0,80 2{11 165302 4,16
1991 | 108 | 3,34| 192 267 440 150 349 259 3]18 2,80412 2,73
1992 | 107 | 0,76 157 111 120 524 240 2317 1}43 341351 0,76
1993 | 149 | 120] 2,79 108 090 189 4,75 104 2|66 256532 1,54
1994 | 229 | 159| 363 133 128 090 398 2;76 1]24 2,40452 2,39
1995 | 094 | 2,08 267, 113 158 355 250 2441 3|84 2,14011 1,31
1996 | 0,86 | 2,94| 365 171 229 099 3,66 335 5/39 244321 3,03
1997 | 1,19 | 1,75] 320, 157 138 259 355 147 3|33 316321 1,68
1998 | 0,63 | 2,23] 0,82 201 O,76 084 147 1/42 140 2,30802 1,99
1999 | 1,79 | 063 152 145 0,74 202 2,30 199 2{48 130152 1,25
2000 | 0,79 | 2,12 095 0,72 160 214 429 113 215 201102 3,17
2001 | 0,79 | 152| 104 135 119 109 0,92 257 322 469331 3,66
2002 | 2,03 | 1,33] 2,01 084 206 198 353 3/84 2|17 147792 3,58
2003 | 0,71 | 3,09| 104 137 22Y 661 542 6/97 154 388042 1,52
2004 | 105| 0,66 268 055 256 225 0,75 1/53 2{20 2,71372 1,37
2005 | 1,18 | 2,34| 2,39 1,31 210 2,23 126 2/80 136 2,65902 2,99
2006 | 2,37 | 2,11 262 237 059 188 561 2/83 3|31 355982 2,18
2007 | 3,80 | 256 152/ 703 219 176 171 210 1128 131111 0,76
2008 | 1,80 | 1,05 092/ 092 192 15 200 1j12 2|76 301292 0,92
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12009 | 2,48 | 0,82]

1,19|

1,61

354 2,19

1,29

3/62

2|75

24,5198 1 2,25

Tabella 364: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): temperatuparametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1989 | 841 | 4,25/ 8,32 | 587| 575 438 427 4,09 8,88 14,47,16| 26,61
1990 | 8,26 | 3,01] 8,72 | 8,18| 10,28 12,00 17,31 1459 8,69 5|68 5,89,2510
1991 | 8,22 | 2,41 543 | 853| 12,00 1292 16,63 1504 6,63 5|03 6,42,5511
1992 | 953 | 3,72 690 | 541| 6,74 6,88 957 930 568 448 10,36 15,32
1993 | 10,57/ 0,88 ] 10,44| 7,20 9,52 12,74 13,05 13,40 6,1 5{32 8§,02,6211
1994 | 6,23 | 3,41/ 11,33| 10,03 7,59 13,16 13,31 1367 694 390 9,558,131
1995 | 542 | 3,40/ 11,62| 8,15| 9,83 12,1p 1327 125 7,16 3|25 6,95,3515
1996 | 11,10| 4,77| 568 | 8,65| 10,29 145p 13,11 1146 7,/0 6{45 7,79,0114
1997 | 9,60 | 3,84 12,78| 13,07 10,4% 8,9% 13,37 1146 8,09 5[87 9,08,28]
1998 | 7,35 | 4,29/ 12,39| 7,38 9,80, 1199 14,02 12098 7,86 4|51 4,46,61111
1999 | 2,87 | 591] 9,23 | 850| 7,72 1165 14,18 9,07 6,835 6/84 802 51p,6
2000 | 5,87 | 4,55 10,17| 6,98| 8,58 10,76 13,40 12b6 9,06 6|74 9,59,3215
2001 | 11,00| 3,48| 498 | 6,55| 6,64/ 11,99 10,57 10,69 6,y3 2|61 6,79 78,7
2002 | 7,33 | 4,12/ 905 | 6,67| 7,46] 9,69 1150 882 599 4p2 9|82 1581
2003 | 6,87 | 3,23| 10,07| 8,47| 11,06 14,39 17,24 16//2 10,85 5,00 1DT226
2004 | 8,10 | 3,16| 8,36 | 9,61| 10,99 1496 1544 16,831 1089 4,07 7,668,581
2005 | 5,81 | 4,79 10,46| 8,68| 13,70 14,76 1811 1665 7,20 458 §,63,611
2006 | 8,93 | 2,80| 10,59| 11,21 11,3% 16,79 17,82 17,27 856 506 §,08,16
2007 | 8,39 | 3,23| 9,49 | 11,33 11,74 12,82 19,73 1440 11,52 513 6§,38,81
2008 | 9,61 | 4,16| 12,19| 8,90| 8,81 11,16 1563 15pb6 8,5 4|61 9,69,1016
2009 | 9,29 | 6,79| 11,00| 8,08| 13,77 16,96 17,15 1559 906 493 1DB®13
Tabella 365: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): radiazionkre - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 10,05| 6,96 468 354 141 150 2,16 189 1|57 1,4B59 | 3,36
1990| 1,15 | 167| 3,79 204 092 229 1,70 2,9 2{15 350401 0,96
1991 1,30 | 0,68| 7,11 190 5,7f 417 266 11 130 117361 1,85
1992 | 293 | 144| 167/ 191 130 526 578 3,19 3|05 224302 3,77
1993 | 208 | 2,31| 237 164 139 114 099 1p7 1/75 302351 5,01
1994 | 292 | 1,08 2,36 293 166 123 186 2,88 1/95 119424 291
1995| 549 | 169| 328 1,74 115 172 2,08 0,05 1]18 2,2081 3 1,92
1996 | 3,35 | 2,88| 3,18/ 124 151 199 0,98 203 0/48 114191 1,01
1997 | 2,02 | 0,78| 337 624 279 336 206 2011 240 389192 1,30
1998 | 200 | 2,74| 162 354 165 265 203 140 1/36 10816 4 1,05
1999 | 1,24 | 6,00| 156 124 452 09 1,72 385 136 243921 0,68
2000| 2,02 | 1,79 186 461 230 047 168 103 354 115222 1,03
2001 | 157 | 1,78 4,08 308 1,10 358 2,33 3091 576 252053 3,90
2002 | 295 | 1,47| 4,75 107 282 143 235 3p5 2/01 144281 1,92
2003| 1,39 | 3,34| 267 174 192 132 342 545 4|03 2,72852 2,57
2004 | 1,38 | 1,34| 2,05 063 127y 233 225 2p5 104 2,737010,79
2005| 2,62 | 3,02 097, 195 2683 09 142 062 296 2,19391 1,88
2006 | 254 | 256| 1,08 154 118 3,75 3,01 2,0 148 1,33071 1,70
2007 | 0,77 | 196| 139 453 347y 121 562 209 090 30466 6 4,46
2008 | 1,40 | 2,07 3,34 180 131 249 254 174 2]23 133341226
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| 2009 | 2,03 | 161| 1,84 3,17 167 1,67 1,22 249 1[21 23177 2 1,05|

Tabella 366: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): umidita teia - parametro di Finkelstein-

Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic
1989 | 0,52 | 0,66 035 003 006 0,19 0,10 0,22 0j09 Q11207 00,02
1990 | 0,15 | 0,24| 0,08 0,215 0,1% 0,9 0,35 0,29 0j21 Q2000 0 0,10
1991 | 0,05| 0,09, 002 019 O03% 034 039 083 026 (291300,16
1992 | 0,06 | 0,26 0,31 0,20 028 0,15 0,00 0,18 0j24 (,3419 0 0,22
1993 | 0,19 | 0,21| 0,18 0,13 0,1y 008 0,6 0,08 0j01 Q1217 00,20
1994 | 0,18 | 0,27| 0,26/ 0,03 008 004 0,24 0,22 031 @003300,27
1995 |1 0,34 0,25| 041 030 028 0,20 0,48 0,22 027 (Q,0408 0 0,21
1996 | 0,11 | 0,08, 0O,16) 004 0,15 0,18 0,20 0,14 0j07 (Q051900,11
1997 | 0,11 | 0,24| 0,11 0,30 0,40 0,14 0,20 0,16 0/19 (,31,010 0,18
1998 | 0,14 | 0,06 0,25 0,28 0,18 0,14 0,11 O0O,R5 025 (0418 0 0,06
1999 | 0,10 | 0,26 0,04/ 003 015 0,183 0,34 004 0j11 Q18230 0,28
2000 | 0,23 | 0,22 0,10/ 0,22 005 0,009 0,22 0,14 023 (1412 00,18
2001 | 0,29 | 0,29 0,17/ 0,229 0,14 10,28 0,21 0,27 025 Q0622 0 0,20
2002 | 0,07 | 0,27| 0,06f 0,12 0,14 008 0,04 0,13 013 @,0113 0 0,03
2003 | 0,07 | 0,03| 0,14/ 0,04 003 0,0 0,27 0,19 0J22 Q21,09 00,12
2004 | 0,19 | 0,07| 0,02/ 0,28 019 0,21 0,5 0,80 0J26 0,2629 0 0,29
2005 | 0,45 | 0,22| 0,34 035 048 049 050 0,88 038 0,302000,12
2006 | 0,22 | 0,23| 0,13 0,31 037y 041 045 0,80 033 @,2828 00,33
2007 | 0,45 | 0,34| 0,39] 057 043 047 036 0,837 031 0,292500,24
2008 | 0,27 | 0,40, 0,16/ 043 049 048 044 0,88 027 0,21,11 00,24
2009 | 029 ] 0,35] 032 051 058 045 053 O0MK5 037 0,3239 00,31
Tabella 367: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): velocitakatto - parametro di Finkelstein-

Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 30 27 21 0 0 0 0 1 4 0 0 0
1992 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996| O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 368: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): temperatunamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Tabella 369: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): radiazionkus®- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1989 | 30 27 21 0 0 0 0 1 4 0 0 0
1992 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996| O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2004 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 370: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): umidita tiea - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1989 | 30 27 21 0 0 0 0 1 4 0

0
1992 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996| O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

olo|olo

2004 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Tabella 371: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): velocita\deito - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 82: Anno caratteristico per la stazione di Torino Bueastore (TO): temperatura e
radiazione solare
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Figura 83: Anno caratteristico per la staziom Torino Buon Pastore (TO): umidita relativa e
velocita del vento
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6.8. Provincia di Verbania

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1998 Maggio 1998 Settembre 1994
Febbraio 2000 Giugno 1999 Ottobre 2002

Marzo 2006 Luglio 2002 Novembre 2001

Aprile 2000 Agosto 2008 Dicembre 2007

Tabella 372: Stazione di Pallanza (VB): mesi scelti per la cosipione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m’] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -3,2 0,0 10,5 0,0
media 12,9 147,7 69,5 1,5
massima 33,5 957,8 100,0 13,0
percentile 1 -1,2 0,0 21,3 0,1
percentile 2 -0,6 0,0 25,0 0,1
percentile 5 0,9 0,0 33,5 0,3
percentile 50 12,8 0,0 73,0 1,1
percentile 95 26,1 710,0 95,5 4.3
percentile 98 28,2 821,6 99,0 5,9
percentile 99 29,4 862,7 100,0 7,0

Tabella 373: Stazione di Pallanza (VB): indicatori statistiairgo di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1997 | 495 | 1167 3,26 | 169| 1,21 452 317 116 3,18 342 1132 1
1998 | 0,57 | 3,27| 0,70, 366 108 143 098 1p3 2/48 302553 1,54
1999 | 167 | 1,74 1,42] 130 0,71 298 189 1803 1|34 135312 1,37
2000 1,54 | 247 0,79 1,74 177 225 410 1B1 1|55 2,19372 1,99
2001 0,85| 1,81 0,52] 226 126 250 181 1b8 4|73 3,289 0 2,45
2002 | 3,13 | 200| 168 094 294 186 3,09 260 210 140901 4,75
2003 | 1,14 | 488| 1,15 127 2,783 695 404 686 145 310392 1,55
2004 | 1,21 | 108 235 097 329 130 0,96 1p4 1{74 169112 0,91
2005| 0,98 | 3,20 2,23] 1,789 110 155 1,37 248 131 257522 2,64
2006 | 3,38 | 361 3,000 13§ 101 1,78 562 3,11 2]48 283203 1,74
2007 | 443 | 417 167, 764 115 210 146 2B0 1|74 (0,84910 0,75
2008 | 249 | 192 090] 145 186 1,26 1,38 106 239 150411 1,01
2009| 1,82 | 1,122 0,85 1,1 352 136 1,62 3,02 2{75 2,28102 1,32

Tabella 374: Stazione di Pallanza (VB): temperatura - paramelir&inkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic

1997 | 13,82| 10,85 14,02| 13,36| 13,21| 10,20| 17,44| 14,55| 10,25| 2,76 | 5,25 | 10,80
1998 | 4,26 | 6,73 | 13,48| 6,09 | 13,45 15,64| 16,98| 14,73| 8,86 | 3,43 | 2,54 | 8,93

1999 | 3,54 | 7,76 | 952 | 8,53 | 10,74 15,04| 17,07| 11,50 7,86 | 2,82 | 3,65 | 8,71

2000 | 1,87 | 5,22 | 11,03| 6,06 | 11,49 16,14| 15,37| 13,41| 10,70| 2,24 | 6,68 | 12,38
2001 | 7,62 | 6,37 | 7,64 | 953 | 12,77 16,10| 15,62| 14,81| 10,42| 1,69 | 2,25 | 3,41

2002 | 2,55 | 6,78 | 11,83| 8,49 | 11,18 14,80| 14,65| 13,10| 8,69 | 2,43 | 7,15 | 12,16
2003 | 2,61 | 7,45 |12,86| 8,83 | 14,52 16,77| 16,88| 16,12| 11,59| 2,53 | 6,39 | 10,38
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2004 | 4,19 | 5,17 | 9,02 | 8,96 | 13,51 15,67| 15,69| 13,05| 10,75| 1,82 | 2,82 | 7,64
2005| 1,41 | 5,43 |10,64| 8,06 | 14,61 16,53| 17,01 14,73| 8,31 | 2,01 | 3,68 | 7,87
2006 | 3,36 | 4,85 |10,83|10,19|12,33| 17,37| 17,92| 14,00| 8,92 | 2,17 | 4,41 | 8,80
2007 | 4,36 | 4,85 |10,70| 11,13| 12,29| 13,20 19,62| 13,52| 11,50| 2,43 | 4,20 | 3,20
2008 | 7,16 | 5,53 | 12,70| 8,26 | 11,59 15,40| 19,27| 16,37| 9,85 | 2,21 | 4,75 | 13,42
2009 | 5,63 | 8,81 | 12,74| 8,13 | 15,81 17,40| 18,85| 16,15| 11,82| 3,14 | 5,08 | 8,80
Tabella 375: Stazione di Pallanza (VB): radiazione solare -graetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 8,09 | 17,17| 156 | 439 | 1,20 | 466 | 1,12 | 2,25 | 2,15 | 4,73 | 2,14 | 0,89
1998 | 0,90 | 1,94 | 3,07 | 3,07 ] 0,83 | 207 | 1,74 | 1,20 | 0,87 | 2,13 | 6,55 | 3,80
1999 | 167 ] 492|120| 110| 2,31 | 1,03| 0,86 | 364 | 2,13 | 1,25 | 2,10 | 3,82
2000| 2,58 | 0,97 | 2,28 | 2,15 | 255 | 359 | 3,12 | 244 | 2,26 | 2,04 | 2,67 | 3,34
2001 | 2,09 | 103 | 563 | 1,51 | 157 | 2,36 | 1,75 | 1,57 | 2,70 | 3,05 | 1,03 | 2,50
2002 | 1,15 | 3,40 | 2,04 | 1,49 | 3,87 | 2,29 | 457 | 346 | 1,25 | 1,07 | 1,72 | 2,84
2003|180 | 2,71 | 2,74 | 130 | 2,87 | 1,72 | 105| 419 | 355 | 235| 3,80 | 1,73
2004|100 | 1,77 | 2,81 | 1,73| 125| 1,75| 141 | 223 | 084 | 416 | 1,12 | 1,25
2005| 2,76 | 2,85 | 1,29 | 3,29 | 107 | 161 | 244 | 254 | 231 | 265 | 2,32 | 3,42
2006 | 2,67 | 161 | 1,17 | 1,06 | 1,59 | 544 | 291 | 3,86 | 1,50 | 1,26 | 1,27 | 3,32
2007 | 1,28 | 2,03 | 1,61 | 3,22 | 1,88 | 1,92 | 482 | 091 | 259 | 2,67 | 4,67 | 2,79
2008 | 1,64 | 2,09 | 2,92 | 227 | 247 | 3,00 | 1,96 | 1,00 | 2,65 | 1,55 | 2,61 | 4,11
2009 | 3,70 | 1,81 | 2,38 | 3,69 | 107 | 1,14 | 202 | 2,64 | 2,26 | 1,54 | 4,84 | 2,37
Tabella 376: Stazione di Pallanza (VB): umidita relativa - paratro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,09 | 1,38 004 006 026 0,04 010,19 | 0,13] 0,25 0,24 0,01
1998 | 0,08 | 0,51, 001 00 OO 0,01 0/0805| 003 033 0,33 0,36
1999 | 0,27 | 0,41| 0,200 0,22 0,30 0,01 0/AD,23| 0,05| 0,16/ 0,11 0,08
2000| 0,02 | 0,12] 0,020 0,22 0,18 0,47 0j2l0,25| 0,04| 0,24 0,27 0,39
2001 | 0,05 | 0,05 0,13 0,24 0,10 005 0/1®14 | 0,17| 0,46/ 0,07 0,30
2002 | 0,22 | 0,07 0,06/ 0,24 0,09 0,135 0/0DP12| 0,03| 0,03 036 0,19
2003 | 0,21 | 0,20] 0,54, 0,01 0,08 002 0/0®,18| 006| 0,43 003 04b
2004 | 0,23 | 0,14| 0,16/ 0,35 0,09 0,09 0/19,10| 0,21| 0,26/ 0,00 0,30
2005| 0,35 | 042 0,22, 0,1 0,09 0,09 0/0913]| 0,23] 0,06f 0,05 0,18
2006 | 0,24 | 0,14 0,120 0,24 0,06 026 0/0P31| 0,02 0,01 0,08 0,04
2007 | 0,26 | 0,23 032, 069 0,30 008 0/1p,03| 0,03| 0,10, 0,10 o0,0F
2008 | 0,06 | 0,25 054, 0,24 o011 0,27 0/0P0O3| 0,23| 0,18 0,15 0,28
2009 | 0,05 | 0,39| 0,38 058 0,12 0,07 0/19,12| 0,10 0,05 0,07 0,15
Tabella 377: Stazione di Pallanza (VB): velocita del vento rapaetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 30 28 0 0 5 1 3 0 6 4 0 1
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0
2001 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 17
2003| 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tabella 378: Stazione di Pallanza (VB): temperatura - numergidrni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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1997 | 30 28 0 0 5 1 3 0 6 4 0 1
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0
2001 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tabella 379: Stazione di Pallanza (VB): radiazione solare - euondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1997 | 30 28 0 0 5 1 3 0 6 4 0

1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4

2001 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

O|O 0|

2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabella 380: Stazione di Pallanza (VB): umidita relativa - numdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Ma Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

(o]

1997 | 30 28 0 0 1 3 0 6 4 0

1998| O 0 0 0 0 0 0 0 2 4

2001 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0

oO|O0|0|;
O|O|O0|r

2007 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabella 381: Stazione di Pallanza (VB): velocita del vento mewo di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 84: Anno caratteristico per la stazione di Pallanz8jVtemperatura e radiazione solare
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Figura 85: Anno caratteristico per la staziownk Pallanza (VB): umidita relativa e velocita del
vento.
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6.9.Provincia di Vercelli

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 1995 Settembre 1994
Febbraio 2009 Giugno 1997 Ottobre 1999

Marzo 2000 Luglio 1996 Novembre 1998
Aprile 2000 Agosto 2004 Dicembre 1999

Tabella 382: Stazione di Vercelli (VC): mesi scelti per la casigione dell'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -7,0 0,0 13,5 0,0
media 12,3 141,0 80,5 1,6
massima 33,8 943,3 100,0 13,3
percentile 1 -4,1 0,0 23,5 0,0
percentile 2 -3,1 0,0 29,5 0,2
percentile 5 -1,4 0,0 39,5 0,4
percentile 50 12,8 0,0 87,5 14
percentile 95 26,6 674,0 100,0 3,5
percentile 98 28,6 795,7 100,0 4,5
percentile 99 29,7 834,9 100,0 5,3
Tabella 383: Stazione di Vercelli (VC): indicatori statisticnao di riferimento
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic
1993 | 5,60 | 8,14| 13,111859|20,96| 2,07 | 511| 1,42 1,72 148 2,621,34
1994 | 2,08 | 2,10 3,09 192 115 193 399 1/86 11,02,34| 2,70 2,69
1995| 2,66 | 3,02 3,03 1,13 148 420 248 2/85 23,71,12| 1,32 1,89
1996 | 2,40 | 3,23| 289 140 15 0,67 3,7 264 9531,86| 1,38 2,55
1997 | 166 | 2,79| 253 108 046 307 386 1]15 822248| 1,29 2,07
1998 | 1,83 | 3,37] 104 152 060 105 120 1,35 51,21,73| 4,56 3,54
1999 | 296 | 2,43| 1,19 138 0,71 239 194 1]14 23,71,02| 2,31 1,86
2000 | 2,42 | 2,74 091 061 160 250 425 103 42,7152 2,31 4,20
2001 | 295 | 4,12 2,14 134 1,15 1,35 090 2/49 14,04,19| 1,94 4,00
2002 | 528 | 3,41 2,39 0,71 094 2,17 2,00 2/]16 41,3141 | 3,47 5,18
2003| 1,82 | 450| 1,18 148 2,10 6,689 390 628 12,03,18| 2,74 1,48
2004 | 2,27 | 155 1,76 050 16p 150 126 141 01,82,12| 2,37 0,66
2005| 2,66 | 542| 3,28 185 0,79 1588 0,52 3|73 31,62,48| 2,56 4,61
2006 | 540 | 4,43| 3,14 0,78 0,78 087 569 3]76 83,42,31| 2,30 1,89
2007 | 588 | 3,25 159 494 084 173 0,89 2/82 11,71,72| 2,22 2,21
2008 | 2,36 | 1,30 101 145 098 140 107 110 52,22,17| 1,78 1,05
2009 | 467 | 108| 123 136 2,14 130 156 4/58 83,62,68| 2,44 2,57
Tabella 384: Stazione di Vercelli (VC): temperatura - parameadid-inkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 |10,42| 452 | 284 | 2,60 | 1,65 | 14,20| 17,93| 15,25| 8,03 | 5,97 | 8,95 | 14,16
1994 | 8,95 | 3,56 | 11,96]| 12,02| 11,55| 14,84| 18,64 | 15,35| 8,04 | 4,45 | 12,98| 19,13
1995 | 6,55 | 3,67 | 11,23| 11,32| 13,39| 14,44| 17,35| 14,31| 9,40 | 3,83 | 7,70 | 18,17
1996 | 15,95| 3,82 | 7,11 | 11,32| 14,60| 16,61| 15,41| 13,70| 10,17| 5,97 | 8,71 | 17,00
1997 | 10,91| 3,62 | 13,18| 16,14| 15,06| 11,97| 17,93| 14,28| 10,51| 5,71 | 9,81 | 16,45
1998 | 10,61| 4,01 | 12,00| 9,63 | 15,23| 15,94| 18,77| 16,11| 9,00 | 4,77 | 4,58 | 14,97
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15,93

11,47

4,42

6,18

8,35

2002

8,32

4,59

11,43

10,65

12,84

15,37

17,06

13,73

9,15

5,42

11,75

18,51

2003

9,23

3,95

11,44

11,70

16,22

17,47

19,54

16,12

11,10

5,16

11,78

15,51

2004

10,03

3,02

8,49

12,99

15,19

16,34

18,83

15,51

10,57

4,51

6,88

14,00

2005

7,93

3,42

9,83

10,15

16,48

16,44

19,22

14,09

8,47

4,32

8,71

14,68

2006

7,48

3,52

10,19

12,55

13,57

16,91

20,02

15,83

10,13

5,58

8,71

15,74

2007

11,71

2,70

9,16

14,54

14,36

14,82

21,35

13,70

12,33

6,48

5,00

11,84

2008

11,29

3,83

11,90

10,22

12,20

14,02

19,41

15,51

9,84

5,48

7,78

18,09

2009

10,87

5,35

11,40

10,39

17,51

17,97

20,83

16,86

11,00

6,00

12,08

16,42

Tabella 385: Stazione di Vercelli (VC): radiazione solare - garetro di Finkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

15,83

12,06

8,94

9,62

9,08

1,60

2,94

6,00

2,66

4,08

1,35

1,08

1994

0,88

3,06

2,92

1,62

521

4,06

6,57

3,65

6,02

2,76

3,58

3,60

1995

1,17

4,60

3,09

1,56

0,51

2,22

2,94

1,14

0,93

2,28

2,87

1,13

1996

2,13

2,62

2,67

1,04

1,75

1,58

2,41

3,45

2,69

2,79

1,55

1,53

1997

2,49

1,89

1,92

4,52

1,09

3,21

1,16

2,60

3,15

6,15

1,03

0,82

1998

0,88

2,89

3,07

1,52

1,13

0,85

1,58

3,22

4,21

3,25

514

2,63

1999

2,58

7,56

141

1,44

3,56

1,80

2,37

3,81

3,80

2,31

1,42

0,59

2000

0,61

2,75

2,90

3,20

1,61

1,53

1,77

1,49

2,62

2,14

2,85

0,95

2001

0,77

1,68

5,93

1,67

1,15

3,46

2,76

3,59

3,30

1,50

2,03

4,81

2002

3,14

3,56

1,88

1,56

3,98

1,80

2,63

2,08

2,03

0,82

0,86

1,06

2003

1,09

3,48

2,08

1,25

3,44

3,08

2,69

2,32

3,23

2,12

1,38

1,34

2004

0,93

1,98

2,64

1,73

0,75

1,56

1,55

0,89

0,97

2,53

1,62

0,79

2005

2,78

5,94

1,97

1,68

3,03

1,50

1,35

1,21

2,36

1,81

0,81

0,81

2006

1,93

1,68

3,57

3,46

4,39

7,03

5,22

5,74

1,17

1,20

1,15

1,60

2007

0,60

3,17

0,98

2,57

1,07

2,84

3,37

1,02

1,65

1,59

3,55

1,07

2008

1,20

2,44

2,45

2,04

1,96

3,46

1,00

1,32

1,75

2,02

1,35

2,08

2009

1,72

2,98

2,44

0,80

3,85

2,36

1,83

2,75

1,81

2,82

2,08

0,94

Tabella 386: Stazione di Vercelli (VC): umidita relativa - paratro di Finkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1993

1,24

1,47

1,82

2,09

2,0

0,

02,14

0,20

0,36

0,06

0,2

1994

0,19

0,09

0,03

0,13

0,2

0,

09,11

0,11

0,00

0,09

0,0

1995

0,19

0,07

0,57

0,23

0,0

0,

04,01

0,14

0,31

0,32

0,2

1996

0,06

0,09

0,04

0,14

0,0

0,0

00,01

0,06

0,02

0,17

0,1

1997

0,27

0,14

0,10

0,04

0,1

0,0

09,05

0,26

0,11

0,16

0,0

1998

0,02

0,17

0,05

0,27

0,0

NTO 01O O &

0,1

190,07

0,07

0,17

0,04

0,0

1999

0,31

0,36

0,03

0,17

0,0

0,

08,03

0,02

0,03

0,14

0,0

2000

0,31

0,33

0,00

0,08

0,0

0,0

18,07

0,04

0,09

0,09

0,3

2001

0,07

0,17

0,02

0,07

0,0

0,1

09,08

0,02

0,14

0,21

0,2

2002

0,12

0,25

0,03

0,04

)

0,2

0,0

08,02

0,03

0,09

0,07

0,1

2003

0,03

0,10

0,31

0,17

0,1

0,

0D,05

0,03

0,18

0,01

0,2

2004

0,13

0,05

0,19

0,1d

0,0

0,

0D,00

0,10

0,06

0,24

0,1

2005

0,18

0,31

0,22

0,03

0,1

0,0

08,10

0,09

0,05

0,16

0,0

2006

0,09

0,22

0,04

0,10

0,1

0,0

20,19

0,13

0,13

0,19

0,1

2007

0,06

0,25

0,02

0,33

0,0

NN N[ OT

0,0

OININOTN|OOT|O|IN[O|N|W(F (O~
O|O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|o(0|Oo

0D,03

0,15

0,11
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0,1
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2008 | 0,00 | 0,27| 0,200 0,04 OO0 0,31 0/64€,23| 005| 0,120 0,04 0,3

(&)

2009 | 0,27 | 0,24 0,23 0,23 0,28 0,34 0j1D0O5| 0,02] 0,020 029 0,1

I~

Tabella 387: Stazione di Vercelli (VC): velocita del vento raraetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0

1998| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 388: Stazione di Vercelli (VC): temperatura - numerg@idirni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 30 27 30 29 30 16

1994 1 0 0 0 0 0

1995| O 0 0 0 0

0
1996 1 1 0 0 0 0
1997 2 0 0 0 0 0

I—‘OOOOO

OOOOOO
Olo|0|00| 4
OOOOOO
Oo|0o|rO|o
OI\)OI—‘OO

1998 O 0 0 0 0 0

Tabella 389: Stazione di Vercelli (VC): radiazione solare - rermdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0

1998 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 390: Stazione di Vercelli (VC): umidita relativa - nuraeli giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 30 27 30 29 30 16 0 0 0 0 0 0

1998| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 391: Stazione di Vercelli (VC): velocita del vento smaro di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 86: Anno caratteristico per la stazione di VercellQ)/ temperatura e radiazione solare
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Figura 87: Anno caratteristico per la stazione di Vercelli (W@midita relativa e velocita del vento.
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7. TOSCANA

7.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piefd della Regione Toscana, Servizio
Agrometeorologico; essi sono accessibili a fronteichiesta diretta agli uffici preposti. E stata
operata una procedura di validazione dei dati.tabella 392 e riportata la posizione delle stazioni
selezionate e in tabella 393 la lunghezza dellae sstorica disponibile. Le tabelle seguenti,
394,395,396 e 397 riportano la percentuale digditi per ognuno dei parametri meteorologici presi

in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Anghiari AR 43°33'27” 12°03'30” 315 m.
Firenze FI 43°46'17" 11°15'53" 70 m.
Rispescia GR 42°42'21" 11°08'41” 40 m.
Collesalvetti LI 43°35'01” 10°28'00” 15m.
Lido di Camaiore LU 43°53'57” 10°14'44” 5m.
Carrara MS 44°03'50” 10°04'54” 90 m.
Metato Pl 43°46'15" 10°23'02” 5m.
Artimino PO 43°46'06” 11°02'58” 120 m.
Santomato PT 43°56'50” 10°59'30” 130 m.
Monteroni d'Arbia Sl 43°14'25” 11°26'30” 165 m.
Tabella 392: Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analisi
Stazione Provincia Anni N°dati orari
Anghiari AR 17 (1993-2009) 149016
Firenze Fl 10 (2000-2009) 87672
Rispescia GR 21 (1989-2009) 184080
Collesalvetti LI 16 (1994-2009) 140256
Lido di Camaiore LU 20 (1990-2009) 175320
Carrara MS 17 (1993-2009) 149016
Metato Pl 20 (1990-2009) 175320
Artimino PO 14 (1996-2009) 122736
Santomato PT 14 (1996-2009) 122736
Monteroni d'Arbia SI 15 (1995-2009) 131496
Tabella 393: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Anghiari AR 137035 92,0% 11981 8,0%
Firenze Fl 82724 94,4% 4948 5,6%
Rispescia GR 172814 93,9% 11266 6,1%
Collesalvetti LI 133881 95,5% 6375 4,5%
Lido di Camaiore LU 151172 86,2% 24148 13,8%
Carrara MS 137630 92,4% 11386 7,6%
Metato Pl 166815 95,1% 8505 4,9%
Artimino PO 115484 94,1% 7252 5,9%
Santomato PT 111402 90,8% 11334 9,2%
Monteroni d'Arbia SI 117239 89,2% 14257 10,8%
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Tabella 394: Numero e percentuale validita dati orari temperat
Stazione Provincia Validi Non validi
Anghiari AR 132104 88,7% 16912 11,3%
Firenze Fi 80571 91,9% 7101 8,1%
Rispescia GR 170509 92,6% 13571 7,4%
Collesalvetti LI 133978 95,5% 6278 4.5%
Lido di Camaiore LU 150982 86,1% 24338 13,9%
Carrara MS 128827 86,5% 20189 13,5%
Metato Pl 166828 95,2% 8492 4,8%
Artimino PO 115924 94,4% 6812 5,6%
Santomato PT 108133 88,1% 14603 11,9%
Monteroni d'Arbia SI 119299 90,7% 12197 9,3%
Tabella 395: Numero e percentuale validita dati orari - radiaae solare.
Stazione Provincia Validi Non validi
Anghiari AR 136066 91,3% 12950 8,7%
Firenze Fl 82724 94,4% 4948 5,6%
Rispescia GR 172814 93,9% 11266 6,1%
Collesalvetti LI 133858 95,4% 6398 4,6%
Lido di Camaiore LU 149765 85,4% 25555 14,6%
Carrara MS 129832 87,1% 19184 12,9%
Metato Pl 166815 95,1% 8505 4,9%
Artimino PO 115919 94,4% 6817 5,6%
Santomato PT 111402 90,8% 11334 9,2%
Monteroni d'Arbia Si 119629 91,0% 11867 9,0%
Tabella 396: Numero e percentuale validita dati orari - umidilativa

Stazione Provincia Validi Non validi
Anghiari AR 137373 92,2% 11643 7,8%
Firenze Fl 77026 87,9% 10646 12,1%
Rispescia GR 172817 93,9% 11263 6,1%
Collesalvetti LI 127331 90,8% 12925 9,2%
Lido di Camaiore LU 150915 86,1% 24405 13,9%
Carrara MS 129289 86,8% 19727 13,2%
Metato Pl 166836 95,2% 8484 4,8%
Artimino PO 104274 85,0% 18462 15,0%
Santomato PT 107927 87,9% 14809 12,1%
Monteroni d'Arbia SlI 123121 93,6% 8375 6,4%

Tabella 397: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

217 di 347

Risultati
7.2.Provincia di Arezzo
Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2009 Maggio 2001 Settembre 1998
Febbraio 2009 Giugno 1997 Ottobre 1993
Marzo 2008 Luglio 2000 Novembre 1999
Aprile 2005 Agosto 2008 Dicembre 1997

Tabella 398: Stazione di Anghiari (AR): mesi scelti per la cosipione dell’anno tipo

Temperatura Radiazione Umidita Velocita vento
minima -7,1 0,0 16,0 0,0
media 12,0 146,3 78,5 1,3
massima 33,9 901,0 100,0 10,8
percentile 1 -3,3 0,0 31,0 0,0
percentile 2 -2,1 0,0 34,5 0,0
percentile 5 -0,2 0,0 41,0 0,1
percentile 50 11,6 3,5 84,0 0,7
percentile 95 26,1 666,0 100,0 41
percentile 98 28,8 770,0 100,0 51
percentile 99 30,7 820,0 100,0 5,8

Tabella 399: Stazione di Anghiari (AR): indicatori statistianao di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 537 | 6,57 323 092 11y 2,01 3,31 16{49,06 | 0,53| 1,55 1,93
1994 | 190 | 1,43| 4,42 308 144 134 191 467 2]28 2,31542 1,00
1995 | 1,12 | 3,30 351 121 130 4,213 161 48B3 356 136981 1,80
1996 | 2,26 | 3,36 390, 082 2,75 123 3,75 381 589 320142 1,82
1997 | 2,16 | 1,82 256 439 166 105 2,45 3p7 220 174261 1,52
1998 | 1,37 | 269 195 063 331 1,10 1,98 205 160 2,62312 3,23
1999 | 157 | 324 152] 239 21Y 339 4,75 1[4 3]04 138973 1,89
2000 | 469 | 1,75| 2,84 081 234 314 7,15 219 2|62 205700 0,91
2001 | 2,80 | 0,76 4,03 349 1,10 241 291 1B0 559 (,77262 3,41
2002 | 4,17 | 195| 1,61 3,7 14,0816,98| 16,63| 16,49| 15,16| 15,03| 11,39| 5,92
2003 | 3,83 | 257| 488 403 8,78 859 840 902 4J20 174744 2,53
2004 | 152 | 3,74 151] 212 512 340 513 5p5 4|58 §,70113 4,27
2005 | 257 | 2,09| 402 488 6,76 3,24 3,11 1B0 450 6,28052 2,64
2006 | 2,76 | 1,86| 2,95 163 148 206 240 5p0 1|72 137761 1,31
2007 | 2,45 | 3,52| 1,75 3,72 098 141 117 306 349 323343 2,25
2008 | 168 | 087 1,17, 158 125 148 2,18 1B1 3|67 268141 0,89
2009 | 1,31] 081] 163 369 380 1,36 140 311 3|38 222352 1,99
Tabella 400: Stazione di Anghiari (AR): temperatura - paramedrdinkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 19,05| 7,90 | 10,77 10,06| 13,72| 16,51| 19,57| 1,19 | 7,91| 4,87, 655 6,32
1994 | 6,07 | 3,30| 10,37 7,39 | 11,73 14,31| 17,91| 19,75| 8,80 | 6,78| 4,84 8,46
1995| 7,38 | 5,30| 7,32] 8,49 10,6213,01| 16,56| 13,26| 7,09 | 6,93| 4,57 12,29
1996 | 9,63 | 4,75| 6,73] 8,042 9,05 14,188,46|20,68| 9,09 | 6,03| 5,29 7,92
1997 | 6,37 | 6,33| 12,07 12,42| 14,22| 15,58| 19,98| 19,65| 14,62| 7,49 | 540| 6,89
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1998 | 8,00 | 8,18| 11,13 10,11| 13,95 19,10 9,49 | 494| 6,17 7,45
1999 | 5,13 | 4,72| 5,42 10,5014,81 15,68| 9,66 | 545| 4,05 9,03
2000 | 568 | 561| 7,19 12,4015,85 19,33| 10,42| 2,12 | 7,59| 10,76
2001 | 11,89| 4,77 | 3,84 )11,63| 15,41 20,00| 7,82 | 2,61| 7,12 10,1
2002 | 7,41 | 3,13| 7,20 6,02 3,19 0,57 1,19 7|56 1p¥R95|21,63
2003 | 8,99 | 3,61| 9,91 213,14| 15,98 17,94| 799 | 3,37| 8,92 115
2004 | 10,38| 5,30 | 3,80 7,80 12,1517,07| 15,07| 5,66 | 4,74| 9,39 13,3
2005| 8,58 | 3,69| 2,32 10,1414,18 12,94| 4,62 | 4,60| 9,99 15,0
2006 | 19,05| 11,40| 8,76 6,02l 3,19 16,2712,84|10,56| 6,44 | 6,27| 7,28
2007 | 9,18 | 2,99| 4,39 ? 7,09 | 11,68 15,26| 10,68| 12,42| 4,51 | 7,68
2008 | 8,76 | 4,18| 4,32 795 7,65 12)230,52|10,76| 6,97 | 6,00 8,17
2009 | 7,49 | 6,33| 8,00 14,3413,05 20,33]11,48| 8,52 | 5,94 | 11,34
Tabella 401: Stazione di Anghiari (AR): radiazione solare - giawetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar Mag | Giu Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 23,15| 6,66 | 3,26 159 187y 2,31 1333,67 | 2,42| 1,54 2,90
1994 | 098 | 2,46| 1,72 195 100 1%7 58 2143 (,71504 2,71
1995| 2,38 | 3,55| 2,50 295 586 469 6,14 3/98 132291 2,74
1996 | 3,78 | 1,15| 1,18 291 187 347 3p2 4{81 381881 251
1997 | 3,30 | 2,05| 3,64 164 428 502 3B5 246 1350738 2,80
1998 | 3,07 | 0,62| 0,82 150 061 199 2p9 1146 30402 4 9,26
1999 | 2,69 | 1,32| 1,82 376 184 398 3,77 2{37 2,75203 1,32
2000 | 2,14 | 0,71 2,24 970 0,78 1,10 3,13 2/56 1,70091 2,58
2001 | 3,52 | 1,20| 3,11 1,04 236 1,99 2P9 247 12954 % 4,44
2002 | 3,82 | 1,33| 4,99 14,7211,98| 12,60| 13,33| 17,02| 19,61| 21,46| 25,10
2003 | 3,24 | 4,32| 4,86 588 252 422 684 4/46 435830 2,85
2004 | 3,14 | 1,40| 1,31 138 232 566 108 1192 2,3836 3 2,38
2005| 156 | 1,89| 0,94 33 318 1,3 3p5 2{23 198091 1,64
2006 | 2,87 | 1,17| 1,48 338 6,35 143 283 1{73 2,24031 1,40
2007 | 150 | 1,40 1,58 1,06 140 6,73 0B2 2|63 437036 2,55
2008 | 1,52 | 1,03| 2,56 1,10 389 136 3p1 3105 382900 1,63
2009 | 154 | 055| 1,25 348 105 1,92 1p9 2{17 354552 1,25

Tabella 402: Stazione di Anghiari (AR): umidita relativa - panatro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar Mag | Giu Ago Set Ott | Nov | Dic

1993 | 149 | 0,35| 0,65 03 054 06M99 | 043| 0,15 0,53 0,1
1994 | 0,60 | 0,68| 0,04 03 042 0,8®m57| 0,34 0,35] 0,3 0,0¢
1995| 1,20 | 0,10| 0,18 039 1,17 14899 | 1,01| 0,69 0,10 0,0]
1996 | 054 | 042| 0,22 0,19 0,03 0pPP20| 0,23] 042 0,03 0,3
1997 | 0,28 | 0,30| 0,26 028 0,11 o04aD22| 0,39| 0,62 0,17 0,1
1998 | 0,09 | 0,54| 0,49 042 0,12 o01®48 | 0,14| 0,21] 1,10 0,2
1999 | 0,33 | 0,45| 0,22 0,1y 0,10 0,®,04 | 0,04| 0,26] 0,08 0,7¢
2000 | 0,25 | 0,41] 0,07 0,11 0,08 0,00,22| 0,04 0,31] 0,19 0,44
2001 | 0,53 | 0,23] 0,02 001 0,04 0,08%08]| 0,18| 0,66] 0,37 0,8]
2002 | 0,46 | 0,42]| 1,75 13 1,17 114®,99| 1,01| 1,12 1,14 1,4}
2003 | 1,18 | 0,72 0,25 015 0,25 0,024 | 0,06 0,19] 0,10 0,34
2004 | 0,11 | 0,58| 0,43 0,0y 0,07 00DO05| 0,15 2,31 0,02 0,1
2005 | 0,62 | 0,06| 0,46 018 0,14 0BD25| 0,24| 0,66/ 0,29 0,0
2006 | 0,38 | 0,05]| 0,25 0,32 005 049,17 | 0,00 0,18/ 0,67 0,0
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2007 | 0,69 | 0,45| 0,19) 033 008 035 0pb0,15| 0,15| 0,07/ 0,04 0,24
2008 | 0,64 | 0,36/ 0,03] 037 007 019 0pd15| 0,22| 0,26] 0,27 0,33
2009 | 0,36 | 0,38| 0,09 0,13 0,05 039 0,0®,02 | 0,06| 005 042 0,15
Tabella 403: Stazione di Anghiari (AR): velocita del vento rgraetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 31 16 0 0 0 0 10 31 15 0 0 24
1994 | 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1995| 1 0 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0
1996| O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1997 O 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
2001 | 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 6 31 30 31 31 30 31 3( 31
2004| O 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 2
2005| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Tabella 404: Stazione di Anghiari (AR): temperatura - numeirgidrni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 31 16 0 0 0 0 10 31 15 0 0 24
1994 | 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1995 1 0 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0
1996| O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1998| O 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
2001 | 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 6 31 30 31 31 30 31 3( 31
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2005| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 | 31 28 31 30 31 30 0 0 0 1 0 0
2007| O 0 0 0 0 0 0 0 9 31 5 0

Tabella 405: Stazione di Anghiari (AR): radiazione solare - ruendi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 31 16 0 0 0 0 10 31 15 0 0 24
1994 | 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1995| 1 0 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0
1996| O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1997 O 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 8 0 0 0 0 0 17 0
1999 | 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 | 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 6 31 30 31 31 30 31 30 31
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2005| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Tabella 406: Stazione di Anghiari (AR): umidita relativa - nunmeli giorni interi non disponibili.
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Tabella 407: Stazione di Anghiari (AR): velocita del vento maxo di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 88: Anno caratteristico per la stazione Aihghiari (AR):temperatura e radiazione solare
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Figura 89: Anno caratteristico per la stazione di Anghiari (ARmidita relativa e velocita del vento.
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7.3.Provincia di Firenze

Nota: per il parametro radiazione solare é stata uditeda serie storica relativa alla stazione di
Artimino (PO), poiché nella stazione di Firenzdéacjuesto parametro non era presente all'interno de
dati registrati.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2004 Maggio 2007 Settembre 2006
Febbraio 2006 Giugno 2008 Ottobre 2004

Marzo 2006 Luglio 2007 Novembre 2008

Aprile 2001 Agosto 2006 Dicembre 2003

Tabella 408: Stazione di Firenze (Fl): mesi scelti per la cosipmne dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione]W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
Minima -3,3 0,0 12,0 0,0
Media 15,8 166,6 62,5 1,3
massima 38,5 924,0 97,0 5,7
percentile 1 -0,3 0,0 18,0 0,2
percentile 2 11 0,0 21,5 0,2
percentile 5 3,3 0,0 27,0 0,3
percentile 50 15,5 3,0 65,0 1,0
percentile 95 29,9 718,0 89,0 2,9
percentile 98 33,0 814,0 91,5 3,4
percentile 99 34,6 843,1 93,5 3,7

Tabella 409: Stazione di Firenze (Fl): indicatori statistici ao di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic

2000 | 14,79| 14,85| 18,71 17,69| 16,03 1597| 3,19 | 2,11| 256] 2,03 0,75 2,83
2001 | 421 | 285 439 317 148 215 1,72 266 4/39 365711 3,29
2002 | 3,37 | 493| 266/ 1,00 19 158 3,22 388 2/74 1,82613 2,74
2003 | 0,76 | 6,21 2,08 2,11 33p 586 396 7,47 2|23 326132 0,73
2004 | 2,42 | 164| 247 149 509 242 145 167 1|86 241871 1,92
2005 | 296 | 686 2,34 209 1,19 161 1,30 3p6 124 266372 2,94
2006 | 2,76 | 125| 247 154 141 234 401 473 2|55 236261 2,70
2007 | 5,05 | 560 1,11 551 122 174 0,92 3,/9 1|56 2,45832 2,22
2008 | 3,82 | 162 142 104 140 194 169 161 4|59 213590 1,76
2009 | 2,26 | 191 194 2334 28y 218 098 419 3|35 320731 1,75
r

Tabella 410: Stazione di Firenze (Fl): temperatura - paramedrd-inkelstein-Schafe

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2000 | 547 | 6,43| 9,14 0,03 19,59816,67| 23,35| 22,04| 16,54| 6,88 | 4,23| 4,03

2001 | 543 | 550 7,04 0,00 17,7817,69| 23,10| 23,91| 14,98| 10,42| 5,37 | 4,29

2002 | 6,71 | 458| 13,7428,00) 1,48 | 0,11 0,000 051 3,89 8,72 13;33,39

2003 | 5,76 | 9,15| 15,76 0,00 | 20,87 18,06| 24,68| 22,72| 16,28| 8,92 | 6,03| 3,74

2004 | 6,72 | 3,41| 10,27 0,00 | 18,68 17,46| 25,03| 21,40/ 16,01| 501 | 507| 3,12

2005| 4,98 | 4,97| 10,98 0,00 | 20,62 17,12| 23,13|19,75| 14,34| 7,92 | 557| 3,54

2006 | 7,56 | 583| 8,48 0,00 19,7516,36| 23,06| 18,78| 16,24| 11,35| 4,60 | 2,54

2007 | 463 | 5,74 9,92/ 0,00 18,8414,49| 25,58| 19,88] 16,91| 11,75 6,17 | 2,91

2008 | 6,37 | 565| 7,51 0,09 15,9114,06]| 23,23| 23,04| 14,61 7,01 | 564| 3,38
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2009 | 5,47 | 6,02 10,39 0,00 | 22,23 14,42| 25,58] 24,75| 16,41 10,70] 4,24 | 3,51

Tabella 411: Stazione di Firenze (FI): radiazione solare - pawetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2000 | 19,81| 15,58| 17,04| 16,76| 14,42| 12,90 2,17 | 158| 0,85 3,43 4,46 3,86
2001 | 261 | 0,88 491 18§ 249 140 216 2B4 2|65 2,60222 3,34
2002 | 1,16 | 2,98, 395 0,717 321 061 400 506 3|33 152161 1,99
2003 | 152 | 557| 3,76] 283 258 144 202 35 3|85 348161 3,66
2004 | 107 | 2,68, 192] 154 124 166 3,15 148 212 299312 1,65
2005| 2,00 | 3,47| 1,090 109 216 230 0,75 142 2/94 195261 1,21
2006 | 2,83 | 0,76/ 0,97] 164 125 509 193 169 0/67 235441 1,33
2007 | 240 | 2,27| 151 603 0,78 193 288 1B6 195 48584 % 3,49
2008 | 2,08 | 0,74, 4,08 3,34 22y 6,06 309 1pb9 193 1,88820 3,44
2009 | 1,21 | 1,37 1,27) 3,07 276 294 129 183 1j22 150103 2,44
Tabella 412: Stazione di Firenze (FI): umidita relativa - paratro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic

2000 1,21 | 124| 135 138 130 134 146 184 01;31,15 | 1,16| 1,32
2001 |1,21 | 124| 001 003 004 0O, 002 0,04 30j10,26 | 0,22| 0,17
2002 |033 | 0,15| 0,02, 007 00% O0O0OpP 005 0,12 90J00,09 | 0,14| 0,10
2003 |031 | 047 | 003 0,23 000 OO 0,0 0,18 60/00,42 | 0,00 0,05
2004 |001 | O,17| 009, 008 01% 020 008 0,02 60/00,19 | 0,15 0,07
2005 |006 | 0,12 | 0,25, 0,122 009 O, 003 0,19 10J10,23 | 0,21 | 0,06
2006 | 0,08 | 0,07 ] 0,05 0,15 002 020 002 0,03 10j00,01 | 0,27| 0,06
2007 |0,16 | 0,11 | 0,19, 000, 0O0O7Y O0Of 001 0,10 60J00,29 | 0,17 0,03
2008 | 0,183 | 0,10 | 0,08, 008 0,16 O30 002 0,11 50/00,04 | 0,08| 0,01
2009 | 0,20 | 0,24 | 0,03] 006 0,02 003 006 003 30420,11 | 0,10] 0,04

Tabella 413: Stazione di Firenze (FI): velocita del vento - giaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt

2000 31 28 31 30 31 30 23 0 0 0 0 (

Tabella 414: Stazione di Firenze (FI): temperatura -numero idirgi interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

2000 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11

2002 0 0 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31

2007 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 415: Stazione di Firenze (FI): radiazione solare - numéi giorni interi non disponibili
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic

2000 | 31 28 31 30 31 30 23 0 0 0 0 0

Tabella 416: Stazione di Firenze (FI): umidita relativa -numetiogiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 D 31

Olw

2001 | 31 28 18 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabella 417: Stazione di Firenze (FI): velocita del vento - muendi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gidgrimteri non disponibili
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Figura 90: Anno caratteristico per la stazione di Firenze (RBmperatura e radiazione solare
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Figura 91: Anno caratteristico per la stazione di Firenze (Rlnidita relativa e velocita del vento.
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7.4.Provincia di Grosseto

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2009 Maggio 2007 Settembre 1993
Febbraio 2000 Giugno 1992 Ottobre 1992

Marzo 2000 Luglio 1998 Novembre 2008

Aprile 2000 Agosto 1996 Dicembre 1992

Tabella 418: Stazione di Rispescia (GR): mesi scelti per lapmsizione dell'anno tipo

Temperatura Radiazione Umidita Velocita vento

minima -4,1 0,0 14,0 0,0
media 15,8 155,7 76,2 1,6
massima 35,2 892,0 100,0 8,7
percentile 1 2,0 0,0 28,0 0,0
percentile 2 3,0 0,0 33,0 0,1
percentile 5 4.5 0,0 41,0 0,2
percentile 50 15,4 2,0 79,0 1,3
percentile 95 28,5 699,1 100,0 4,0
percentile 98 30,7 798,9 100,0 4,9
percentile 99 31,9 825,4 100,0 57

Tabella 419: Stazione di Rispescia (GR): indicatori statisiono di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 14,23| 13,18 16,95| 16,86| 17,22| 19,66| 3,55 | 0,70 2,10 4,31 198 19
1990 | 185 | 483 145 108 106 094 148 1B2 1j70 3,68081 2,46
1991 | 1,73 | 2,13 3,27 324 835 227 1% 179 2/95 258052 4,58
1992 | 2,07 | 0,69| 109 090 208 202 2,73 2p0 1|83 140322 1,00
1993 | 191 | 3,28] 3,39] 102 1,11 153 3,16 167 079 143682 2,12
1994 | 1,38 | 0,80| 198 219 0,75 097 4,00 3,2 2/46 102891 1,22
1995 | 2,26 | 3,03| 2,28 1,784 258 269 267 3p4 296 (098611 1,52
1996 | 3,01 | 2,74| 258 089 238 052 265 306 494 334821 2,04
1997 | 252 | 2,26] 193 298 0,72 08 3,03 183 2/05 200860 1,48
1998 | 152 | 1,75| 159 124 090 106 095 1B2 106 2,0347 3 2,97
1999 | 1,13 | 3,03] 1,19 100 216 140 146 1p8 2/90 138601 1,20
2000 | 2,82 | 1,70| 144, 183 326 200 287 1p1 1|31 166082 3,79
2001 | 297 | 1,49| 502 1,79 185 094 1,08 19 3|25 404111 3,30
2002 | 2,87 | 3,26 2,61 141 145 3,19 19@326,01|17,75|17,64|15,87]| 13,35
2003 | 0,82 | 444| 160 2,18 400 6,04 500 7,5 1|67 163852 1,12
2004 | 151 ] 196 199 084 40y 081 1,19 0,08 1|57 336481 2,19
2005 | 403 | 487| 247) 13 1,78 151 119 454 1]41 240591 2,02
2006 | 3,08 | 1,14| 148 194 068 232 454 401 104 176891 2,31
2007 | 3,75 | 3,32 094 374 114 082 193 289 1j42 1,75092 1,98
2008 | 2,78 | 0,77| 096, 1,16 148 147 173 146 4|18 200830 1,66
2009 | 196 | 2,16|] 081 23 255 102 15%9 1B3 2|32 248292 1,28
Tabella 420: Stazione di Rispescia (GR): temperatura - paraméir-inkelstein- Schafer

Anno [ Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic
1989 | 12,28/ 791 | 6,76 | 6,07| 3,21 589 15[%9,03|10,02| 10,39| 5,77 | 6,12
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1990 | 4,75 | 6,26 | 8,70| 11,2720,76| 18,84| 17,58| 18,29| 12,58| 6,39 | 5,20 | 6,13
1991 | 456 | 453 | 6,89| 10,9016,79|18,51|18,70|19,61|9,86 | 9,72 | 5,07| 6,07
1992 | 4,25 | 594 | 6,98| 10,4320,50| 16,14| 17,80| 20,03| 12,35| 5,04 | 5,10 | 5,13
1993 | 4,23 | 8,21 | 10,119,33 | 20,47 17,97| 18,07| 18,38| 10,72| 6,04 | 4,67 | 4,58
1994 | 3,92 | 498 | 9,30| 9,100 18,186,81|17,71| 18,16|9,02 | 8,77 | 3,58| 3,09
1995 | 355 | 441 | 9,30| 9,43 17,797,74|17,77| 14,83| 9,58 | 10,42 4,35 | 4,81
1996 | 4,09 | 523 | 6,27| 8,93 19,2417,04|17,00| 13,87|5,21 | 541 | 7,63| 12,7
1997 | 854 | 7,32 | 6,76| 6,07 3,21 17,807,74|17,12|12,42|8,95 | 5,02 | 4,19
1998 | 3,26 | 5,76 | 9,20| 10,3B817,53|18,37|18,38| 17,51| 10,25| 7,61 | 4,53 | 4,25
1999 | 3,33 | 494 | 7,21| 8,17| 17,577,44|16,13| 15,96| 10,08| 7,36 | 3,97 | 7,90
2000 (4,62 | 247 | 2,17| 253 6,15 928 17,067,19|11,22|5,95 | 4,42 | 6,10
2001 | 3,23 | 584 | 6,24 10,5717,21|18,91| 18,80| 19,83| 11,20| 10,35| 5,71 | 5,92
2002 | 5,05 | 5,12 | 9,56/ 11,1018,98| 16,48/ 0,00 | 6,55 | 6,62| 11,0013,09| 17,39
2003 | 7,46 | 12,37/ 18,08| 13,80| 19,73| 20,31| 19,48| 18,48| 12,25| 7,52 | 4,50 | 5,25
2004 (3,87 | 290 | 7,14| 9,33 17,638,17| 18,29| 17,45|11,12| 6,25 | 3,43 | 5,63
2005 | 3,75 | 4,73 | 8,60, 9,53 18,708,14| 17,90| 15,25|/9,75 | 6,78 | 4,60| 3,42
2006 | 4,54 | 448 | 5,82| 10,8319,95| 16,24| 18,00| 16,48| 10,98| 9,71 | 4,48 | 3,13
2007 (3,32 | 569 | 7,18 12,0718,76|16,87| 18,74| 17,09| 12,22| 9,53 | 5,57 | 4,61
2008 (4,41 | 6,41 | 7,05/ 11,0016,05|16,24| 19,25| 19,83|10,91|7,04 | 3,78 | 6,10
2009 (4,03 | 476 | 7,23| 7,100 18,605,67|17,74| 16,87 | 10,98| 10,55| 4,29 | 5,16
Tabella 421: Stazione di Rispescia (GR): radiazione solarerapwetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 22,04 | 18,24| 21,70| 19,76| 17,57| 15,83| 2,13 | 1,64| 252 1,08 150 1,0
1990 1,79 | 3,13| 0,78 122 211 144 136 1p8 1|51 186241 1,02
1991 | 1,33 | 1,30 169 138 29 266 097 1B2 4|48 114591 3,21
1992 | 164 | 1,70 2,11 152 183 095 280 189 1|30 0,78722 1,30
1993 | 2,11 | 552| 2,33 064 2,18 307 168 241 1|31 1,75671 2,01
1994 | 2,22 | 205| 1,35 246 447y 366 6,88 3DP9 2|54 6,88990 1,31
1995| 7,21 | 192| 593 333 1,70 159 122 3p7 2|84 121263 4,49
1996 | 2,22 | 1,29| 086 1,77 428 128 266 30B5 4|66 260662 3,10
1997 | 405 | 266 186 204 1283 458 461 1DP6 1|21 (,60364 3,67
1998 | 3,02 | 258| 081 3,17 409 271 421 1p1 1|58 3,38101 2,75
1999 | 322 | 1,20 2,49, 393 5383 109 2% 384 2{84 292593 2,94
2000| 2,05| 1,30 4,30, 470 374 148 193 5Dp0 2{94 155702 2,71
2001 | 197 | 1,80| 2,14, 259 104 25 192 2B5 2{29 154783 6,50
2002 | 2,30 | 2,97| 267/ 173 2,14 202 17,[7/88,51|17,56|23,17|19,47| 18,74
2003 | 2,46 | 6,55| 4,15 527 511 3,39 197 5B1 3|89 265101 4,19
2004 | 2,29 | 253 180 163 156 207 330 1B5 2|55 190182 0,99
2005| 1,48 | 3,10 1,23] 1,37 199 217 126 2B9 2{21 160910 1,40
2006 | 3,34 | 142| 1,16] 164 248 546 262 17 0|77 (,98021 0,99
2007 | 2,06 | 1,77| 090 233 0,78 144 1% 0,81 3j20 391715 4,38
2008 | 152 | 0,64| 2,36/ 083 175 35 144 112 2|39 (,95720 2,60
2009 | 1,30 | 1,28| 0,97/ 1,10 365 276 2,13 104 1|89 247792 1,37
Tabella 422: Stazione di Rispescia (GR): umidita relativa -graetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen|Feb | Mar | Apr |Mag | Giu | Lug | Ago Set | Ott Nov | [Oc
1989 |1,70|{1,70 | 1,69 | 2,09 158 1530,26 | 9,45 0,41 0,49 | 0,39 | 0,04
1990 |061|045 | 0,28 | 0,50| 0,15 0,020,00 | 9,69 0,23/ 0,17 | 0,19 | 0,24
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1991 |0,06|0,26 | 0,05 | 0,74 0,33 0,310,56 | 184,35|0,20 | 0,06 | 0,14| 0,35
1992 |0,21|0,39 | 0,21 | 0,24| 0,15 0,010,35 | 9,53 0,28/ 0,14 | 0,68 | 0,01
1993 |0,27|0,40 | 0,07 | 0,80 0,36 0,220,28 | 9,48 0,06/ 0,01 | 0,20 | 0,51
1994 |0,13]0,32 | 0,60 | 056 0,19 0,280,30 | 9,45 0,03/ 0,19 | 0,90 | 0,57
1995 |0,14|053 | 0,03 | 0,88 0,16/ 0,260,20 | 9,33 0,23/ 0,63 | 0,01 | 0,25
1996 |0,22|0,06 | 0,24 | 0,81 0,27 0,240,20 | 9,28 0,57/ 0,43 | 0,02 | 0,30
1997 |/0,32|0,40 | 0,05| 0,33] 0,200 0,320,44 | 9,40 0,33/ 0,28 | 0,33 | 0,35
1998 |031]0,29 | 0,23 | 0,32] 0,23 0,260,18 | 9,68 0,03/ 0,32 | 0,25 | 0,35
1999 |030|0,22 | 0,32 | 0,28 0,19 0,570,69 | 10,25 | 0,49 0,63 | 0,75 | 0,08
2000 |0,08|0,20 | 0,28 | 0,11 0,18 0,270,997 | 10,24 | 0,75 0,50 | 1,24 | 0,39
2001 |1,17|0,37 | 159 ]| 6,34 1,18 0,990,58 | 10,05 | 0,440,213 | 0,87 | 1,24
2002 |0,01]0,27 | 0,45] 0,04 0,25 0,39158 | 8,24 1,48/ 146 | 1,63 | 1,84
2003 |0,70|0,70 | 0,29 | 0O57| 0,29 0,110,333 | 10,18 | 0,40 0,75 | 0,19 | 0,48
2004 |0,25|0,08 | 0,00 | 0,37 0,221 0,080,001 | 9,79 0,19/ 0,04 | 0,04 | 0,06
2005 |0,23|0,30 | 0,20 | 0,08 0,01 0,080,12 | 9,59 0,32/ 0,38 | 0,04 | 0,13
2006 |0,31]0,19 | 058 | 0,38] 0,06/ 0,010,10 | 9,82 0,23/ 0,10 | 0,39 | 0,08
2007 |041/0,23 | 0,31 ] O,72] 0,03 0,070,00 | 9,86 0,23/ 0,25 | 0,19 | 0,01
2008 |0,18|0,16 | 0,38 | 0,14| 0,000 0,350,06 | 9,72 0,20{ 0,00 | 0,03 | 0,09
2009 |0,13]0,20 | 0,46 | 0,38] 0,06f 0,210,120 | 9,64 0,19/ 0,04 | 0,27 | 0,25
Tabella 423: Stazione di Rispescia (GR): velocita del ventarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1989 | 31 28 31 30 31 30 27 0 0 0 1 0
1991| O 0 0 0 0 0 1 0 8 0 0 0
1993| O 2 1 0 0 1 17 0 0 0 0 0
1995| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 15 31 31 30 31 30 31
Tabella 424: Stazione di Rispescia (GR): temperatura - numegpaini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gianmteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic
1989 | 31 28 31 30 31 30 27 0 0 0 1 0
1991 O 0 0 0 0 0 1 0 8 0 0 0
1993| O 2 1 0 0 1 17 0 0 0 0 0
1995| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 O 1 28 30 31 4 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 15 31 31 30 31 30 31

Tabella 425: Stazione di Rispescia (GR): radiazione solare - enandi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
1989 31 28 31 30 31 30 27 0 0 0 1 ¢
1991 0 0 0 0 0 0 1 0 8 0 0 0
1993 0 2 1 0 0 1 17 0 0 0 0 0
1995 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 15 31 31 30 31 30 3
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Tabella 426: Stazione di Rispescia (GR): umidita relativa - evondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
1989 31 28 31 30 31 30 27 0 0 0 1 d
1991 0 0 0 0 0 0 1 0 8 0 0 0
1993 0 2 1 0 0 1 17 0 0 0 0 0
1995 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 15 31 31 30 31 30 3

Tabella 427: Stazione di Rispescia (GR): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 92: Anno caratteristico per la stazione di Rispesci®jGemperatura e radiazione solare
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Figura 93: Anno caratteristico per la stazione di RispescRRjGumidita relativa e velocita del
vento.
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7.5.Provincia di Livorno

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1998 Maggio 2008 Settembre 1997
Febbraio 2006 Giugno 2005 Ottobre 2004

Marzo 2008 Luglio 2004 Novembre 2008

Aprile 1995 Agosto 2005 Dicembre 1996

Tabella 428: Stazione di Collesalvetti(Ll): mesi scelti perclamposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -6,5 0,0 0,0 0,0
media 14,9 163,7 78,0 1,6
massima 33,8 936,0 100,0 9,4
percentile 1 -2,4 0,0 23,5 0,0
percentile 2 -0,5 0,0 29,0 0,1
percentile 5 2,2 0,0 37,0 0,3
percentile 50 14,5 2,0 84,0 1,2
percentile 95 28,5 695,0 100,0 3,9
percentile 98 30,3 795,5 100,0 4,8
percentile 99 31,2 832,0 100,0 5,6

Tabella 429: Stazione di Collesalvetti (LI): indicatori stafistanno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994 | 1,08 | 1,80| 2,10, 328 329 258 2,09 2P3 0{78 2,61344 10,93
1995 | 12,39| 12,63| 6,33 | 2,81| 497, 355 108 400 3,69 1p7 2/97 (,96
1996 | 156 | 2,65| 294 09 354 117 340 308 541 371261 2,12
1997 | 1,60 | 2,29| 194 421 165 153 498 2p9 1|24 238301 1,43
1998 | 0,94 | 1,37| 352 184 382 180 217 163 1|47 357434 521
1999 | 3,39 | 299| 1,77, 200 1,79 169 2,24 118 2|83 00,8458 2 1,23
2000| 2,05 | 1,98| 19,02 1,73 | 3,93| 2,171 304 104 160 180 1p1 3|75
2001 | 3,84 | 2,12 6,98 104 39y 104 151 348 1|87 476391 2,34
2002 | 359 | 4,71 3,27| 167 164 245 140 2p1 1|23 1,6794 4 3,37
2003 | 0,95 | 6,78| 4,52 242 518 513 527 887 2|17 172452 1,01
2004 | 154 | 400| 1,16 1,11 285 157 0,71 204 2{27 490591 2,81
2005| 1,79 | 4,33| 2,81 083 241 200 155 1b2 1|92 262771 1,06
2006 | 2,03 | 1,15| 1,14/ 2,00 146 289 497 345 2|25 3,60453 4,14
2007 | 5,70 | 2,89| 143l 332 132 088 1,74 25 0]96 1,2600 3 2,98
2008 | 2,60 | 1,22 106] 154 120 093 119 144 4/08 206830 1,90
2009 | 194 | 166| 1,78 287 248 126 1,38 383 3|03 266282 1,43
Tabella 430: Stazione di Collesalvetti (LI): temperatura - paretro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
1994 | 481 | 3,78| 7,49 9,31 12,5410,96| 9,96 | 14,32 8,88 | 6,42| 3,57| 14,70
1995 | 15,93| 11,05| 19,07| 7,71 | 10,55/ 11,66| 9,18 | 13,95 8,85 | 6,05| 4,97 5,82
1996 | 5,75 | 4,46| 452 8,48 13,5811,96| 9,18 | 17,15 8,05 | 5,13| 4,54 4,98
1997 | 3,93 | 4,28| 8,58 11,2514,09|10,72| 9,76 | 16,76 12,75| 5,07 | 5,94| 5,37
1998 | 501 | 4,56| 9,29 10,0415,25| 14,16| 10,43| 18,27| 11,01| 526 | 4,95| 5,15
1999 | 454 | 568| 8,78 9,51 14,0614,52|10,37| 16,47|11,35| 7,10 | 4,86| 6,80
2000 | 592 | 575| 6,93 8,54 14,9612,69| 9,79 | 18,17| 12,32| 451 | 6,14| 6,72
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2001 | 5,56 | 5,74| 5,00 12,5113,99| 14,19| 9,72 | 19,02 10,36| 5,29 | 5,00 4,06
2002 | 3,93 | 3,89| 9,00f 11,4113,85|13,49| 9,43 | 16,31 10,32| 6,03 | 6,37| 6,76
2003 | 5,06 | 8,51| 11,07 13,14| 16,22| 15,52| 11,21| 20,05| 13,03| 542 | 6,54| 5,84
2004 | 6,61 | 4,18| 7,03] 11,2815,06| 13,66| 10,85| 18,63| 12,25| 3,42 | 5,24| 4,34
2005 | 5,25 | 4,31| 7,91] 12,4117,45|14,76| 11,24| 18,31| 10,45| 4,61 | 4,97| 5,61
2006 | 6,21 | 5,39| 6,28 12,5816,84| 14,22| 10,69| 18,05| 11,73| 7,68 | 4,24| 3,72
2007 | 5,17 | 4,75| 7,17 16,2115,29|11,92| 11,89| 18,98| 14,58]| 9,86 | 5,53| 3,19
2008 | 7,75 | 6,59| 6,49 13,6b13,51|12,92]| 10,95| 20,63| 11,71| 5,22 | 5,10| 6,05
2009 | 5,18 | 6,36| 8,17] 10,9117,35|12,62| 11,47| 20,47| 11,35| 7,42 | 4,27| 5,79
Tabella 431: Stazione di Collesalvetti (LI): radiazione solarparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug| Ago | Set Ott Nov | Dic
1994 | 103 | 150 2,84 183 190 175 24089 | 189| 1,89 3,83 24,6
1995 | 24,61| 20,61 8,66/ 350 368 3,10 3/7255| 280| 2,33] 0,97 2,7]
1996 | 259 | 092| 142 260 556 099 188,49 | 1,18] 1,83 16Q 1,11
1997 | 1,44 | 123| 2,11 47 227 125 2p4,47 | 096| 3,67 1909 9,3
1998 | 441 | 579| 390, 304 079 216 2p%48 | 394 166] 2,63 15!
1999 | 1,13 | 4,44| 1001 234 2,71 104 132,77 | 1,02| 2,13] 125 1,3(
2000 | 154 | 0,79] 22,71 1,76 148 1,10 23,32 | 156| 1,39 1,15 1,8}
2001 | 1,01 | 168 2,76/ 225 101 314 1B®65| 1,36] 2,08 3,08 3,4
2002 | 0,75 | 2,76] 1,38/ 153 152 112 3p5K,10]| 2,10] 162 153 2,3}
2003 | 0,66 | 369 090 381 148 1,70 141281 | 1,83| 4,80 143 1,74
2004 | 0,76 | 243 264 2,79 142 116 2,/260| 1,05 258 2,17 1,1}
2005 | 145 | 265 1,77 147 09 086 1B8D,78| 2,03| 3,200 199 1,1§
2006 | 1,13 | 0,95] 1,26 137 086 169 114492 | 151| 121 1,74 1,34
2007 | 2,68 | 3,82 262 119 202 7,09 2pRI10| 151| 532 42 17§
2008 | 162 | 1,11 2,28/ 129 1,12 202 217449 | 1,34| 118 1,08 2,3}
2009 | 1,23 | 2,14 2,10 143 154 189 14m 30| 1,39] 128 394 28]
Tabella 432: Stazione di Collesalvetti (LI): umidita relativgparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994 | 152 | 158| 1,78 164 14?2 142 149 143 1{48 149651 1,72
1995| 152 | 158| 066 008 0,09 002 0,06 004 013 0,31110 0,17
1996 | 0,33 | 052 0,25 009 008 0,28 0,14 0,00 001 0Q,0829 0 0,03
1997| 0,29 | 0,03 0,21} 0034 02y 020 0,41 0,08 0jO0O 0Q,5904 0 0,21
1998 | 0,05 | 0,24| 0,26 0O66 0O0OL 0,02 0,01 0,09 020 0q,29030 0,25
1999| 0,02 | 0,22| 0,28 003 00O 003 0,47 0,43 015 0Q,2308 0 0,15
2000| 0,06 | 0,44| 1,78 003 0,05 003 025 0,2 0{14 ({,07200 0,06
2001| 0,48 | 0,02 0,09, 008 0,11 0,27 0,00 oO,p2 0j03 (Q,34200 0,27
2002 | 0,65| 0,25| 0,27, 002 004 005 011 oOp6 028 (,11140 0,23
2003| 0,24 | 031 0,17, 054 0,10 0,13 009 oOp8 0j14 (,86050 0,09
2004 | 0,18 | 0,14| 0,07, 0,01 0,21 001 0,04 O0Op1 0j06 (02110 0,01
2005| 0,11 | 0,27| 0,40 0,22 004 005 003 O0p4 015 0,23180 0,02
2006 | 0,12 | 0,09| 0,30, 0,18 0,08 006 014 oO0Op9 0j01 Q05450 0,20
2007 0,25| 0,13| 001 039 022 010 0,02 o0Op2 0j06 (02060 0,16
2008 | 0,17 | 0,09| 006/ 101 001 0147 0,26 08 0j19 (,34090 0,25
2009 | 0,04 | 0,49| 0,17, 0,21 0,26 006 0,09 0,0 0j00 (,31150 0,16

Tabella 433: Stazione di Collesalvetti (LI): velocita del ventparametro di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994| O 0 0 0 0 0 4 16 0 0 14 31
1995 | 31 28 29 0 6 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2000 | 12 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 8 0 0 0 0 3 0 1 0 0
2008| O 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 434: Stazione di Collesalvetti (LI): temperatura - numdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994 0 0 0 0 0 0 4 21 0 0 14 31
1995 | 31 28 29 0 6 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2000 | 12 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
2008 7 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 435: Stazione di Collesalvetti (LI): radiazione solarenumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994| O 0 0 0 0 0 4 16 0 0 14 31
1995 | 31 28 29 0 6 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2000 | 12 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 0 0 4 0 1 0 1 0 0
2008 | 7 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 436: Stazione di Collesalvetti (LI): umidita relativanumero di giorni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1994 | 31 28 31 30 31 30 31 30 30 31 30 31
1995| 31 28 29 0 6 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2000 | 12 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
2008| O 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 437: Stazione di Collesalvetti (LI): velocita del vertoumero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 94: Anno caratteristico per la stazione di Collesaliv@it): temperatura e radiazione solare
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Figura 95: Anno caratteristico per la stazione di Collesalvétl): umidita relativa e velocita del
vento.
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7.6.Provincia di Lucca

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1999 Maggio 1994 Settembre 2004
Febbraio 2009 Giugno 1994 Ottobre 2004

Marzo 2003 Luglio 2006 Novembre 2001

Aprile 1993 Agosto 1990 Dicembre 2003

Tabella 438: Stazione di Lido di Camaiore (LU): mesi scelti frecomposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] Radiazione[W/m’] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -6,5 0,0 10,0 0,0
media 14,9 153,0 77,9 0,8
massima 33,7 803,0 100,0 6,2
percentile 1 -2,0 0,0 22,0 0,0
percentile 2 -0,3 0,0 30,0 0,0
percentile 5 2,3 0,0 40,0 0,0
percentile 50 14,7 3,0 83,5 0,4
percentile 95 27,8 660,0 100,0 2,6
percentile 98 29,3 723,8 100,0 3,2
percentile 99 30,0 751,0 100,0 3,8

Tabella 439: Stazione di Lido di Camaiore (LU): indicatori gitici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 12,79| 11,16] 15,40 17,42| 2,46 | 1,20 2,65 2,30 20y 387 1,21 203
1991 | 263 | 196 3,32 186 6,15 281 213 2,3 5/04 10,289 | 3,52
1992 | 256 | 0,94 123 143 299 244 3,07 247 2|07 1,32552 0,84
1993 | 2,02 | 2,81 2,78 069 117y 225 405 1p8 1]20 159262 2,12
1994 | 282 | 107 2,74 130 091 064 565 3p8 2{71 1,36442 1,60
1995 | 157 2,78 188 113 268 363 389 2419 221 0(,61192 0,87
1996 | 340 | 152 1,76/ 094 150 188 2,38 3,16 4/46 254391 1,29
1997 | 2,06 | 3,09| 148 2,12 161 140 211 0p4 156 1,73071 1,07
1998 | 1,78 | 160| 142 114 16y 1,76 1,90 2411 1J18 161285 2,30
1999 1 132 | 168 092 129 207y 243 210 149 2{80 0,80213 0,83
2000 | 3,21 | 1,71| 1,40 3,70 14,8616,25| 16,66| 16,41| 14,98| 16,00| 15,46| 8,00
2001 | 3,81 | 2,13| 5,00 0,86 2,14 0,70 0,98 1b1 3}40 318052 0,97
2002 | 2,02 | 543|] 103 08 120 222 258 286 3|92 240422 1,56
2003 | 359 | 591 256, 153 224 346 166,44 | 2,19| 2,73] 164 0,69
2004 | 2,02 | 199| 250 140 41y 195 430 184 101 237821 0,86
2005 | 3,69 | 508 29 1,79 099 174 205 48 1130 228921 2,03
2006 | 566 | 144| 193 093 6,22 205 443 4DP1 1|62 131362 1,39
2007 | 12,79] 11,16| 15,40| 17,42| 14,86| 16,25| 16,66| 16,41| 14,98| 16,00| 15,46| 8,00
2008 | 4,10 | 1,16 141 1,79 16% 121 124 188 3|50 2,2989 (0 1,02
2009 | 162 | 0,83 122 422 351 208 161 34 323 159153 0,90

Tabella 440: Stazione di Lido di Camaiore (LU): temperaturaargmetro di Finkelstein-Schafer

| Anno | Gen | Feb | Mar| Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set |

ott | Nov |

Dic |
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1990 | 9,40 | 10,09 9,24 | 7,79| 22,02 15,56| 18,29 16,35| 10,18| 5,17 | 4,93| 3,57

1991 | 3,06 | 584| 7,26/ 11,6111,04|14,49|18,82|18,00| 9,85 | 6,88] 5,39 2,85

1992 | 2,42 | 533| 5,68 10,8815,04| 9,90 | 17,16 17,32] 10,72| 4,07 | 543| 3,32

1993 | 2,52 | 8,02| 10,04 8,87 | 13,94 13,16| 14,91| 14,59| 7,06 | 4,03| 4,52 5,30

1994 | 3,22 | 4,82 9,10 10,3312,74|12,53| 18,20|17,06| 7,51 | 7,00 2,52 3,72

1995 | 349 | 3,90| 9,87 900 11,334,26|17,23113,52| 840 | 6,94| 6,52 5,13

1996 | 354 | 6,35| 7,21] 9,87 12,4312,68|15,13]16,90| 9,28 | 6,84| 4,95 3,54

1997 | 2,48 | 5,92| 11,3113,43|14,10|12,19]19,16| 1591| 11,15| 4,80 | 5,79| 5,47

1998 | 5,65 | 516 9,44 8,01 14,4916,01]19,50|15,66] 8,99 | 4,39| 3,88 4,36

1999 | 157 | 4,25| 7,02 8,98 11,1615,09|16,94| 13,23| 8,40 | 4,97| 2,83 4,89

2000 | 206 | 4,01] 6,35 421 648 657 342 840 7|11 964331281

2001 | 341 | 4,09| 3,63 10,0011,16]| 14,03| 15,23| 14,93| 8,22 | 4,74| 4,46] 3,83

2002 | 2,71 | 440| 951 91§ 11,2313,79|15,26|12,66| 7,22 | 4,12| 6,44 5,93

2003 | 2,26 | 8,23| 10,8910,42|12,84| 13,51| 3,42 | 13,42 8,82 | 4,31| 492 4,172

2004 | 2,74 | 4,40| 6,40, 8,71 12,5213,16|16,40| 14,29| 9,16 | 3,00 3,96] 3,99

2005 | 2,26 | 3,79| 6,63 10,21114,10| 13,86| 16,75|12,81| 7,32 | 3,88| 3,59 4,47

2006 | 2,81 | 3,78| 5,86 10,246,95 | 13,43 15,10|11,68| 7,94 | 458| 3,55 2,74

2007 | 9,40 | 10,09 9,24 | 7,79| 648 657 342 810 7,11 9p7 143381

2008 | 3,66 | 3,92 510/ 8,81 11,0414,13|18,87|17,74| 873 | 516| 4,19 3,74

2009 | 2,84 | 5,60| 9,38 11,0816,55| 14,39| 20,00| 18,58| 10,56| 6,54 | 4,35| 4,84

Tabella 441: Stazione di Lido di Camaiore (LU): radiazione gela parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic

1990 | 23,03] 19,18| 22,99| 21,72| 6,81 | 0,95| 134/ 083 158 294 191 152

1991 | 255 ] 2,96 2,21 235 3,2¢ 2,0 3,21 2,3 3|04 2,0806% 2,27

3
1992 | 5,13 | 521| 1,38 1,23 2,1} 158 6,55 229 2/44 265881 4,84

b
b
1993 | 324 | 144| 133 561 10,361,214 | 2,10] 1,02] 151 21y 3,61 1432

1994 | 17,13 894 | 2,13| 152 23§ 150 262 1,5%2 3,34 16,0Y,76| 23,06

1995 | 5,20 | 2,22 7,01 749 29 443 1133,84 | 11,38 1,37 | 3,49| 2,60

D
1996 | 3,01 | 3,19] 2,80 228 259 125 199 1pk2 107 167841 0,98
1997 | 3,72 | 2,74 128 2234 19 140 1,81 1p8 109 1,20861 1,29

1998 | 4,38 | 15,11 3,70 | 11,40 8,16 | 2,20| 2,25 353 246 188 235 2p01

19099 | 144 | 2,46 164 19 205 3,92 567 205 146 178402 1,70

2000 | 1,76 | 146| 1,45 3,53 21,3219,46|18,67|22,16|22,30| 24,29| 21,81 23,06

2001 | 2,37 | 199 258 150 241 24 160 1,00 1|63 2,3287 (0 2,00
2002 | 193] 381 115 114 289 237 248 2B8 2|25 172871 3,98
2003 | 196 | 3,21| 058 189 194 414 18KD0,80| 1,20 1,74 2,73 0,80
2004 | 150 | 362 148 203 13y 181 3,32 1384 100 2,33900 2,29
2005 | 107 ] 168 201 1,79 238 130 1,86 1,9 2[28 200591 2,23
2006 | 1,95 | 3,03] 058 183 406 448 1,31 206 1|58 1,36541 2,23

2007 | 23,03| 19,18] 22,99 21,72| 21,32| 19,46| 18,67| 22,16| 22,30| 24,29| 21,81 23,06

2008 | 2,77 | 2,82 127 189 139 225 166 1,4 181 155851 1,74

2009 | 2,43 | 2,09 0,63 1,37 238 0,72 155 1b0 1{80 151472 2,75

Tabella 442: Stazione di Lido di Camaiore (LU): umidita relaiv parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb| Mar| Apr| Mag Giu Lug Agp Set Ott Nov | Dic

1990| 0,57 | 0,70] 0,92 1,04 0,2 0,01 0,C 00,08 | 0,16| 0,49 0,98

g
0
0j0R,24 | 0,20 0,17] 0,01
0

p
1991 0,02 | 0,24| 0,12 009 033 0,15 0.,
3 08,11 | 0,50 0,09] 0,11

1992 0,02 0,03, 0,17/ 0,28 0,0 0,17 0,C

N OO
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1993 | 0,10 | 0,05 0,07 009 008 0,20 0,17 00039 | 035| 0,11] 0,54
1994 | 0,16 | 0,22 0,03} 0,24 008 0,03 0,70 0f10,32| 0,03| 0,22 0,23
1995| 0,17 | 0,15] 0,92 104 061 001 0,04 0[0R17 | 0,14| 0,04/ 0,08
1996 | 0,29 | 0,20| 0,14 0,19 0,0 0,04 0,04 0004 | 001| 0,29 0,19
1997 | 0,27 | 0,17 0,08 00 004 003 0,00 0j0Q,16 | 0,07| 0,03 0,10
1998 001 | 0,28 0,17, 0,213 031 0,23 0,26 0{26,18| 0,17| 0,20[ 0,49
1999 | 0,10 | 0,18| 0,19 0,29¢ 034 032 0,33 020,26 | 0,15| 0,21] 0,24
2000| 0,43 | 050 0,49 040 09 104 101 0}90,80| 0,68| 0,60 0,64
2001 | 0,27 | 0,25| 0,41 026 026 026 0,21 018,20 0,24 0,03 0,18
2002 | 0,17 | 0,09, 0,06 0,3 03 022 0,07 0j09,21 | 0,09, 0,26/ 0,15
2003| 0,20 | 0,22 005 024 013 0,13 101 018,03 | 0,54 0,05 0,27
2004| 0,23 | 0,32 0,01 0,09 0,40 0O0Q7 0,05 O0Oj10,1 | 001, 0,13 0,11
2005| 0,11 | 0,03] 0,09, 0,24 001 005 0,05 0j08,21 | 0,34 0,23 0,08
2006 | 0,01 | 0,04, 006 009 046 011 0,03 0j18,12 | 0,20, 0,22 0,26
2007 | 0,57 | 0,70f 092 104 09 104 1,01 0}90,80| 0,68 0,60 0,64
2008 0,01| 0,13] 0,19 0,13 0,06 0,2 0,03 0j10,20| 0,20] 0,14 0,24
2009| 0,01 | 0,02 0,000 0,22 O,y 047 0,01 0j08,09| 0,22 0,23 0,05

Tabella 443: Stazione di Lido di Camaiore (LU): velocita dehte - parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 31 28 31 30 27 0 0 0 3 0 0 0
1991 O 0 0 0 0 0 0 0 1 20 0 0
1993| O 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1995| 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998 | 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31
2002 O 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004 O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2009| O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Tabella 444: Stazione di Lido di Camaiore (LU): temperaturasnmero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 31 28 31 30 27 0 0 0 3 0 0 0
1991 O 0 0 0 0 0 0 0 1 20 0 0
1993| O 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1995| 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998| 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31
2003| O 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004 O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006 | O 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2008 O 0 0 0 0 0 0 0 11 8 0 0
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2009 o | o | o] o] o] o] o] o] 2] o] o] oOf
Tabella 445: Stazione di Lido di Camaiore (LU): radiazione gela numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 31 28 31 30 27 0 0 0 3 0 0 0
1991 O 0 0 0 0 0 0 0 1 20 0 0
1992 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
1993 | 14 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1994 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 31
1995| 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998| 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31
2003| O 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2009| O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

Tabella 446: Stazione di Lido di Camaiore (LU): umidita relativ numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
1990 31 28 31 30 27 0 0 0 3 0 0 9
1991 11 0 0 0 0 0 0 0 1 20 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1995 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 0 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31
2003 0 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

Tabella 447: Stazione di Lido di Camaiore (LU): velocita dehte-numero di giorni interi non
disponibili . Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 96: Anno caratteristico per la stazione di Lido di Caiore (LU): temperatura e radiazione
solare
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Figura 97: Anno caratteristico per la stazione di Lido dirGaiore (LU):umidita relativa e velocita
del vento.



EPEI\ Accordo di Programma MSE-ENEA go244 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

7.7.Provincia di Massa Carrara

Nota: per il parametro radiazione solare e stata atlia la serie storica relativa alla stazione doLid
di Camaiore (LU), poiché nella stazione di Carridisuddetto parametro era presente all'interno dei
dati registrati, ma di scarsa qualita.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1999 Maggio 2008 Settembre 1997
Febbraio 1993 Giugno 1997 Ottobre 2004

Marzo 2006 Luglio 1993 Novembre 2008

Aprile 2006 Agosto 1993 Dicembre 1999

Tabella 448: Stazione di Carrara (MS): mesi scelti per la cosipmne dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m‘] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
Minima -0,9 0,0 9,0 0,0
Media 15,6 145,3 70,0 0,8
massima 34,7 819,6 100,0 5,5
percentile 1 2,2 0,0 17,0 0,0
percentile 2 3,1 0,0 23,0 0,0
percentile 5 4,8 0,0 32,0 0,0
percentile 50 15,3 1,1 73,5 0,4
percentile 95 26,9 637,0 95,0 2,6
percentile 98 29,0 687,0 99,0 3,1
percentile 99 30,7 719,0 100,0 3,5

Tabella 449: Stazione di Carrara (MS): indicatori statistici ma di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic

1993 |400 | 0,79 | 3,24 167, 104 126 328 2,29 509148 | 1,67| 2,10
1994 12,22 | 1,94| 2,55| 166 2,76 24P 246 1,85 91,32,71 | 2,12| 1,16
1995 1298 | 2,65| 3,59| 3,07 471 49 201 3,92 151148 | 3,06 1,40
1996 | 151 | 528 | 411 202 459 26f 595 519 154227 | 1,11 | 257
1997 | 1,19 | 190| 7,15| 8,04 349 221 511 164 21,3283 | 3,07| 1,56
1998 | 0,71 | 2,45| 1,33] 1,16 103 050 102 1,4 10,9169 | 545| 1,85
1999 1197 | 2,43| 1,11 160 138 206 1,80 152 63,2065 | 2,57| 0,76

2000 | 2,22 | 2,26 | 17,4011,89|11,19|17,36| 17,75

[EnN
u
0o
©

15,77]19,70] 15,97| 13,34

2001 | 3,47 | 489 6,18 117 373 11 1,4 85 335424 | 194| 192

2002 | 1,06 | 4,77 3,09| 161 269 40 1,8

15 41/61,98 | 3,97| 1,68

2003 | 1,21 | 538 245 138 298 46 3,3 P1 52,32,87 | 2,02| 1,24

2004 1,73 | 156 2,76| 161 3,81 17 15 ’8 91,9250 | 162| 1,34

16 71/61,81 | 1,87 291

2006 | 466 | 1,40| 2,01| 106 137 14 6,4 85 92/52,72 | 3,43| 2,85

2007 | 569 | 461 | 2,03| 346/ 154 172 0,6 14 61,2114 | 1,71 | 1,32

il
3
D
h
2005 | 2,25 | 5,83 | 2,34| 1,61 1,17 190 1.4
h
3
3

2008 | 3,56 | 1,33| 1,05 137 132 16 1,7 D1 42/9267 | 1,08| 1,24

N[o[N[N[N[o[R[o[R
BRINWN RPN P

2009 191 | 1,14 181 241 354 16p 2/ D1 65)11,59 | 3,72 1,28

Tabella 450: Stazione di Carrara (MS): temperatura - paramedid-inkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1993 | 2,70 | 8,10| 10,38 9,48 | 14,00 13,62| 16,74| 15,38| 8,31 | 4,55| 4,76 5,14

1994 | 3,44 | 506| 9,65 10,8p12,81]12,95|20,36/17,90] 8,77 | 851| 2,70 3,56
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1995 | 3,80 | 4,24| 10,13 9,45 14,63| 19,29 10,03| 8,11 | 6,87| 491
1996 | 3,62 | 6,74| 7,66 104 12,95| 17,07 10,84| 8,03 | 5,19| 3,45
1997 | 2,74 | 6,37| 11,8413,92 12,58] 21,62 12,94| 5,87 | 5,83| 5,30
1998 | 590 | 549| 9,89 853 14,5516,47|21,71 10,67| 5,47 | 4,11| 4,18
1999 | 1,71 | 459| 7,54 9,22 11,2315,55| 18,97 991 | 585| 3,10 4,74
2000 | 2,28 | 4,46| 6,73] 503 6,42 6,1 0,2 7|55 1074.24| 12,63
2001 | 3,49 | 4,22| 3,61 10,3 14,49| 17,13 949 | 554| 4,73 3,74
2002 | 2,93 | 4,63| 10,06 9,42 14,25| 17,13 8,54 | 4,83| 6,45 5,73
2003 | 2,47 | 8,22| 11,4510,75 13,78| 0,29 10,25| 5,04 | 5,03| 3,98
2004 | 2,96 | 450| 6,90 9,12 12,5813,62| 18,49 10,65| 3,56 | 4,23| 3,85
2005 | 2,47 | 4,20| 7,16/ 10,3 14,32| 18,74 8,65 | 4,77| 3,86 4,28
2006 | 3,19 | 4,28| 5,90] 10,4 13,89 17,04 931 | 548| 3,79] 2,61
2007 | 9,46 | 10,10 8,68 | 7,95 6,11 0,2 7,55 10,744,24| 12,63
2008 | 4,24 | 3,31| 4,00 7,36 9,26 12,598,16 8,30 | 511| 4,13] 4,54
2009 | 2,57 | 4,84| 8,02] 9,72 14,2612,65| 19,26 10,32 7,93 | 4,59| 4,67
Tabella 451: Stazione di Carrara (MS): radiazione solare - paetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic
1993 | 2,31 | 7,06 | 3,19| 1,04 127 08¢ 0,89 O, 21/81,46 | 3,93| 0,95
1994 |181 | 0,81 | 4,27| 359 338 150 167 3, 95/00,79 | 3,66 | 3,45
1995 | 4,11 | 504 | 161 2,71 2,78 351 3,70 2, 24162,37 | 2,08| 2,93
1996 1,89 | 1,74 | 0,77 193 504 172 215 2, 33{43,00 | 2,00 | 1,98
1997 | 298 | 1,22 | 191| 298 143 258 304 1, 00/83,02 | 3,53| 6,48
1998 | 598 | 283 | 0,92 186 164 080 1,71 O, 51{11,12 | 3,18 | 1,28
1999 | 1,75 | 3,14 | 150 6,54 822 147 2,28 2, 711282 | 1,61| 0,85
2000 | 1,27 | 0,84 | 19,60 19,23 21,89| 17,72 8| 16,31| 20,71| 21,41]| 22,62
2001 | 291 | 1,73 | 483 125 201 108 283 O 21J1261 | 1,07| 2,55
2002 | 1,21 | 3,62 | 255| 058 251 238 249 1, 61/90,75 | 1,33| 3,09
2003 [ 1,90 | 506 | 2,49| 345 301 194 182 2 04/63,32 | 1,40 | 1,88
2004 1,32 | 3,20 | 192 143 164 158 374 1, 93/51,54 | 3,23| 1,41
2005 | 3,48 | 2,14 | 131] 227 210 1,74 165 1, 12|50,94 | 0,98 | 1,46
2006 | 1,84 | 1,05| 0,64 1,76/ 238 486 3,26 1, 11]02,43 | 1,24 | 2,14
2007 | 22,09| 17,46| 19,60| 19,23 21,89| 17,72 16,31| 20,71 21,41| 22,62
2008 1,78 | 141 | 1,72] 149 191 0,6 2,1 33 93|52,19 | 150| 1,69
2009 | 1,50 | 1,08 | 2,26] 2,05 452 16p 21 b4 85]14,76 | 2,26 | 1,15
Tabella 452: Stazione di Carrara (MS): umidita relativa - paratro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr Giu | Lug Set Ott | Nov | Dic
1993 | 0,10 | 0,07| 0,09, 0,11 1l 0,22 0,48 0, 0j41 Q,4006 0 0,59
1994| 0,16 | 0,14| 0,01] 0,26 1l 001 0,0 O, 0|35 (,0117 0 0,17
1995| 0,17 | 0,13| 0,90[ 1,07 3 0,01 0,03 0, 0{20 (Q,0909 0 0,00
1996 | 0,29 | 0,21| 0,12 0,14 3 0,01 0,05 O, 0j01 Q,0534 0 0,14
1997 | 0,27 | 0,15| 0,06/ 0,04 Yy 005 0,00 O, 0{13 (,0302 0 0,05
1998 | 0,01 | 0,26 0,15 0,15 3 0,21 0,26 0, 0|15 (Q,12150 0,44
1999 | 0,10 | 0,17 0,17] 0,24 1l 030 0,32 0, 0|24 (,1116 0 0,21
2000| 0,43 | 0,49| 0,50 0,42 3 1,02 1,00 O, 0|77 (Q,6355 0 0,58
2001 | 0,17 | 0,27| 0,43] 0,28 D 0,28 0,22 O, 0j23 (,0902 0 0,23
2002 | 0,17 | 0,11| 0,07] 0,13 3 0,25 0,08 O, 0{18 (,1331 0 0,09
2003 0,20 | 0,13] 0,07 026 0,15 011 100 O 0j00 (0,5810 0 0,28
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2004 | 0,23 | 0,34, 0,01 0,13 042 009 0,05 0,,0 0j08 (Q,0508 0 0,06
2005| 0,11 | 0,02, 0,07 0,1 002 003 0,05 0,09 0j18 (Q,3018 0 0,02
2006 | 001] 0,03, 0,08 007 044 009 002 0,2 009 Q15170 0,21
2007 | 0,57 | 0,68, 090] 1072 098 102 100 01 0O}77 (63550 0,58
2008 | 001 | 0,22 0,2 0,14 0,08 009 0,04 0O,,0 0j08 (,0509 0 0,30
2009| 0,01 | 0,00, 002 008 0,24 014 0,02 0,04 006 (,2818 0 0,00

Tabella 453: Stazione di Carrara (MS): velocita del vento - gaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic
1993 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 2
1994 | 10 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0
1996 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
2000 0 5 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2001 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 12 7 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2007 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 454: Stazione di Carrara (MS): temperatura - numergidirni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993| O 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1995| 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998| 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 31
2003| O 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2008| O 0 0 0 0 0 0 0 11 8 0 0
2009| O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

Tabella 455: Stazione di Carrara (MS): radiazione solare - nuan@i giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 2
1994 | 10 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0
1995| O 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
2000 O 5 31 30 31 30 31 31 30 3] 30 3L
2001 | 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Tabella 456: Stazione di Carrara (MS): umidita relativa - nuroati giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1993| O 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
1995| 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1
1997| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
1998| 5 0 0 0 0 1 6 0 4 11 2 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 3
2003| O 0 0 0 0 20 31 4 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
2007 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
2009| O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

Tabella 457: Stazione di Carrara (MS): velocita del vento - muendi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 98: Anno caratteristico per la stazione di Carrara (M&mperatura e radiazione solare
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Figura 99: Anno caratteristico per la stazione di Carrara (M8midita relativa e velocita del vento.
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7.8.Provincia di Pisa

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1994 Maggio 1998 Settembre 1993
Febbraio 2008 Giugno 1992 Ottobre 2004

Marzo 2001 Luglio 1996 Novembre 2008

Aprile 1999 Agosto 2005 Dicembre 1998

Tabella 458: Stazione di Metato (PI): mesi scelti per la compose dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m’] Umidita [%0] Velocita vento [m/s]
minima -4,6 0,0 5,0 0,0
media 14,9 150,9 82,4 15
massima 34,6 910,0 100,0 11,5
percentile 1 -1,0 0,0 32,3 0,0
percentile 2 0,7 0,0 38,5 0,0
percentile 5 3,4 0,0 46,5 0,1
percentile 50 14,9 2,0 88,0 1,0
percentile 95 26,8 671,0 100,0 4.2
percentile 98 28,8 775,0 100,0 5,2
percentile 99 29,8 809,4 100,0 6,2
Tabella 459: Stazione di Metato (PI): indicatori statistici ami riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 1,72 | 4,72| 0,88 151 167 144 210 1B2 125 3,79281 2,51
1991 | 242 | 254 344/ 261 706 351 155 24 352 337612 5,30
1992|182 | 0,85 1,24 083 250 340 259 104 1}72 137292 1,25
1993| 1,80 | 3,75| 365 094 089 230 456 185 071 (092502 2,10
1994 | 186 | 0,95| 2,01 167 128 152 498 350 204 1,73981 1,79
1995| 1,62 | 2,02| 2,14 139 345 597 102 416 406 1,15212 1,16
1996 | 3,04 | 2,32| 2,18/ 0,66 292 1,17 425 38 466 262361 2,00
1997 | 1,71 | 247 137/ 251 108 113 358 189 102 196101 1,77
1998 | 167 | 147| 1,73 098 084 060 190 166 121 15037 3 2,08
1999 | 0,78 | 2,40| 0,85 146 134 220 242 19 323 127851 0,87
2000 | 2,23 | 1,33| 1,41 5,25 16,2515,94|16,91| 16,81 13,29| 16,30 15,7611,91
2001 | 2,87 | 1,A43| 395 203 1,19 133 090 165 4{12 253761 3,67
2002 | 4,12 | 258| 133 092 145 180 286 48 242 174543 2,63
2003 | 3,03 | 4,25| 1,700 258 462 800 584 9,10 193 153862 2,28
2004 | 1,38 | 3,01| 1,29] 101 289 216 1% 267 2|58 462141 3,03
2005| 1,86 | 4,17 2,71] 143 356 462 273 0,80 3|00 242222 2,66
2006 | 3,11 | 1,00f 1,71] 145 085 167 651 31 171 158891 2,26
2007 | 3,97 | 3,70 0,92 417 100 160 3,29 4380 2]17 224402 2,32
2008 | 335| 1,07 O,77] 107 132 144 131 189 302 182031 1,04
2009 | 156 | 1,42| 1,08 3,19 255 1,78 1,26 283 2{87 217362 1,02

Tabella 460: Stazione di Metato (Pl): temperatura - parametré-ishkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic
1990 | 3,65 | 494| 7,51 846 17,2916,32|19,87|14,27|11,47| 6,07 | 4,39| 5,57
1991 | 3,96 | 549| 7,27| 10,4011,98| 15,54| 19,45| 15,27| 10,90| 6,55 | 5,39| 3,61
1992 | 438 | 6,09| 6,40, 9,36 16,5811,94| 20,45| 16,14| 13,00| 4,84 | 5,24| 5,61
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1993 | 3,73 | 6,89| 10,87 8,91 17,42 15,43| 9,61 | 494| 4,48 7,79
1994 | 498 | 4,81| 8,94 9,68 015,30 14,46| 8,01 | 7,54| 294 6,97
1995 | 453 | 4,40| 9,03] 7,88 716,61 12,91| 10,53] 8,99 | 5,59| 6,80
1996 | 6,45 | 6,45| 7,55 8,96 515,36 14,98| 10,00| 7,32 | 4,43| 6,92
1997 | 4,76 | 5,27| 11,00 11,43 13,54 14,27| 14,23| 6,39 | 5,28| 6,05
1998 | 4,73 | 5,22| 10,10 8,02 17,52 14,22| 9,27 | 5,23| 4,84 6,21
1999 | 3,80 | 4,70| 8,07] 7,30 12,1915,52 10,91| 9,62 | 6,20| 3,92 8,19
2000 | 4,31 | 5,01| 6,11] 249 4,16 5,0 39 6,89 7|07 110612| 18,71
2001 | 5,72 | 4,22 4,08 10,3 19,06 16,27| 11,52 7,07 | 4,94| 6,48
2002 | 4,12 | 4,06| 10,59 9,58 16,92 12,95| 10,27| 6,01 | 6,69| 8,36
2003 | 549 | 7,83 11,96 10,48 16,89 13,56| 11,22| 568 | 5,11| 7,09
2004 | 498 | 454| 566/ 7,31 11,9513,96 13,24| 11,27| 3,07 | 451| 6,50
2005 | 450 | 3,77| 6,40, 8,46 15,5215,16 11,66| 9,16 | 4,86| 4,48 7,1§
2006 | 5,21 | 4,33| 5,85 10,5 18,06 14,04| 12,97| 9,13 | 4,52| 4,551
2007 | 4,82 | 541| 7,85 14,0 14,92 15,30| 15,30| 10,86| 7,15 | 5,50
2008 | 6,63 | 6,45| 7,44 9,76 13,7115,69 16,85| 11,43| 6,49 | 4,85| 7,02
2009 | 5,08 | 6,27| 10,13 10,53 15,86 16,78| 13,45 9,68 | 4,58| 7,92
Tabella 461: Stazione di Metato (PI): radiazione solare - pagdro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr Giu Ago | Set Ott Nv | Dic

1990 | 2,74 | 352| 0,83 1,71 ? 0,69 5  1p5 201 1,25201 1,62
1991 | 0,96 | 0,88] 1,39 1,47 P 3,02 11 2,6 2/06 (,62302 1,44
1992 | 4,73 | 1,02 1,36] 1,19 3 2,16 )0 4,06 3]20 2,358938 1,19
1993 | 0,86 | 451| 1500 1,53 0,81 )3 0,9 243 1,32881 1,85
1994 | 054 | 1,81| 2,000 0,67 b 2,28 (8 1p5 1|53 3775938 2,70
1995 | 4,39 | 3,57| 3,78 1,64 L 1,72 b1 3,05 2{10 11,7458 4 1,81
1996 | 1,36 | 3,04 3,23] 0,98 D 1,81 b2 1,04 1/53 (,72192 1,17
1997 | 2,31 | 1,36 1,57 3,59 1 1,83 3 1,15 088 2,3862 1 1,88
1998 | 0,97 | 1,28| 1,10 1,38 5 1,99 32 0,04 1{21  1,5703 8 1,04
1999 | 147 | 2,34 1,22| 3,00 D 1,17 18 1p0 118 11,3013 1 1,33
2000 | 0,63 | 1,17| 0,86 3,59 120,11 20,781 18,80| 23,59| 21,84 | 22,00
2001 | 0,75 | 1,00| 3,67, 0,99 3 3,78 95 2,70 2|38 2,1373 3 4,59
2002 | 1,39 | 2,75| 2,28 2,19 1 1,31 11 3,08 1/50 1,7527 1 2,64
2003 | 0,71 | 5,30] 0,92] 3,36 D 1,69 38 2,81 4/87 434601 3,91
2004 | 1,69 | 2,06] 1,49 1,00 1 171 33 1,48 2|32 1,81492 1,92
2005 | 1,42 | 3,52| 1,08 1,71 ] 1,11 2 1p3 176 (98181 1,71
2006 | 1,82 | 0,91| 0,85 1,42 3 4,22 6 143 106 (0,66641 1,39
2007 | 2,69 | 2,96| 0,66 2,26 D 2,09 b1 0,82 117 2,6380 3 1,26
2008 | 1,73 | 0,66| 1,93 1,78 D 3,056 6 1p1  2{75 1,3892 0 2,03
2009 | 1,21 | 1,08| 0,95 0,84 0,99 2 1,01 3|38 1,8706 3 2,32

Tabella 462: Stazione di Metato (PI): umidita relativa - paratmeedi Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr Giu Ago | Set Ott Nv | Dic

1990 | 0,58 | 0,19| 0,44| 0,45 D 0,12 )3 0,15 0j28 (,2904 0 0,18
1991 | 0,45 | 0,19| 0,32] 0,37 0,0y 0,16 7 0,14 0j04 (@,09500 0,72
1992 | 0,19 | 0,57| 0,44, 0,23 0,12 0,06 31 0,89 0j46 (,1848 0 0,21
1993 | 0,56 | 0,29| 0,04/ 0,29 0,32 0,03 )6 0,6 017 (0,4573 0 0,09
1994 | 0,47 | 0,03| 0,52] 0,17 B 0,02 12 0,03 020 (,0,710 0,49
1995 | 0,27 | 0,29| 0,20] 0,23 0,04 0,25 7 0p8 031 (,38320 0,34
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1996 | 0,62 | 0,67 0,35 0,10 0,2 0,9 0,44 0,04 019 01,0127 Q0 0,06
1997 | 0,24 | 0,05 0,20 0,28 035 0,29 0,01 0,02 0}19 0,44230 0,09
1998 | 0,23 | 0,09] 0,35 094 0,04 0,08 0,07 0,1 0f28 00,0429 0 0,07
1999 | 048 | 051] 052 009 026 004 031 00 033 0,28120 0,36
2000 | 0,00 | 0,32 0,36] 098 156 144 134 1p7 1{33 1,38481 1,59
2001 | 0,24 | 0,07 007, 013 0,11 006 0,37 0,1 0f26 0,42690 045
2002 | 057 | 0,21 0,05 032 039 000 0,04 0,8 005 0,27310 0,12
2003 | 0,08 | 0,24 005 058 019 020 0,23 0,830 0f34 11,1816 0 0,32
2004 | 0,22 | 0,33 0,23 0219 0,21 003 005 Op6 005 0Q,01150 0,05
2005 | 0,21 | 0,28 0,27, 046 001 0,01 0,06 0,07 016 (,19010 0,08
2006 | 0,27 | 0,02| 0,204 044 003 000 0,08 o042 008 0,28390 0,31
2007 | 0,09 | 0,45 0,28 036 009 028 0,35 0,35 0{41 0,06160 0,20
2008 | 0,08 0,29 0,30f 003 0,183 024 0,05 O3 009 0,20360 0,56
2009 | 0,27 | 0,21} 0,26 OO 0,24 0,21 0,30 040 019 0Q,26020 0,05
Tabella 463: Stazione di Metato (PI): velocita del vento - paegro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1990 | 11 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1991| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
1995| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1996 | 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
2000 O 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 3
2002 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003| 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0

Tabella 464: Stazione di Metato (PI): temperatura - numeroidigi interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Tabella 465: Stazione di Metato (PI): radiazione solare - numer giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gianmteri non disponibili

Anno | Gen Apr | M Giu | Lug | Ago Ott | Nov | Dic

o

1990

1991

1995

1996

oO|O|0|0|o[o

1999

(.DOOOOO(:IEI
o

OOOOOO§
=

(V)]
wlo|o|o|lo|o|®

(@)

[EnN
O|o|wN oo

Wololo|olof
8ooooo
w|o|o|o|o
w|o|lo|o|o|r
w|o|o|o|o|o
w|~Nolo|w|o
wlolo|r|o|lo

N
©

2000




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

@53 di 347

2002| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003| 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0
Tabella 466: Stazione di Metato (PI): umidita relativa - numeliogiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1990 | 11 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
1995 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1996 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
2000 0 5 0 29 31 30 31 31 30 31 3( 3
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0

Tabella 467: Stazione di Metato (PI): velocita del vento - noondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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7.9.Provincia di Prato

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2001 Maggio 2005 Settembre 1998
Febbraio 2008 Giugno 1998 Ottobre 2000

Marzo 1999 Luglio 2007 Novembre 1997

Aprile 2000 Agosto 2005 Dicembre 1999

Tabella 468: Stazione di Artimino (PO): mesi scelti per la casigione dell'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima 4,4 0,0 15,5 0,0
media 14,9 163,0 71,7 1,7
massima 37,0 916,0 100,0 14,4
percentile 1 1,0 0,0 24,5 0,0
percentile 2 19 0,0 28,5 0,1
percentile 5 4,1 0,0 35,0 0,1
percentile 50 14,2 2,8 74,5 1,1
percentile 95 28,2 710,0 97,0 54
percentile 98 30,6 810,4 98,0 7,1
percentile 99 32,0 849,7 99,0 8,1

Tabella 469: Stazione di Artimino (PO): indicatori statisticnao di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott v | Dic

1996 | 2,88 | 3,17| 266 132 299 164 260 2,7 591 258651 2,90
1997 | 388 | 3,89| 187, 363 1,16 221 282 146 2/91 234461 1,79
1998 | 241 | 269 150 159 138 09 0,88 1B3 0|85 251532 3,12
1999 | 159 | 2,73] 087, 133 1,18 230 1,68 1p8 2/84 (0,62522 0,68
2000 | 321 | 2,26 199 1072 26y 281 410 147 2}48 16Q790 1,90
2001 | 1,83 | 140| 2,62 3,11 108 1,78 124 2B8 4|83 368411 1,07
2002 | 2,98 | 494| 6,31 3,25 15,3515,96| 16,87 | 14,62| 15,59| 17,90| 16,04| 9,44
2003 | 1,12 | 4,20| 2,000 347 594 940 6,38 703 2|70 2,1482 3 2,21
2004 | 3,38 | 0,72 2,02] 123 47y 191 117 182 176 199861 1,65
2005 | 338 | 644| 2,12/ 180 102 248 101 3566 148 2,18392 2,91
2006 | 2,87 | 1,73| 2,20, 184 148 249 508 408 2]27 2,24801 2,61
2007 | 4,10 | 4,32 103 658 124 15 063 35 226 163861 1,81
2008 | 3,36 | 1,09| 135 120 138 214 176 15656 404 218610 1,56
2009 | 146 | 167| 152 3068 275 163 142 410 3]52 198142 1,21

Tabella 470: Stazione di Artimino (PO): temperatura - paramedid-inkelstein-Schafer

Anno | Gen| Feb| Mar | Apr | Mag| Giu| Lug| Ago Set| Ott | Nov| Dic
1996 | 5,34 | 4,58| 10,41 9,94 | 14,44 13,73| 21,32| 19,11| 10,36| 7,65 | 3,95| 2,66
1997 | 5,23 | 6,08 13,54 13,80| 16,40| 11,03| 18,58| 15,24| 12,52| 4,98 | 5,63| 3,24
1998 | 4,34 | 4,11 8,47 7,12 11,1411,42|24,81| 20,82| 13,82 7,42 | 4,96| 3,05
1999 | 450 | 5,33] 9,18 8,52 13,113,40|19,68| 16,72| 13,36| 7,39 | 4,48| 4,34
2000 | 489 | 5,72 7,81 8,39 16,0613,89|22,19| 20,04| 14,79| 5,74 | 4,68| 4,34
2001 | 5,83 | 4,79| 5,75 12,8014,54| 15,00| 22,03| 21,75| 13,12| 8,98 | 5,03| 4,06
2002 | 5,38 | 4,01| 11,79 7,47 | 6,20 457, 0,00 122 6,24 10,574,66| 10,23
2003 | 5,25 | 8,43| 13,7113,39| 17,12| 15,20| 23,48| 20,56| 14,46| 7,65 | 6,25| 3,73
2004 | 6,31 | 3,29| 8,58 10,6015,32| 14,63| 23,81| 19,40| 14,29| 4,03 | 4,88| 2,98
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2005 | 4,73 | 4,25| 9,25 11,7416,99| 14,30| 22,03| 17,75| 12,56| 6,77 | 5,45| 3,79
2006 | 6,64 | 526| 7,07 12,1y16,12| 13,70| 21,97| 16,98| 14,42| 9,95 | 4,35| 2,40
2007 | 463 | 5,22| 8,55 16,8015,51| 12,20| 24,52| 18,01| 15,09| 10,50| 5,66 | 2,39
2008 | 6,54 | 501| 6,09 9,574 12,8011,80| 22,16/ 20,98| 12,82| 6,06 | 5,19| 3,70
2009 | 5,31 | 547| 8,81] 11,0218,35| 12,23| 24,26| 22,40| 14,69| 9,27 | 3,95| 3,83
Tabella 471: Stazione di Artimino (PO): radiazione solare - garetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 1,13 | 1,76] 3,06 120 2,7y 163 1,19 142 431 119412 0,83
1997 | 1,22 | 1,84| 3,04 43 084 479 392 106 1/55 1,7889 0 2,00
1998 | 0,80 | 0,64| 195 236 14y 2,76 350 1p3 1{84 383622 1,07
1999 | 2,91 | 163| 195 4,12 449 252 130 2099 3|17 325531 0,82
2000| 1,01 | 0,81| 3,000 455 262 229 074 1p8 1j41 (,9958 2 2,66
2001| 0,76 | 1,20 497 1,72 129 261 15%6 1)1 2{78 248113 3,75
2002 | 2,17 | 3,28| 3,63 154 17,0715,28|15,01| 15,93| 15,99|19,59| 21,41| 21,84
2003 | 1,32 | 539| 3,300 266 336 226 179 2B3 4j22 365571 2,84
2004 | 1,12 | 364| 182 128 128 269 343 242 2|50 355771 1,48
2005| 1,74 | 3,22| 144 114 208 311 108 0p6 2{78 223042 1,90
2006 | 3,10 | O,76| 1,02 186 1,74 6,99 3,38 2p1 1j]12 129421 1,27
2007 | 3,09 | 2,63| 137, 576 0,70 229 311 2p3 1|39 486654 3,20
2008 | 1,88 | 0,61| 3,38/ 087 126 360 199 2Pp9 3|23 317231 2,24
2009 | 1,76 | 1,23| 098/ 08 460 0,75 090 344 2|69 345492 143
Tabella 472: Stazione di Artimino (PO): umidita relativa - panatro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 0,01 | 042| 053 029 03 063 044 0,1 0J18 0Q,02300 0,18
1997 | 0,22 | 0,26| 0,26/ 031 o032 033 0,23 040 052 091110 048
1998 | 0,20 | 0,38 0,25 058 0,2y 006 0,30 OJF4 0j16 0,29740 0,45
1999 | 0,41 | 0,07 0,23 0,02 0,08 000 0,23 0,1 004 0,29030 0,16
2000 | 0,31 | 0,42 0,22 0,18 0,24 0,07 0,24 0,09 014 0,24400 0,44
2001 | 0,22 | 0,06| 0,27, 0,23 035 0,27 005 oOp4 041 (051161 041
2002 | 0,78 | 0,21| 0,21} 062 169 1,72 181 1B8 1/68 152601 2,03
2003 | 1,15 | 1,03| 0,24, 0,72 0,02 0,9 0,22 0,38 0{43 1,29310 0,42
2004 | 0,09 | 0,46| 0,26/ 0,0 0,1y 03 0,41 0,08 029 0,24100 0,33
2005 | 0,02 | 0,34 0,76/ 0,28 0,22 0,32 0,20 04 0/46 053420 0,33
2006 | 056 | 0,27| 0,11 0,73 046 050 0,63 O,4 0|53 (,44061 0,50
2007 | 0,80 | 0,33] 059 033 0,36 024 0,10 043 0|36 0,72490 0,47
2008 | 0,36 | 0,01| 0,22 057 030 0,70 047 0,7 0/07 00,4116 0 0,02
2009 | 0,83 | 0,48| 033 027 033 019 042 0,38 0{43 0,06800 0,29
Tabella 473: Stazione di Artimino (PO): velocita del vento - giaretro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2002| O 0 0 13 31 30 31 31 30 31 3( 3
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
2007| O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 474: Stazione di Artimino (PO): temperatura - numera@iirni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
2000 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2002 0 0 0 13 31 30 31 31 30 31 3( 3
2007 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 475: Stazione di Artimino (PO): radiazione solare - rarmdi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2002| O 0 0 13 31 30 31 31 30 31 3( 3
2007 O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 476: Stazione di Artimino (PO): umidita relativa - numeli giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
2001| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11
2002| O 0 0

0

13 31 30 31 31 30 31 3( 31
2007 O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 477: Stazione di Artimino (PO): velocita del vento rmaro di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 102: Anno caratteristico per la stazione di Artimindd temperatura e radiazione solare
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Figura 103: Anno caratteristico per la stazione di Artimirfed): umidita relativa e velocita del
vento.
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7.10. Provincia di Pistoia

Nota: per il parametro radiazione solare e stata mélia la serie storica relativa alla stazione di
Albano (PT), poiché nella stazione di Santomatcstpuparametro non era presente all'interno dei dati
registrati.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1998 Maggio 2008 Settembre 2005
Febbraio 2004 Giugno 1998 Ottobre 1999

Marzo 1999 Luglio 2007 Novembre 1999

Aprile 2004 Agosto 1996 Dicembre 1999

Tabella 478: Stazione di Santomato (PT): mesi scelti per la asizone dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] Umidita [%] |Velocita vento [m/s]
minima -4,2 0,0 17,0 0,0
media 14,2 158,3 77,7 2,3
massima 37,2 1000,0 100,0 12,0
percentile 1 -0,7 0,0 27,0 0,0
percentile 2 0,5 0,0 31,0 0,0
percentile 5 2,9 0,0 37,0 0,2
percentile 50 13,8 7,0 84,0 1,9
percentile 95 28,1 768,5 100,0 5,8
percentile 98 31,0 871,8 100,0 7,1
percentile 99 32,4 917,0 100,0 8,3

Tabella 479: Stazione di Santomato (PT): indicatori statistiona di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1996 | 11,32 13,89 16,39| 15,40| 16,60| 16,96 1,52 | 3,04 6,20 2,66 1,34 2]
1997 | 290 | 3,15| 2,000 2,35 1,04 240 293 1p1 2{79 237471 2,16
1998 | 2,30 | 3,23| 162 108 129 069 103 250 0/88 2,16342 3,18
1999 | 1,18 | 293| 094 122 115 235 213 163 358 (,64522 0,59
2000 | 2,92 | 2,24| 2,06 084 262 347 440 100 2|47 201940 2,85
2001 | 322 | 182 3,81 222 132 208 186 242 505 364471 3,11
2002 | 3,40 | 3,52 291 2,22 16,6016,96| 17,72| 14,62| 15,23| 18,01| 16,75| 10,50
2003 | 0,96 | 595| 199 203 258 681 432 748 2|50 311232 1,11
2004 | 2,94 | 1,18| 2,56 0,73 541 212 155 170 1|72 2,14641 2,01
2005 | 3,12 | 6,51 3,08 13 132 252 135 38 1|61 21707 2 3,30
2006 | 259 | 1,57| 3,04 135 158 316 4,77 5pb9 2{22 233621 3,43
2007 | 4,17 | 454 174 488 112 148 088 3b5 2|33 129491 1,99
2008 | 361 | 143| 137, 107 114 190 148 1B8 3|63 221910 1,65
2009 | 1,37 | 1,78| 145 2,78 22y 170 146 482 4|91 1,7559 2 1,37

Tabella 480: Stazione di Santomato (PT): temperatura - paramdir-inkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott NMv | Dic

1996 | 3,87 | 6,50| 8,42 9,40 15,1016,35| 16,77| 17,27| 9,65 | 535| 7,44 3,08
1997 | 2,29 | 4,71| 10,87 12,97| 16,32| 13,01| 18,06| 15,98| 15,08 4,32 | 7,70| 3,56
1998 | 3,26 | 4,96 9,25/ 8,80 15,8418,72| 20,03| 16,98| 10,94| 4,48 | 2,61| 1,92
1999 | 2,23 | 5,25| 7,90, 9,99 150317,35|17,96| 14,91|12,10| 7,22 | 2,31| 2,63
2000 | 2,03 | 5,15 7,71 57 352 331 416 6,2 7,09 132640| 8,27
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2001 | 4,23 | 4,64| 3,89 11,5214,42| 16,39 16,19| 18,01| 9,90 | 3,70 8,04 2,63

2002 | 1,84 | 2,84| 10,06 10,67| 14,25| 15,55| 14,90| 13,49| 9,24 | 3,63| 9,20 5,03

2003 | 2,61 | 742 11,1311,41|15,00| 15,82| 16,84| 14,88| 10,71| 3,18 | 9,20| 4,65

2004 | 4,03 | 298| 5,74 8,74 12,8515,32| 16,87| 14,24| 10,41| 3,61 | 6,35| 14,87

2005 | 6,79 | 2,82 6,11] 7,53 13,1614,59|15,09|11,91| 4,81 | 4,39| 20,40 8,27

2006 | 8,07 | 3,56| 2,28 10,8413,42| 14,09] 14,90| 11,21| 9,70 | 2,59| 12,47 4,27

2007 | 555 | 1,94| 5,25 13,4411,58|10,79] 15,96| 11,14| 9,08 | 2,78| 9,80 4,21

2008 | 6,09 | 1,62 405 653 928 9,85 14,084,01| 6,37 | 5,48| 13,50 5,37

2009 | 6,03 | 2,22| 5,12 7,54 13,1910,25] 13,90| 13,24| 6,64 | 4,03 12,90 5,79

Tabella 481: Stazione di Santomato (PT): radiazione solarerap®etro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1996 | 22,87| 17,69]| 20,25| 20,07| 18,05| 15,42| 152 | 1,30| 3,28 1,36 256 0,6
1997 | 1,40 | 1,66| 4,70, 6,19 1883 330 291 187 2/06 318461 1,41
1998 | 0,71 | 191| 359 240 1,04 141 137 2B7 159 25627 4 1,87
1999 | 2,60 | 250| 191 235 408 122 177 2p8 1]17 2,29092 0,85
2000 | 1,21 | 0,96| 183 320 164 289 146 1098 1|90 12,7094 2 3,02
2001 | 0,81 | 151| 519 148 138 164 353 159 2|81 301651 3,12
2002 | 1,35 | 5,56 3,36 3,02 18,0515,42| 14,19| 15,88| 16,79| 21,77| 22,96| 23,35
2003 | 2,20 | 6,89| 3,27/ 268 192 141 161 3p3 450 241791 2,88
2004 | 0,73 | 6,13| 146/ 134 139 1,72 3,10 358 2|04 514831 1,54
2005 | 2,73 | 3,90 2,56 137 12y 099 2,36 1098 5|08 339102 1,75
2006 | 462 | 0,89 185 1,73 168 658 179 4B5 1|67 10607 2 1,19
2007 | 522 | 3,96| 1,43 5,15 2,12 3,13 2,22 4B5 1|23 4,3832 3 2,26
2008 | 3,14 | 1,02| 3,36] 143 150 450 199 1B1 3|75 1,78061 2,78
2009 | 150 | 1,03, 127, 091 408 084 095 446 3(87 15,61023 1,19
Tabella482: Stazione di Santomato (PT): umidita relativa -graetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott NMv | Dic

1996 10,90 | 0,97 | 0,94 004 037 08 056 0,11 102056 | 0,19| 0,59
1997 10,49 | 0,19 | 0,26| 0,86 053 0,12 006 0,59 40j209 | 0,46| 0,84
1998 | 0,83 | 0,26 | 046, 0813 O,79 0,220 0,33 0,65 30j00,43 | 0,94| 0,24
1999 | 0,30 | 0,13 | 0,03 0,120 0,07 020 0583 0,11 60J00,07 | 0,74| 0,14
2000 | 0,07 | 0,62 | 2,74 251 196 194 192 192 82|22,23 | 246 | 2,73
2001 |0,77 | 045| 0,25 0,08 036 O0Op 002 00 10j40,74 | 0,62| 0,74
2002 |098 | 0,34| 0,10, 061 008 o008 007 0,08 80j00,45 | 0,32| 0,90
2003 |105 | 109| 008, O,78 0,10 034 000 0,14 50/20,68 | 0,30| 0,47
2004 | 0,14 | 0,37 | 0,05/ 0,08 0,32 0,17y 0,07 0,83 40/10,45 | 0,17| 0,51
2005|121 | 0,73 O,75| 0300 001 O, 0,28 0,09 10J00,83 | 246| 2,73
2006 | 148 | 0,29 | 0,20, 048 008 004 008 0,87 40/10,21 | 0,93 0,11
2007 |107 | 046 | 063 003 032 034 021 0,25 40j40,83 | 0,34| 0,04
2008 |0,88 | 1,01 | 0,75/ 0,84 001 0,88 057 0,47 90J11,15 | 0,99 | 0,66
2009 |0,10 | 0,94 | 0,68 0,38 048 0,33 046 0,82 80J10,09 | 1,14 | 0,38

Tabella 483: Stazione di Santomato (PT): velocita del ventarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1996 | 31 28 31 30 31 30 9 0 0 0 1

0
1997 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 11 31 30 31 31 30 31 3( 3
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| 2007 |

| 0

0 | o] 5] 2| o] o] o] o] o] o] 0|
Tabella 484: Stazione di Santomato (PT): temperatura - numegpaini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 5 31 30 31 30 31 31 30 31 3( 31
2001 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 27
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
2004 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 24
2005 | 12 2 15 0 0 0 0 0 0 15 30 31
2006 | 24 7 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0
2008 O 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0

Tabella 485: Stazione di Santomato (PT): radiazione solaremero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1996 | 31 28 31 30 31 30 9 0 0 0 1 0
1997 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 11 31 30 31 31 30 31 3( 31
2007 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 486: Stazione di Santomato (PT): umidita relativa - ewondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 5 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2001 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 27
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 24
2005 | 12 2 15 0 0 0 0 0 0 15 30 31
2006 | 24 7 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0
2007| O 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0

Tabella 487: Stazione di Santomato (PT): velocita del ventomero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 104: Anno caratteristico per la stazione $antomato (PT)temperatura e radiazione solare
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Figura 105: Anno caratteristico per la stazione di Santom@®d): umidita relativa e velocita del
vento.
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7.11. Provincia di Siena

Nota: per il parametro radiazione solare é stata uéiteda serie storica relativa alla stazione di
Anghiari (AR), poiché nella stazione di MonteroniAidbia il suddetto parametro era presente
all'interno dei dati registrati, ma per un perioam sufficientemente lungo.

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1997 Maggio 2008 Settembre 1998
Febbraio 2005 Giugno 2006 Ottobre 1997

Marzo 2008 Luglio 2000 Novembre 1997

Aprile 1999 Agosto 2006 Dicembre 1997

Tabella 488: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): mesi scelti ['ecomposizione dell’'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -9,0 0,0 19,0 0,0
media 12,2 127,2 82,2 1,3
massima 35,4 1000,0 100,0 11,8
percentile 1 -4,5 0,0 28,0 0,0
percentile 2 -3,3 0,0 30,0 0,0
percentile 5 -1,0 0,0 36,5 0,1
percentile 50 11,6 5,0 93,8 0,7
percentile 95 27,4 615,0 100,0 4,7
percentile 98 30,3 755,8 100,0 5,6
percentile 99 31,6 834,8 100,0 6,1

Tabella 489: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): indicatori §&dici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1995 14,82 | 7,01 | 13,4118,73| 15,84| 19,03| 21,03| 2,62 | 3,61 | 2,85 2,04 1,57
1996 | 1,38 | 243 | 2,61| 106 253 195 187 9,10 74/415,70{1,52 | 1,94
1997 | 0,76 | 1,19 | 1,71 459 147 0760 189 203 71/5225 | 1,04| 1,21
1998 | 0,90 | 1,35| 2,13 107, 197 10 390 2,51 213192 | 1,78| 1,98
1999 |096 | 1,76 | 1,07 1,000 306 240 1,77 162 435160 | 554 | 7,94
2000 (159 | 194 | 150, 268 251 320 185 1,02 718,76 | 2,31 | 3,05
2001 [ 2,06 | 0,88 | 543 228 150 179 141 189 934335 | 1,41| 2,11
2002 {290 | 3,61 | 158 149 120 55p 21/0%,43|14,25|15,70| 10,48] 6,08
2003 (1,01 | 489 | 167, 201 29 6,34 406 485 021160 | 3,81| 3,86
2004 [ 3,54 | 6,65 | 2,31 1,74 529 228 145 168 31/61,96 | 2,40| 1,79
2005 2,60 | 546 | 2,85 242 126 16f 084 284 61/43,05 | 1,24| 1,78
2006 [956 | 141 | 199, 132 256 381 768 6,82 11/91,23 | 159| 1,28
2007 1,34 | 2,83 | 1,06 3,02 134 1,10 140 181 71}41,49 | 2,64| 2,02
2008 (1,77 | 1,07 | 0,86, 090 102 226 141 140 342309 | 2,03| 1,86
2009 (1,14 | 057 | 1,48 4,34 3,71 097 2,38 2,69 33[2256 | 2,27 | 1,86

Tabella 490: Stazione di Monteroni d'Arbia (SI): temperatunparametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1995 | 7,14 | 12,558,81 | 6,97 | 568| 6,24 3,15 13,0869 | 668 | 4,37| 6,91

1996 | 2,82 | 486 | 6,26 8,31 13,583,56|17,59| 1535|765 | 557 | 4,54 7,39

1997 | 2,47 | 547 | 950 10,1114,09]|13,06| 16,62| 13,71|11,09/4,89 | 6,11 | 591

1998 | 2,50 | 501 | 894| 6,80 12,133,82|16,53]12,35|5,72 | 3,06 | 3,04 3,82
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1999 | 2,11 | 2,86 | 4,36 5,11 9,83 13,/46,30| 12,14/,9,08 | 6,02 | 4,84| 5,72

2000 1,89 | 515 | 6,37| 6,85 13,133,62|15,82]|13,60/8,18 | 299 | 564| 8,59

2001 [ 2,98 | 401 | 520| 9,28 11,6712,82)|16,14[1425|7,79 | 500 | 547| 4,56

2002 1,13 | 3,86 | 8,59| 8,05 11,1864 | 3,15| 3,71 7,78 12,965,87| 17,04

2003 | 191 | 6,28 | 11,3610,23| 11,68| 11,69| 14,88| 12,29/ 6,87 | 422 | 6,11| 6,14

2004 12,24 | 5,26 | 6,26 7,51 990 11424,36|11,03/5,92 | 293 | 467 7,18

2005 | 2,60 | 354 | 7,11] 9,11 10,960,89|1243|7,47 | 442 | 347| 581 7,65

2006 [ 6,24 | 226 | 2,95| 6,08 751 699 7,17 6,08 64/82,64 | 527 | 6,31

2007 [ 2,18 | 593 | 8,52| 16,2817,00| 15,76| 23,72|17,83|14,09| 8,79 | 5,66 | 3,85

2008 | 3,14 | 6,29 | 8,29| 11,1014,42| 14,86| 22,43| 21,16| 12,14| 6,84 | 4,57 | 6,78

2009 | 2,73 | 6,04 | 10,3310,16] 19,32| 14,96| 23,33| 20,13| 12,75/ 8,32 | 521 | 6,75

Tabella 491: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): radiazionead - parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1995 | 24,41 18,84| 20,41| 19,96| 17,71| 13,22| 12,68| 3,93 | 3,76| 2,19 5,87 2,25
1996 | 1,33 | 1,15| 2,35 148 208 274 3,07 447 628 3,28661 1,69
1997 | 2,95 | 2,12 2,77] 334 186 392 545 457 285 111782 2,34
1998 | 188 | 182 103 204 332 133 0,78 1B0 3]22 468311 2,63
1999 | 246 | 1,12 255 381 449 197 3,63 2,71 2/48 412812 5,25
2000 | 10,92| 364 | 1,88 1,30] 138 155 054 287 388 2|70 16308 2
2001 | 167 | 1,27 292 104 171 241 15%1 2P1 2|15 267770 3,92
2002 | 156 | 406| 103 28§ 432 545 12/68543|16,88|21,75|23,32|25,18
2003 | 1,42 | 567| 381 230 186 164 2,73 383 485 256582 0,85
2004 | 1,01 | 534| 353 351 226 179 146 317 1/08 4,44361 1,62
2005 | 0,80 | 1,07 200 239 332 348 157 146 3|05 1,58660 1,02
2006 | 806 | 167 131 094 188 436 124 2p9 1|88 197161 0,85
2007 | 196 | 196| 121 383 283 171 584 250 4|12 905217 3,39
2008 | 1,40 | 284 130 219 2,71 294 140 4D4 3|27 583461 1,05
2009 | 195| 159| 244 179 6,71 088 127 3B4 3|19 368791 1,67

Tabella 492: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): umidita reledi- parametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic

1995 | 1,24 | 0,04 | 0,23| 0,29 0,34 1,1p 1,243 0,85 70/90,65 | 0,12 | 0,07
1996 | 0,50 | 0,47 | 0,26| 0,200 0,24 0,10 0,02 0,16 90/10,38 | 0,02| 0,31
1997 | 0,24 | 0,24 | 0,30| 0,61 0,29 004 0,06 0,27 30/40,66 | 0,18| 0,12
1998 | 0,13 | 059 | 054| 0,34 047y 0,19 0,21 0,52 80/10,18 | 1,11 | 0,22
1999 | 0,29 | 051 | O,27| 0,18 0,22 008 0,31 0,00 80/00,22 | 0,09| 0,75
2000 | 0,21 | 0,35 | 0,02 0,01] 0,06 o0L 0,02 0,18 80)00,28 | 0,18 | 0,46
2001 | 0,49 | 0,29 | 0,06| 0,04/ 006 003 0,03 0,12 40/10,62 | 0,38| 0,86
2002 {042 | 036 | 1,71| 154 129 110 1,23 0,95 70/91,09 | 1,13 | 1,45
2003 | 1,21 | 0,77 | 0,30, 0,60 009 0,18 0,04 0,28 00/10,23 | 0,09 | 0,33
2004 | 0,07 | 0,52 | 0,39| 0,35 0,02 0,14 0,04 0,01 90j12,34 | 0,03| 0,13
2005 | 0,65 | 0,00 | 0,41| 0,000 0,13 O0f 0,26 0,21 00)20,62 | 0,28 | 0,00
2006 | 0,42 | 0,01 | 0,30 0,29 0,27 0,02 0,24 0,13 40)00,15 | 0,66 | 0,08
2007 | 0,65 | 0,39 | 0,24| 0,300 0,02 042 0,2 0,19 80/10,21 | 0,00| 0,24
2008 | 0,60 | 0,31 | 0,07 0,40 002 0,2 0,27 0,19 60)20,22 | 0,26 | 0,33
2009 | 0,32 | 0,32 | 0,04| 0,20, 0,00 04p 0,21 0,06 20)00,02 | 041 | 0,16

Tabella 493: Stazione di Monteroni d'Arbia (SI): velocita delo - parametro di Finkelstein-Schafer
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Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dt
1995 31 28 31 30 31 30 31 1 0 0 0 d
1996 0 0 0 0 0 0 0 25 29 31 4 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
2002 0 0 0 0 0 24 31 31 30 31 30 31
2003 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 17
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2006 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2007 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 494: Stazione di Monteroni d'Arbia (SI): temperatunaumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1995| 31 28 31 30 31 30 31 1 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 13
2002| O 0 0 0 0 24 31 31 30 31 30 31
2003| 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2006 | 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2007 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 495: Stazione di Monteroni d'Arbia (SI): radiazionead - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1995| 31 28 31 30 31 30 31 1 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
2002| O 0 0 0 0 24 31 31 30 31 30 31
2003| 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2006 | 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2007 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 496: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): umidita rekai- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1995| 1 0 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0
1996| O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1997| O 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
2001 | 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 6 31 30 31 31 30 31 30 31
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2005| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Tabella 497: Stazione di Monteroni d'Arbia (Sl): velocita dehto - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili.
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Figura 106: Anno caratteristico per la stazione Mnteroni d'Arbia (Sl)temperatura e radiazione
solare
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Figura 107: Anno caratteristico per la stazione di Monterdtrbia (SI):umidita relativa e velocita
del vento.
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8. TRENTINO ALTO ADIGE

8.1. Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piega rispettivamente di ARPA Bolzano e ARPA
Trento. Questi sono accessibili a fronte di rictsiediretta agli uffici preposti. In entrambi i c&sstata
operata una procedura di validazione dei datialrela 498 sono é riportata la posizione delleictaz
selezionate e in tabella 499 la lunghezza delie séoriche disponibili. Le tabelle seguenti, 5801,
502 e 503 riportano la percentuale di dati validi pgnuno dei parametri meteorologici presi in
esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Bolzano Via A. Alagi BZ 46°29'59” 11°20'36" 265 m.
Trento Sud TN 46°01'23” 11°07'37” 185 m.
Tabella 498: Stazioni meteorologiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Anni N° dati orari
Bolzano Via A. Alagi BZ 12 (1997-2008) 105192
Trento Sud TN 26 (1983-2008) 227592
Tabella 499: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Bolzano Via A. Alagi BZ 102117 97.1% 3075 2,9%
Trento Sud TN 220375 96.8% 7217 3,2%
Tabella 500: Numero e percentuale validita dati orari - temaera
Stazione Provincia Validi Non validi
Bolzano Via A. Alagi BZ 92674 88,1% 12518 11,9%
Trento Sud TN 215904 94,9% 11688 5,1%
Tabella 501: Numero e percentuale validita dati orari - radiame solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Bolzano Via A. Alagi BZ 102135 97,1% 3057 2,9%
Trento Sud TN 220396 96,8% 7196 3,2%
Tabella 502: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Bolzano Via A. Alagi BZ 89,4% 11131 10,6% 89,4%
Trento Sud TN 97,0% 6748 3,0% 97,0%

Tabella 503: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento
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8.2.Provincia di Bolzano

Nota: dopo aver analizzato la serie storica della stezidi Bolzano - via Amba Alagi, che é situata
allinterno del tessuto urbano, &€ emerso che lpeeatura media era sistematicamente superiore a
quella delle altre stazioni dell'area di Bolzanocuica 2°C. Questo & imputabile all'effetto isola d
calore. Di conseguenza € stato deciso di corredgaesnperatura operando uno shift verso il basso d
2,1°C (in maniera tale che il valore medio sulaesstorica andasse a coincidere con quello nisura
presso la stazione gestita dall'ufficio Idrografiche per il parametro temperatura presenta uma ser
storica di lunghezza superiore a 50 anni).

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2006 Maggio 2007 Settembre 2001
Febbraio 2004 Giugno 2008 Ottobre 2008

Marzo 2002 Luglio 2006 Novembre 2005

Aprile 2008 Agosto 2005 Dicembre 2007

Tabella 504: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): mesitsper la composizione dell’anno
tipo
Temperatura[°C] | Radiazione[W/nr] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -7,6 0,0 9,0 0,1
media 11,3 161,2 57,8 2,2
massima 37,5 1036,0 99,0 8,4
percentile 1 -4,4 0,0 15,0 0,3
percentile 2 -3,6 0,0 19,0 0,4
percentile 5 -2,5 0,0 26,0 0,5
percentile 50 11,2 3,0 57,0 1,8
percentile 95 26,9 745,0 91,0 4,8
percentile 98 30,0 845,8 95,0 54
percentile 99 31,8 875,0 97,0 5,8

Tabella 505: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): indarastatistici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1997 1,18 | 126 2,000 249 168 402 298 1p0 333 2,79581 2,06
1998 | 1,58 | 490 093 227 130 1,75 108 183 2/58 3714938 2,05
1999 | 156 | 356 1,17 189 084 390 136 22 193 152412 3,50
2000 | 249 | 196| 094 146 164 2747/ 4,72 119 2{32 226452 1,33
2001 | 0,90 | 2,16| 0,74 3874 132 463 209 149 555 306601 3,08
2002 | 2,18 | 3,09] 242 094 139 066 163 149 1|61 12,6547 3 3,06
2003 | 1,00 | 506 229 182 260 487 203 681 180 534012 1,15
2004 | 151 | 1,04 1721 0,79 407y 151 1,79 1p8 2|76 2,72442 147
2005 | 1,09 | 390| 2,86 142 216 2,67 2,24 101 177 2,2617 2 4,80
2006 | 1,96 | 3,77| 2,87 122 0,78 224 577 5B0 4[23 2,74202 2,26
2007 | 457 | 560 156 6,78 169 203 1,75 2,10 1}45 1,44501 0,78
2008 | 354 | 2,72 150 2074 142 182 245 189 254 144412 111
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Tabella 506: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): tempaa- parametro di Finkelstein-

Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,64 | 5,27 | 13,34| 13,48| 9,76 | 6,81 | 13,75| 12,22| 11,19| 4,34 | 4,22 | 6,48
1998 | 0,77 | 6,17 | 13,21| 7,51 | 10,28| 8,78 | 11,85/ 11,38| 4,72 | 3,86 | 1,52 | 5,03
1999 | 0,37 | 6,82 | 10,64| 10,16| 3,97 | 3,42 | 18,65| 13,80| 11,57| 5,09 | 5,82 | 15,99
2000 | 25,99| 6,77 | 10,20| 6,50 | 6,90 | 3,35 | 4,72 | 516 | 195| 2,89 | 6,78 | 9,31
2001 | 4,01 | 4,77 | 597 | 13,87| 11,68| 15,55| 16,28| 14,13| 10,94| 7,36 | 4,55 | 2,19
2002 | 1,53 | 7,19 | 15,39| 12,46| 9,57 | 9,68 | 16,73| 16,33| 12,78| 5,84 | 5,42 | 4,37
2003 | 1,36 | 12,33| 17,06| 13,42| 9,78 | 11,39| 21,14| 14,69| 15,19| 7,67 | 4,89 | 5,83
2004 | 0,52 | 4,87 | 12,36| 12,69| 11,71| 12,01| 15,35| 14,39| 12,35| 3,92 | 2,43 | 1,89
2005 | 1,60 | 10,90| 15,87| 12,16| 12,06| 11,65| 16,41| 14,23| 12,11| 6,58 | 4,51 | 1,41
2006 | 1,55 | 8,27 | 14,87| 12,76| 10,96| 12,25| 18,25| 13,78| 13,64| 6,97 | 3,82 | 2,15
2007 | 1,10 | 7,86 | 13,23| 16,52| 11,09| 10,48| 17,99| 13,20| 13,62| 8,58 | 4,53 | 1,61
2008 | 0,78 | 9,76 | 10,65| 10,02| 11,99| 9,52 | 14,99| 15,72| 11,36| 5,81 | 2,15 | 5,37

Finkelstein-Schafer

Tabella 507: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): radisw solare - parametro di

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 8,03 | 2,79 | 2,82 | 588 | 099 | 358 | 062 | 1,25 | 232 | 656 | 1,70 | 191
1998 | 0,92 | 2,71 | 423 | 295|186 | 135|122 | 158 | 193 | 1,28 | 3,79 | 3,49
1999 | 2,20 | 1,63 | 251 | 1,59 | 2,87 | 1,44 | 1,12 | 346 | 1,75 | 1,28 | 2,49 | 3,34
2000 | 354 | 176 | 1,13 | 258 | 107 | 1,23 | 0,71 | 1,42 | 1,20 | 4,18 | 552 | 4,46
2001 | 520 | 1,03 | 659 | 124 | 162| 085 | 257|150 | 1,46 | 258 | 291 | 5,88
2002 | 1,82 | 3,17 | 0,76 | 1,45 | 457 | 431 | 2,44 | 1,36 | 1,10 | 355| 1,79 | 2,32
2003 | 1,96 | 457 | 550 | 3,71 | 3,11 | 2,11 | 3,03 | 5,70 | 6,30 | 4,33 | 2,66 | 3,09
2004 | 156 | 056 | 141|151 199| 308|185 382 | 152 | 209 | 3,31 | 1,29
2005 | 4,41 | 434 | 227|091 | 254 | 293|089 | 1,10 3,12 | 2,24 | 1,65 | 1,82
2006 | 1,43 | 287 183|141 |1,73| 342|051 207|188 093] 1,87 | 2,39
2007 | 3,27 | 284 | 1,28 | 2,33 | 054 | 3,17 | 294 | 249 | 160 | 2,24 | 3,61 | 2,49
2008 | 5,04 | 2,06 | 1,72 | 2,57 | 2,18 | 484 | 3,09 | 2,63 | 1,40 | 1,28 | 3,93 | 4,78
Tabella 508: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): umidékativa - parametro di Finkelstein-
Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 063 ] 0,27] 0,05 037 037 046 043 0B4 005 017480 0,12
1998 | 0,27 | 0,26| 0,33 032 0,09 0,25 0,08 0,0 0J13 00,0423 0 0,06
1999 | 0,22 | 0,36| 0,24 004 0,212 006 0,20 0,9 0j17 Q,19500 0,82
2000 | 0,34 | 0,09 0O,26] 0,2 036 0,23 0,43 0,00 0j17 Q,0902 0 0,03
2001 | 0,07 | 057| 0,34 03§ 025 0,05 0,04 0,03 004 0,07250 0,71
2002 | 0,66 | 050 0,03 0,086 035 0,24 0,24 0,07 0j12 Q,03080 0,41
2003 | 0,00 | 0,01| 0,22 0,30 0,28 0,26 0,02 0,02 0j22 00,6022 0 0,20
2004 | 0,36 | 0,00 0,04 1274 25 271 0,6 0,04 000 0,2212 0 0,08
2005 | 0,41 | 0,63| 0O,20f 0O3Q 0,26 0,21 0,34 005 0J27 0Q,41010 0,18
2006 | 0,06 | 0,49| 0,20f 0,02 0,16 0,25 0,41 0,08 0J34 0,12150 0,35
2007 | 0,28 | 0,05| 0,15 0,08 0,09 0,07 0,5 0,30 041 0,2638 0 0,05
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| 2008 | 0,13 | 0,24| 0,200 009 0,38 047 0419 0p7 0J12 [,1127 0 0,28]
Tabella 509: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): vekociel vento - parametro di
Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999 0 0 0 10 13 0 0 1 0 0 2 G
2000 1 0 0 3 10 2 0 0 0 1 2 Qg
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
2004 2 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0
2008 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 510: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): tempanat numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1998 0 0 0 0 0 0 0 7 8 0 0 0
1999 0 0 0 10 13 13 15 1 0 10 22 31
2000 | 27 28 16 3 24 28 12 29 14 1 2 ¢
2001 0 0 0 0 5 19 9 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 24 1 0 1 0 0
2004 | 2 0 0 0 0 3 0 0 5 1 0 0
2008 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 511: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): radiewd solare - numero di giorni interi
non disponibili. Sono riportati solo gli anni inicy erano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 0 0 0 10 13 0 0 1 0 0 2 0
2000 1 0 0 3 10 2 0 0 0 1 2 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
2004 | 2 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0
2008 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 512: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): umidéativa - numero di giorni interi
non disponibili. Sono riportati solo gli anni inicd erano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 0 0 0 10 13 0 0 2 0 0 8 8
2000 1 0 0 3 11 6 0 0 0 1 0 0
2001 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 2
2002 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
2004 | 2 0 0 4 0 0 0 0 5 1 0 0
2008 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabella 513: Stazione di Bolzano - via Amba Alagi (BZ): veladel vento - numero di giorni interi
non disponibili. Sono riportati solo gli anni inicd erano giorni interi non disponibili

- 3
i
{
1 1
I
¥ =
=
! |
¥ 4 5
k=3 — e -
= ! 5 S T
5 |———=7 =
-1
—
c—
e
- ! } —= |
2 I e | =
a | l

1
. A T
I 1 1
f )
I |
1— | =
8 - e e e ]
- i f—— =

vz Ayt Mag (B3

‘I Ll

| I_
UL VAL MSE |
|

=
g&!#
LY
|I
i
I‘
‘|
|
awmm

B+ ¥l Ak AE
|

{

_.%

1]
i
o104
i
|
I|
|
B

(RIL 15

4 : 18 | F=

A F=rt4 - —=t— et
I
!
olay

= - a8 =i =

w o s ga [l

i |-
me
B+

g H r | R T
171 serem s | ki) amemn st aRS
Figura 108: Anno caratteristico per la stazione di Bolzanoa #imba Alagi (BZ): temperatura e
radiazione solare
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8.3.Provincia di Trento

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 1993 Maggio 1984 Settembre 1988
Febbraio 1994 Giugno 1990 Ottobre 1991

Marzo 2005 Luglio 1993 Novembre 1986

Aprile 1983 Agosto 1986 Dicembre 1993

Tabella 514: Stazione di Trento Sud (TN): mesi scelti per lmgosizione dell’'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m’] | Umidita [%] |Velocita vento [m/s]
minima -9.4 0.0 4.8 0,0
media 11,2 128,5 66,4 1,3
massima 33,2 919,4 99,7 10,0
percentile 1 -5,4 0,0 14,6 0,0
percentile 2 -3,8 0,0 17,7 0,0
percentile 5 -1,8 0,0 24,3 0,0
percentile 50 11,2 5,5 70,8 0,5
percentile 95 26,2 622,2 96,7 5,0
percentile 98 28,6 705,5 98,7 6,0
percentile 99 29,8 763,8 99,1 6,7

Tabella 515: Stazione di Trento Sud (TN)

. indicatori statishAcino di riferimento

ANnno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1983

2,7

3,69

1,03

0,73

4,53

2,11

3,21

2,67

0,84

1,98

3,89

1,37

1984

1,29

1,46

2,76

2,01

7,6

2,63

2,01

3,27

3,6

1,77

1,04

0,81

1985

7,08

4,14

3,75

1,8

2,32

3,09

1,65

1,68

1,98

2,18

3,02

1,18

1986

14

3,82

2,37

1,94

2,36

2,11

4,03

0,82

1,56

1,09

1,08

3,88

1987

2,53

1,23

5,41

0,99

4,98

2,83

1,19

1,49

3,99

2,24

1,48

1,57

1988

2,23

0,72

1,79

1,47

1,96

2,91

1,02

0,85

0,6

2,26

5,24

0,91

1989

2,49

1,79

1,46

2,81

2,19

3,84

3,77

1,69

1,34

3,44

2,26

3,42

1990

2,3

1,43

1,98

1,84

2,36

2,03

1,32

1,75

1,13

15

2,39

2,43

1991

0,89

4,11

3,43

2,75

51

0,94

1,49

2,26

3,41

2,37

1,72

2,37

1992

0,75

1,15

1,75

1,29

2,06

2,82

1,82

3,05

1,4

2,8

0,97

1,22

1993

1,02

2,14

1,53

0,79

0,98

2,22

3,03

1,6

2,1

11

1,99

1,47

1994

1,93

0,48

4,43

1,35

1,27

0,89

2,25

2,33

0,86

1,51

3,74

2,46

1995

0,93

2,22

2,65

1,19

1,34

3,37

3,16

1,09

3,86

1,2

1,22

1,63

1996

2,02

1,31

2,37

191

1,18

1,37

2,24

2,15

4,12

1,57

1,98

2,37

1997

1,68

2,56

3,24

1,41

1,18

1,03

3,18

1,01

2,44

3,15

1,56

1,85

1998

0,85

3,76

0,68

1,85

1,3

1,59

0,82

2,19

1,48

2,02

1,72

2,04

1999

1,22

1,26

0,66

1,57

1,77

1,23

1,56

1,05

2,01

1,3

1,57

0,77

2000

15

2,01

1,47

2,15

3,95

2,46

4,26

2,04

1,76

2,58

1,29

2,9

2001

1,94

2,54

2,12

1,24

2,95

0,63

1,8

2,27

4,42

3,35

0,92

2,96

2002

2,27

2,8

2,82

0,73

0,68

2,64

1,53

2,01

1,71

0,71

4,27

4,41

2003

0,98

2,8

1,45

2,14

4,22

7,24

3,14

5,85

1,62

2,5

2,75

2,26

2004

1,03

1,38

1,32

1,12

2,58

1,49

1,29

1,49

1,46

3,16

1,97

1,54

2005

13

1,52

2,89

1,17

2,44

3,74

1,69

1,44

2,01

1,79

1,52

4,18

2006

1,23

2,74

2,02

1,76

1,03

3,34

5,81

4,14

3,74

2,79

2,03

2,28

2007

3,03

4,44

2,48

7,23

2,89

2,51

2,17

1,63

1,12

0,81

1,24

1,01
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| 2008 | 2,6 | 2,43] 1,26 | 091|198 1,72 1,3 | 1,78] 25 | 2,11[ 1,73 ] 1,33
Tabella 516: Stazione di Trento Sud (TN): temperatura - paramdirFinkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1983 | 1,45 | 349 | 907|938 | 7,78 | 522 | 73 | 7,241 592 | 421 | 114 | 11
1984 | 4,05 | 3,56 | 8,74 | 10,08| 7,05 | 582 | 8,04 | 7,42 | 4,62 | 3,88 | 2,08 | 2,72
1985 | 7,16 | 3,99 | 5,76 | 10,08| 9,68 | 5,52 | 7,42 | 10,26| 6,06 | 3,78 | 2,88 | 1,61
1986 | 7,02 | 2,36 | 8,13 | 423 | 11,05 49 | 652| 787 | 529 | 449 | 265 1,19
1987 | 519 | 2,86 | 9,22 | 9,69 | 10,54| 502 | 6,68 | 7,74 | 492 | 383 | 2,81 | 1,32
1988 | 9,39 | 588 | 9,16 | 7,98 | 9,18 | 487 | 755 | 8,71 | 512 | 348 | 1,47 | 1,03
1989 | 2,61 | 356 | 852 | 53 | 11,83 566 | 7,01 | 981 | 426 | 579 | 1,94 | 1,21
1990 | 533 | 4,74 | 8,7 | 7,98|11,73| 419 | 759 | 9,23 | 522 | 432 | 3,37 | 1,19
1991 | 409 | 464 | 6,37 | 925|1189| 55 | 7,68| 9,87 | 506 | 4,74 | 2,32 | 0,84
1992 | 3,16 | 488 | 797 | 7,65 |11,89| 454 | 6,65 | 6,24 | 526 | 348 | 2,08 | 1,19
1993 | 5,02 | 591 | 10,29| 8,55 | 11,76 542 | 7,75 | 9,81 | 4,11 | 3,81 | 2,06 | 1,26
1994 | 5,05 | 3,47 | 11,29| 8,43 | 11,22| 5,76 | 849 | 9,9 | 462| 456 | 2,98 | 1,42
1995 | 4,11 | 3,47 | 10,84| 10,35/ 11,08| 526 | 8,41 | 865 | 459 | 4,72 | 2,17 | 1,64
1996 | 7,33 | 451 | 842 | 8,95 |12,25| 6,36 | 817 | 881 | 543 | 458 | 3,12 | 1,48
1997 | 4,78 | 5,72 | 12,77 13,95| 13,93| 45 | 8,17| 9,55 | 7,09 | 3,88 | 295 | 1,55
1998 | 4,83 | 7,06 | 12,51| 7,11 | 13,44| 589 | 8,78 | 10,07| 446 | 481 | 2,3 | 1,26
1999 | 369|431 | 7,11 | 6,32 | 987 | 426 | 9,01 | 793 | 509 | 524 | 1,88 | 1,35
2000 | 1,67 | 5,57 | 10,52] 8,21 | 14,25| 6,71 | 2,34 | 9,39 | 3,33 | 7,32 | 5,78 | 1,51
2001 | 18,63| 10,3 | 7,03 | 562 | 495|681 | 82 | 931| 485| 368 | 142 | 0,9
2002 | 444 | 3,31 |11,11| 835 | 998 | 63 | 7,88| 10,9 | 562 | 3,68 | 4,02 | 1,97
2003 | 4,8 | 2,11| 6,19 | 10,96| 15,37| 7,26 | 8,2 | 10,97 7,06 | 5,03 | 3,31 | 1,13
2004 | 3,62 | 3,66 | 955 | 9,45 |14,79| 6,69 | 8,75]10,32| 6,66 | 2,84 | 1,16 | 1,1
2005 | 0,74 | 6,99 | 12,26] 9,58 | 15,28| 7,06 | 9,01 | 9,03 | 596 | 432 | 1,3 | 1,13
2006 | 2,34 | 4,96 | 10,67| 10,12| 12,44| 7,49 | 9,68 | 9,13 | 7,06 | 487 | 1,2 0,9
2007 | 4,22 | 4,92 | 9,26 | 14,02| 13,89| 6,06 | 965 | 897 | 7,39 | 588 | 1,44 | 0,9
2008 | 4,8 | 7,17|10,64| 9,48 | 13,73| 6,22 | 9,2 | 11,39 6,92 | 494 | 1,61 | 1,22

Tabella 517: Stazione di Trento Sud (TN): radiazione solararametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1983 | 2,15 | 2,15| 297 | 2,1 | 436| 1,41 | 1,28 | 3,02 | 1,07 | 1,21 | 1,93 | 1,86
1984 | 259 | 3,75| 1,12 | 098 | 471 | 1,43 | 0,67 | 3,9 | 3,35| 1,93 | 2,79 | 2,49
1985 | 1,87 | 286 | 396 | 1,62 | 144 | 147|182 | 1,7 | 2,08| 1,39 | 0,84 | 2,62
1986 | 09 | 0,89| 291 | 244 | 126 | 0,79 | 0,84 | 1,14 | 1,39 | 2,29 | 0,62 | 1,96
1987 | 2,62 | 298| 198 | 197 | 193 | 1,02 | 0,46 | 1,36 | 1,53 | 1,38 | 1,05 | 2,39
1988 | 1,79 | 291 | 385 | 141|229 | 1,14 | 089 | 193 | 1,85| 0,81 | 1,61 | 1,29
1989 | 194 | 157|149 | 361 | 325| 065 | 3,73 | 1,46 | 1,03 | 2,72 | 1,12 | 2,59
1990|184 | 14 | 161|164 | 237 | 0,72 | 1,36 | 0,85 | 2,03 | 1,21 | 1,86 | 2,02
1991 | 1,47 | 1,39 | 499 | 2,08 | 2,62 | 0,68 | 1,45 | 1,24 1 0,72| 0,85 ]| 3,12
1992 | 1,76 | 0,63 | 1,73 | 1,04 | 0,9 28| 3,76] 1,17 | 1,65 | 1,5 0,9 2

1993 | 0,86 | 36 | 294, 087 | 11 | 061| 043 | 1,76 | 28 | 191| 1,14 | 0,7

1994 | 312 | 25 | 255|389 | 285| 401|287 | 395| 095| 144 | 243 | 1,04
1995 | 428 | 2,13 | 3,02 | 256 | 1,83 | 142 | 1,04 | 1,73 | 2,24 | 1,57 | 3,43 | 2,55
1996 | 4,13 | 254 | 2,79 | 341 | 0,82 | 258 | 149 | 2,47 | 2,04 | 151 | 1,3 | 2,01
1997 | 3,36 | 199 | 46 | 7,34| 3,14 | 1,24 | 147 | 1,7 | 2,11| 3,03 | 1,89 | 2,95
1998 | 193 | 2,19 | 46 | 2,731 0,82 | 157 | 0,92 | 2,74 | 1,15 | 0,96 | 3,24 | 3,27
1999 | 244 | 448 | 2,21 | 0,83 | 368 | 1,96 | 1,36 | 3,85 | 467 | 1,59 | 0,98 | 2,98
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Tabella 520: Stazione di Trento Sud (TN): temperatura - nunaieigiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gidgrimteri non disponibili

Anno

<
2

>
S

<
Q
Q

Giu

-
c
(]

>
)
o

Set

Ott

Z
o
<

Dic

1983

1984

1985

1988

1989

1993

1995

1999

2000

Niolololrlolololo

2001

(@)

=

A=

2002

0

2003

w - @
olo|@lo|olojololr (Ko o|d

N &
SICIPISISISISISISHS S el

oogoooooooréw

RlO|Wlo|o|o|o|o|o|o|o|o

O|IO|WFL| O|I00|0|0|o|0|O

O ORrlO|wW|O|O|O|0|o|o|o

OOOOOI—‘OOOOOO

=
O|W o|N|p|@|w|o|lojo|o|o

OOOOOOI—‘OOOOO

=
O QO|xlmP|PQIOO|~oO|O

olo|,lhlolo|o|o|o|o|o|o

0

Tabella 521: Stazione di Trento Sud (TN): radiazione solaremaro di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Tabella 522: Stazione di Trento Sud (TN): umidita relativa smaro di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1983| O 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984| O 0 1 0 0 0 13 6 0 0 10 10
1985 | 12 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
1988 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1993| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1995| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 3 0 19 0 1 0 0
2000 O 0 0 0 1 5 0 7 0 14 15 4
2002| O 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
li.

Tabella 523: Stazione di Trento Sud (TN): velocita del vemamero di giorni interi non disponibi

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 110: Anno caratteristico per la stazione Tiento Sud (TN)temperatura e radiazione solare
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Figura 111: Anno caratteristico per la stazione di Trento $UN):umidita relativa e velocita del
vento.
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9. VALLE D’AOSTA

9.1.Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono prea di ARPA Valle d'Aosta; questi sono accessibil
fronte di richiesta diretta agli uffici preposti.sfata operata una procedura di validazione dei dat

In tabella 524 é riportata la posizione delle stazgelezionate e in tabella 525 la lunghezza delige
storica disponibile.

Le tabelle seguenti, 526, 527, 528 e 529 riportEn@ercentuale di dati validi per ognuno dei
parametri meteorologici presi in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Aosta - Piazza Plouves AO 45°44'13" 7°19'24” 581 m
Tabella 524: Stazione meteorologica utilizzata per I'analisi
Stazione Provincia Anni N°dati orari
Aosta - Piazza Plouves AO 10 (1999-2008) 87672
Tabella 525: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Aosta - Piazza Plouves AO 87243 99,5% 429 0,5%
Tabella 526: Numero e percentuale validita dati orari - tempera
Stazione Provincia Validi Non validi
Aosta - Piazza Plouves AO 84225 96,19 3447 %3,9
Tabella 527: Numero e percentuale validita dati orari - radiame solare
Stazione Provincia Validi Non validi
Aosta - Piazza Plouves AO 85663 97,79 2009 %2,3
Tabella 528: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa
Stazione Provincia Validi Non validi
Aosta - Piazza Plouves AO 87215 99,5% 457 0,5%

Tabella 529: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento
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Risultati

9.2.Provincia di Aosta

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2007 Maggio 2002 Settembre 1999
Febbraio 2004 Giugno 2002 Ottobre 2004

Marzo 2002 Luglio 2002 Novembre 2006

Aprile 1999 Agosto 1999 Dicembre 2008

Tabella 530: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): mestigo®l la composizione dell'anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minimo -6,3 0,0 10,0 0,0
media 12,4 125,3 61,1 1,1
massimo 33,6 947,2 100,0 6,6
percentile 1 -3,6 0,0 11,1 0,1
percentile 2 -1,9 0,0 13,1 0,2
percentile 5 0,3 0,0 20,0 0,2
percentile 50 12,6 0,0 64,0 0,8
percentile 95 25,3 640,8 93,3 2,8
percentile 98 27,7 741,4 97,0 3,5
percentile 99 29,3 803,3 98,1 4,0

Tabella 531: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): indidagtatistici anno di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | 1,30 | 2,12 | 0,77 | 1,40 | 2,37| 534 2,25 2,330,86| 2,21| 2,24 1,24
2000| 1,10 | 2,65 | 1,46 | 2,00 | 2,05| 247 440 124146 | 2,64| 358 1,77
2001 | 2,19 | 162 | 0,70 | 2,38 | 1,40| 3,28 2,18 1,153,60 | 3,68| 0,99 281
2002 | 155 | 2,31 | 154 | 1,06 | 3,42| 1,14 3,68 3,04298 | 153| 3,05 1,97
2003| 0,58 | 594 | 1,34 | 1,46 | 1,16| 6,36] 3,39 6,181,19 | 4,39| 2,80 0,93
2004 | 0,98 | 0,68 | 2,60 | 2,00 | 3,43| 1,30 248 1,05150| 1,10| 2,25 1,81
2005| 1,43 | 3,35| 2,17 | 1,40 | 141| 160 0,75 2,291,36| 3,23| 2,48 2,61
2006 | 2,72 | 2,35| 3,14 | 195 | 1,28| 2,12 7,18 0,983,77 | 4,06| 4,43 1,84
2007 | 5,32 | 358 | 194 | 724 | 198| 193 169 096130 | 1,32| 1,40 1,19
2008 | 2,15 | 198 | 146 | 1,20 | 2,25| 1,88 2,12 209156 | 2,23| 1,64 0,71
Tabella 532: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): tempesatparametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
1999 | 3,57 | 5,18| 11,63| 12,96| 14,16| 13,39| 16,29| 10,25| 5,01 | 5,27 | 5,68 | 17,08
2000 | 5,70 | 3,61]| 10,01| 8,38 | 12,71 14,02| 14,58| 10,99| 7,88 | 4,85 | 7,81 | 17,47
2001 | 9,47 | 4,18| 7,66 | 12,58| 11,03| 16,02| 14,90| 11,77| 6,65 | 2,57 | 5,78 | 13,89
2002 | 6,44 | 4,00| 9,05 | 12,03| 10,08| 13,96| 13,84| 11,03| 5,65 | 3,38 | 6,85 | 18,44
2003 | 7,76 | 4,03| 8,56 | 10,84| 12,45| 15,12| 14,74| 10,97| 7,55 | 3,11 | 7,18 | 17,05
2004 | 8,89 | 4,10| 9,17 | 10,88| 14,09| 15,62| 14,45| 11,65| 7,99 | 3,04 | 4,71 | 14,73
2005 | 6,31 | 3,63| 9,05 |10,46|12,56|17,77|13,89| 11,35| 5,90 | 3,92 | 16,01| 8,34
2006 | 19,80| 7,21 | 11,79 16,50| 16,13| 19,02| 19,19| 15,88| 8,43 | 6,22 | 2,26 | 5,25
2007 | 1,62 | 6,00 11,92| 16,00| 14,16| 17,42| 18,29| 10,88| 7,17 | 1,39 | 3,08 | 12,28
2008 | 7,31 | 3,50| 7,50 | 9,83 | 12,06 15,86| 19,94| 10,72| 5,77 | 1,89 | 5,05 | 13,86
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Tabella 533: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): radiazisolare - parametro di Finkelstein-

Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1999 185 | 1,89| 188 088 244 146 123 4/]1268 | 1,83| 165 1,55
2000 | 2,00 | 1,49 192 349 216 1586 180 2/08,17 | 2,02| 3,83 295
2001 | 4,22 | 1,04| 553 203 302 237 263 178,12 | 2,14| 2,94 4,08
2002 | 324 | 168 096 173 254 2712 321 332,20 | 2,28| 2,33 4381
2003 | 0,84 | 191 245 160 128 1,17 185 2/93,72| 1,89| 5,19 1,68
2004 | 367 | 180 155 32% 192 351 189 158,18 | 3,93 1,31 394
2005 | 1,47 | 266 261 098 44 136 182 17255 | 2,26| 1,74 4,08
2006 | 2,25 | 2,03] 1,39 199 418 3,231 206 7)6194 | 107| 3,97 258
2007 | 3,69 | 1,04 202 303 282 231 3y7 11@,26| 3,08| 6,75 4,66
2008 | 1,67 | 1,79| 539 251 166 356 114 15826 | 2,16| 1,15 1,48
Tabella 534: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): umiditativa - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | 0,00 | 055 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,09 | 0,19 | 0,04 | 0,09 | 0,02 | 0,02 | 0,25
2000| 0,15]| 0,16 | 0,34 | 0,11 | 0,03 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,28 | 0,01 | 0,23 | 0,07
2001 | 0,22 | 0,16 | 0,24 | 0,36 | 0,23 | 0,27 | 0,01 | 0,08 | 0,42 | 0,03 | 0,22 | 0,25
2002 | 0,17 | 0,06 | 0,07 | 0,03 | 0,11 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,07 | 0,16 | 0,14 | 0,06
2003| 0,21 0,19 ] 0,24 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,09 | 0,02 | 0,09 | 0,40 | 0,28 | 0,11
2004 | 0,23 0,01 ] 0,05| 0,12 | 0,18 | 0,32 | 0,06 | 0,12 | 0,25 | 0,03 | 0,05 | 0,14
2005| 0,25| 0,23 ] 0,03 | 0,03 | 0,26 | 0,07 | 0,13 | 0,22 | 0,15 | 0,08 | 0,23 | 0,05
2006 | 0,28 | 0,38 | 0,20 | 0,17 | 0,04 | 0,22 | 0,36 | 0,16 | 0,37 | 0,17 | 0,05 | 0,28
2007 | 0,06 | 0,22 | 0,20 | 0,38 | 0,03 | 0,25 | 0,02 | 0,23 | 0,05 | 0,15 | 0,20 | 0,06
2008 | 0,23 0,36 | 0,20 | 0,12 | 0,30 | 0,45| 0,23 | 0,147 | 0,22 | 0,12 | 0,15 | 0,05
Tabella 535: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): velabiiavento - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0

Tabella 536: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): tempesiataumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1999| O 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 18 18 21 0 0 6 30 2
2006 | 31 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 537: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): radiazisolare - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999| O 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2007 O 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 538: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): umiditativa - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb| Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set| Ott | Nov | Dic
1999 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 539: Stazione di Aosta - Piazza Plouves (AO): veladiavento - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 112: Anno caratteristico per la stazione di Aosta -£ia Plouves (AO}emperatura e
radiazione solare
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Figura 113: Anno caratteristico per la stazione di Aosta - RaPlouves (AO): umidita relativa e
velocita del vento.
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10VENETO

10.1. Dati meteorologici

| dati utilizzati per la presente analisi sono piggd di ARPA Veneto; essi sono accessibili a feodit
richiesta diretta agli uffici preposti. E stata mgta una procedura di validazione dei dati. In tabe
540 e riportata la posizione delle stazioni seleaie e in tabella 541 la lunghezza della serigcstor
disponibile. Le tabelle seguenti, 542, 543, 544l%® Siportano la percentuale di dati validi per ogo
dei parametri meteorologici presi in esame.

Stazione Provincia Latitudine Longitudine Altitudine
Feltre BL 46°00'58” 11°53'41” 267 m.
Ca Oddo PD 45°11'42” 11°44'43” 6 m.
Concadirame RO 45°05'35” 11°43'15" 6 m.
Castelfranco Veneto TV 45°41'42” 11°56'53" 50 m.
Valle Averto VE 45°20'58” 12°08'30" 0m.
Breganze VI 45°43'14” 11°34'34” 182 m
Buttapietra VR 45°21'11" 11°00'37” 39m
Tabella 540: Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analisi
Stazione Provincia Anni N°dati orari
Feltre BL 12 (1997-2008) 105192
Ca Oddo PD 12 (1997-2008) 105192
Concadirame RO 12 (1997-2008) 105192
Castelfranco Veneto TV 12 (1997-2008) 105192
Valle Averto VE 12 (1997-2008) 105192
Breganze \i 12 (1997-2008) 105192
Buttapietra VR 12 (1997-2008) 105192
Tabella 541: Serie storiche utilizzate per I'analisi
Stazione Provincia Validi Non validi
Feltre BL 104545 99,4% 647 0,6%
Ca Oddo PD 104381 99,2% 811 0,8%
Concadirame RO 104434 99,3% 758 0,7%
Castelfranco Veneto TV 80597 76,6% 24595 23,4%
Valle Averto VE 96349 91,6% 8843 8,4%
Breganze \i 105021 99,8% 171 0,2%
Buttapietra VR 104639 99,5% 553 0,5%
Tabella 542: Numero e percentuale validita dati orari - tempera
Stazione Provincia Validi Non validi
Feltre BL 103585 98,5% 1607 1,5%
Ca Oddo PD 104684 99,5% 508 0,5%
Concadirame RO 105109 99,9% 83 0,1%
Castelfranco Veneto TV 105176 100,0% 16 0,0%
Valle Averto VE 95254 90,6% 99038 9,4%
Breganze \i 105021 99,8% 171 0,2%
Buttapietra VR 104670 99,5% 522 0,5%
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Tabella 543: Numero e percentuale validita dati orari - radiage solare

Stazione Provincia Validi Non validi
Feltre BL 104563 99,4% 629 0,6%
Ca Oddo PD 102210 97,2% 2982 2,8%
Concadirame RO 104728 99,6% 464 0,4%
Castelfranco Veneto TV 104913 99,7% 279 0,3%
Valle Averto VE 95256 90,6% 9936 9,4%
Breganze VI 105021 99,8% 171 0,2%
Buttapietra VR 104515 99,4% 677 0,6%
Tabella 544: Numero e percentuale validita dati orari - umiditativa

Stazione Provincia Validi Non validi

Feltre BL 103787 98,7% 1405 1,3%
Ca Oddo PD 93576 89,0% 11616 11,0%
Concadirame RO 104444 99,3% 748 0,7%
Castelfranco Veneto TV 95278 90,6% 9914 9,4%
Valle Averto VE 93331 88,7% 11861 11,3%
Breganze VI 104677 99,5% 515 0,5%
Buttapietra VR 104374 99,2% 818 0,8%

Tabella 545: Numero e percentuale validita dati orari - vel@citel vento
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Risultati

10.2. Provincia di Belluno

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2005 Maggio 2006 Settembre 1998
Febbraio 2000 Giugno 1998 Ottobre 2002

Marzo 2001 Luglio 2005 Novembre 2007

Aprile 1998 Agosto 1998 Dicembre 2001

Tabella 546: Stazione di Feltre (BL): mesi scelti per la compiasie dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -17,2 0,0 6,0 0,0
media 9,6 139,3 81,0 0,4
massima 34,7 1034,0 100,0 6,4
percentile 1 -13,5 0,0 22,0 0,0
percentile 2 -11,5 0,0 32,0 0,0
percentile 5 -7,7 0,0 42,0 0,0
percentile 50 10,3 0,0 89,0 0,2
percentile 95 25,8 708,0 100,0 1,1
percentile 98 29,1 839,8 100,0 1,6
percentile 99 30,7 886,0 100,0 2,0

Tabella 547: Stazione di Feltre (BL): indicatori statistici anmli riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
1997 | 2,76 | 1,36| 1,72] 3,38 141 354 31150 | 2,42| 3,34 143 284
1998 | 2,04 | 2,67| 1,23 203 101 1,18 12261 | 0,83| 2,11 4,23 3,48
1999 201 | 193] 090 1,79 118 2,71 151,78 | 3,68 0,94 284 277
2000 | 5,09 | 2,20, 1,05 341 22p 3,02 55/59,15| 2,31| 0,86 242 3,01
2001 | 2,71 | 1,08, 1,36 4,06 154 262 1/42,88| 483| 3,26/ 251 6,25
2002 | 466 | 2,60, 263 1,33 1,20 157 1/4498 | 193| 0,86 3,97 4,61
2003 | 2,24 | 3,33| 106 253 246 546 297,40 | 292| 3,79 2,78 1,16
2004 | 1,83 | 2,03| 2,44 123 364 254 168,74 | 097 3,100 173 1,26
2005| 365 | 3,33| 3,17, 168 100 1,29 11444 | 253| 154 1,70 2.8f
2006 | 4,20 | 3,28 1,79 153 06p 3,16 6/3576| 3,89| 1,86 1,48 24P
2007 | 4,20 | 533| 151 6,27 14¢ 135 15497 | 2,08 107 139 1,74
2008 | 4,11 | 2,07| 068 147 10y 144 14388 | 3,42| 156 189 1,70
Tabella 548: Stazione di Feltre (BL): temperatura - parametrd-ohkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 10,02| 3,83 | 8,63 | 10,21 11,86| 8,66 | 13,23 9,08 | 10,05 4,28 | 8,75 | 17,82
1998 | 10,02| 4,62 | 10,01| 4,76 | 12,63 12,81| 15,00| 11,63| 8,22 | 6,56 | 5,13 | 13,24
1999 | 7,70 | 6,12| 895 | 7,69| 9,15 13,35|13,20| 9,12 | 8,62| 6,80 | 6,92 | 15,44
2000 | 6,57 | 4,97| 10,62| 6,84 | 11,90 14,61| 13,07| 12,13| 9,43 | 5,25 | 11,60| 15,21
2001 | 12,22| 6,08 | 6,01 | 8,06| 13,5213,31| 13,31| 11,60| 8,02 | 4,39 | 5,85 | 10,15
2002 | 7,83 | 4,88| 12,55| 6,49 | 9,28| 12,43| 14,00| 10,69| 8,05 | 5,18 | 10,52| 17,27
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Tabella 549: Stazione di Feltre (BL): radiazione solare - paetno di Finkelste

in-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

1997

3,45

1,58

2,08

5,75

1,43

5,70

3,16

4,98

2,59

0,94

2,48

4,17

1998

2,93

2,23

1,89

5,11

1,22

3,20

3,07

0,90

2,04

1,29

2,83

141

1999

1,83

3,54

1,06

1,25

3,21

0,95

1,22

2,09

1,17

1,37

2,15

1,24

2000

2,84

1,01

1,42

2,81

3,86

1,50

3,82

2,59

1,87

4,05

3,85

4,17

2001

4,48

2,47

6,38

2,45

3,09

1,27

2,00

1,49

1,79

1,90

0,83

2,80

2002

1,66

2,10

1,57

1,00

2,64

0,96

1,03

0,75

1,17

1,72

1,37

1,16

2003

1,69

3,63

2,76

1,85

5,86

2,45

2,46

6,04

1,97

1,38

2,28

2,28

2004

0,73

3,69

2,86

1,67

1,51

1,65

1,47

1,59

1,23

1,57

2,60

2,50

2005

5,57

4,29

2,16

1,31

4,26

3,42

1,98

1,24

1,13

1,18

1,58

2,63

2006

2,99

1,25

1,80

1,72

2,62

5,34

6,73

1,12

2,05

1,96

2,50

2,08

2007

2,33

1,60

1,49

3,81

2,69

1,01

4,13

2,32

4,39

1,81

4,22

3,53

2008

0,90

1,59

0,68

0,93

0,88

0,93

0,90

2,18

1,54

0,96

1,85

Tabella

550: Stazione di Feltre (BL):u

midita

relativa

- parameetli Fin

kelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Ott

Nov

Dic

1997

0,13

0,00

0,00

0,09

0,04

0,07

0,03

0,07

0,03

0,11

0,11

1998

0,06

0,10

0,11

0,01

0,01

0,03

0,09

0,01

0,01

0,13

0,04

1999

0,02

0,16

0,09

0,09

0,11

0,03

0,08

0,08

0,06

0,09

0,04

2000

0,05

0,02

0,01

0,07

0,10

0,03

0,06

0,07

0,05

0,02

0,12

2001

0,08

0,04

0,10

0,04

0,09

0,07

0,11

0,12

0,10

0,08

0,05

2002

0,06

0,00

0,02

0,05

0,15

0,09

0,07

0,03

0,02

0,02

0,06

2003

0,07

0,05

0,09

0,03

0,03

0,03

0,07

0,01

0,04

0,04

0,02

2004

0,08

0,04

0,10

0,08

0,06

0,13

0,10

0,07

0,07

0,03

0,07

2005

0,02

0,05

0,09

0,06

0,04

0,09

0,07

0,10

0,06

0,11

0,01

2006

0,07

0,16

0,03

0,03

0,07

0,10

0,11

0,01

0,07

0,02

0,15

2007

0,03

0,04

0,02

0,02

0,22

0,18

0,31

0,30

0,05

0,25

0,08

2008

0,18

0,14

0,29

0,28

0,32

0,30

0,27

0,26

0,21

0,17

0,27

0,25

Tabella 551; Stazione di

Feltre

(BL):velocita del vento - paetro di Finkelstei

n-Schafer
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Tabella 552: Stazione di Feltre (BL): temperatura - numero idirgi interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

2000

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2
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2001 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2002| O 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
2003| O 0 1 26 0 0 0 0 0 0 2 1
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0
2007| O 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Tabella 553: Stazione di Feltre (BL): radiazione solare - numdr giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2001 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
2003| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
2008 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tabella 554: Stazione di Feltre (BL): umidita relativa - numatiogiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0
2002 O 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
2003| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2007 O 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0
2008| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabella 555: Stazione di Feltre (BL): velocita del vento - numdr giorni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 114: Anno caratteristico per la stazione di Feltre(Btgmperatura e radiazione solare
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Figura 115: Anno caratteristico per la stazione di Feltre(Bu)nidita relativa e velocita del vento.
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10.3. Provincia di Padova

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 1999 Settembre 2002
Febbraio 2008 Giugno 2004 Ottobre 1999

Marzo 2001 Luglio 2005 Novembre 2007

Aprile 2008 Agosto 2007 Dicembre 2002

Tabella 556: Stazione di Ca Oddo (PD): mesi scelti per la corgiose dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n?] | Umidita [%] Velocita vento [m/s]
minima -6,2 0,0 21,0 0,0
media 13,7 148,0 80,3 2,1
massima 34,7 969,0 100,0 9,2
percentile 1 -1,7 0,0 32,0 0,1
percentile 2 -0,7 0,0 36,0 0,2
percentile 5 1,0 0,0 42,0 0,4
percentile 50 13,4 3,0 86,0 1,7
percentile 95 27,9 696,0 100,0 5,0
percentile 98 30,6 811,0 100,0 5,8
percentile 99 31,8 861,8 100,0 6,4

Tabella 557: Stazione di Ca Oddo (PD):

indicatori statisticirandi riferimento

Anno | Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov | Dic

1997 | 2,92

1,79

2,30

2,77

0,81

2,97

3,41

2,29

2,72

3,53

1,04 | 2,23

1998 | 2,73

3,32

1,30

0,96

1,34

1,06

1,10

2,62

1,07

2,23

2,64 | 458

1999 | 1,67

2,51

0,96

1,24

1,05

2,26

1,89

1,56

3,52

1,28

3,25 | 2,58

2000 | 5,37

2,24

1,69

2,71

2,81

2,52

4,49

1,96

1,77

1,54

2,72 | 3,70

2001 | 4,47

2,93

2,62

131

3,03

1,75

1,58

2,83

4,58

3,79

2,81 | 549

2002 | 4,56

3,08

2,84

0,80

1,21

1,85

1,56

2,51

2,00

2,05

4,25 | 3,96

2003 | 0,80

3,66

1,56

2,65

3,85

7,26

4,56

9,17

2,09

3,46

3,58 | 2,96

2004 | 1,83

2,77

2,03

0,81

3,79

1,65

1,90

1,83

0,68

2,26

1,89 | 2,53

2005 | 4,32

4,68

2,94

2,61

1,48

1,62

0,80

4,75

1,54

2,10

152 | 2,46

2006 | 2,61

1,53

3,14

1,21

1,87

2,17

3,64

6,42

2,83

2,00

1,76 | 2,67

2007 | 5,02

3,76

1,95

5,15

1,15

1,58

1,26

1,32

1,60

1,65

2,03 | 2,29

2008 | 3,87

1,27

1,70

1,51

1,70

1,38

1,50

1,96

4,36

2,06

1,29 | 1,30

Tabella

558: Stazione di Ca O

ddo (PD): temperatura - paramelirginkelstein-Schafer

Anno | Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov | Dic

1997 | 10,46

4,26

12,41

13,94

16,25

14,36

17,84

14,90

12,97

5,05

9,09 | 16,23

1998 | 11,85

3,98

11,10

9,44

14,84

19,33

17,29

16,26

10,04

4,73

5,32 | 13,27

1999 | 10,52

5,08

7,26

9,45

13,42

18,36

16,68

13,38

10,47

4,61

7,92 | 11,73

2000 | 6,14

4,85

9,38

10,82

16,39

21,19

17,26

16,77

12,24

4,12

8,59 | 15,14

2001 | 11,91

4,65

5,70

12,08

15,99

19,26

16,58

17,42

10,47

4,63

6,69 | 7,78

2002 | 7,36

5,20

10,65

10,52

13,51

18,76

15,55

15,58

9,11

4,98

8,69 | 15,85

2003 | 8,23

8,54

1161

10,42

18,42

21,29

18,26

17,26

12,58

6,18

7,19 | 10,78

2004 | 11,04

4,13

8,03

10,81

16,81

19,66

18,23

16,64

12,51

4,51

6,32 | 9,97

2005 | 7,26

4,74

10,90

11,48

17,84

20,52

16,87

12,97

11,54

6,04

7,72 11,81

2006 | 6,85

4,46

8,12

9,94

14,81

20,92

18,78

11,64

10,07

5,01

7,09 | 11,59

2007 | 12,72

3,52

6,99

13,68

14,28

15,96

17,64

14,45

12,01

5,95

4,89 | 10,52
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| 2008 | 11,94] 3,64 | 5,84 | 8,92 | 13,97/ 15,86| 16,71| 17,13]| 10,04| 4,43 | 7,22 | 15,23

Tabella 559: Stazione di Ca Oddo (PD): radiazione solare - paedro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 295 | 3,67 | 1,86 | 549 | 0,72 | 769 | 6,89 | 513 | 1,75 | 2,14 | 2,69 | 2,29
1998 | 1,85| 224 | 514 | 291 | 096 | 249 | 2,80 | 244 | 284 | 2,44 | 3,94 | 1,74
1999 | 3,14 | 162 | 2,26 | 2,81 | 252 | 1,26 | 1,64 | 1,81 | 2,20 | 1,66 | 2,09 | 1,70
2000| 549|104 | 136 | 1,75| 1,32 | 209 | 1,70 | 3,02 | 1,91 | 4,37 | 4,09 | 2,45
2001 | 0,69 | 552 | 490 | 2,02 | 1,74 | 1,56 | 3,10 | 1,84 | 2,02 | 2,57 | 1,45 | 3,24
2002 | 1,59 | 3,35 | 3,13 | 4,17 | 3,40 | 1,27 | 0,85 | 2,60 | 1,48 | 2,83 | 2,29 | 1,20
2003 | 1,53 | 859 | 345 | 2,04 | 493 | 3,08 | 538 | 839 | 6,49 | 6,65 | 1,99 | 4,86
2004 | 2,41 | 3,18 | 296 | 2,81 | 0,81 | 1,12 | 2,60 | 2,01 | 3,75 | 1,65 | 3,60 | 3,53
2005| 4,11 | 6,88 | 2,30 | 1,32 | 2,32 | 534 | 251 | 1,32 | 206 | 1,41 | 1,19 | 1,80
2006 | 298| 1,49 | 1,67 | 1,23 | 1,34 | 504 | 400 | 2,73 | 0,97 | 1,56 | 1,22 | 1,70
2007 | 2,79 | 553 | 135|360 | 1,39 | 2,18 | 423 | 1,26 | 1,77 | 3,04 | 3,99 | 1,32
2008 | 2,72 | 196 | 3,02 | 2,78 | 2,03 | 593 | 2,39 | 2,04 | 1,83 | 1,91 | 2,96 | 2,78
Tabella 560: Stazione di Ca Oddo (PD): umidita relativa - paetno di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1997 - - - - - - - - - - - -
1998 - - - 0,05| 0,0 0,21 0,250,04| 0,22| 0,38/ 0,26 041
1999 | 0,15 | 0,08, 0,17, 0,29 o,0L 0,02 0J10,00| 0,38/ 0,08 0,11 0,29
2000| 0,30 | 0,62 0,28/ 0,04 0,03 0,10 0/0D,23| 0,12| 0,12/ 0,36 0,49
2001 | 0,24 | 0,11 0,04 0,20 0,08 0,27 0/0P20]| 0,23] 0,68 0,08 0,26
2002 | 059 | 0,12f 0,300 0,23 0,05 0,12 0/08,14 | 0,06 0,10, 0,08 0,02
2003 | 0,08 | 0,36 055 0,60 0201 0,26 0/0D,02| 0,02 0,86 0,40 0,61
2004 | 0,04 | 0,07 0,02 0,29 006 0,02 0/10,19| 0,20 0,08 0,10 0,42
2005| 0,26 | 0,02| 0,29 0,24 0,1y 0,04 0/00,01| 0,17| 0,09 0,32 04p
2006 | 0,79 | 0,51 0,18, 0,18 0,08 0,33 0/0B®52]| 0,33] 0,13 0,79 0,00
2007 | 0,01 | 0,24| 058 0,27 005 0,11 0/49€,09| 054| 0,40 0,12 0,2f
2008 | 0,27 | 0,01| 090 0,1 058 0,06 0/1816| 043| 0,01 0,69 1,05
Tabella 561: Stazione di Ca Oddo(PD): velocita del vento - pagtro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 O 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003| O 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 8
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2007| O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Tabella 562: Stazione di Ca Oddo (PD): temperatura - numergidini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2003| O 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2007| O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
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Tabella 563: Stazione di Ca Oddo(PD): radiazione solare - nuorgirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic

1997

1999

2000

2001

2002

2003

2005
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Tabella 564: Stazione di Ca Oddo (PD): umidita relativa - numer giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1998 | 31 28 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2003| O 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
2006 | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007| O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Tabella 565: Stazione di Ca Oddo (PD): velocita del vento - atordi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 116: Anno caratteristico per la stazione di Ca Oddo JPt@mperatura e radiazione solare
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10.4. Provincia di Rovigo

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 2001 Settembre 2002
Febbraio 2008 Giugno 1997 Ottobre 2000

Marzo 1999 Luglio 2005 Novembre 1998

Aprile 2004 Agosto 2007 Dicembre 2001

Tabella 566: Stazione di Concadirame (RO): mesi scelti perliamposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione]W/n?] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -8,5 0,0 13,0 0,0
media 12,8 152,5 80,9 1,3
massima 35,9 981,0 100,0 7,6
percentile 1 -4,5 0,0 30,0 0,0
percentile 2 -3,3 0,0 34,0 0,0
percentile 5 -1,7 0,0 42,0 0,1
percentile 50 13,2 2,0 87,0 1,1
percentile 95 27,9 708,0 100,0 3,4
percentile 98 30,5 832,0 100,0 4,1
percentile 99 31,7 877,0 100,0 4.7

Tabella 567: Stazione di Concadirame (RO): indicatori statiséiono di riferimento

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov| Dic
1997 | 221 | 1,76| 198 3,14 095 2,41 3/5231| 259 3,15 0,97 2,36
1998 | 2,70 | 2,69| 185 120 158 1,11 0/9242 | 126| 2,23 2,76 450
1999 | 168 | 2,90 120 1,31 120 213 1/36,16 | 3,71| 1,22] 3,13 299
2000 | 540 | 257| 160 244 279 2,48 4]11,84| 187| 0,85 194 3,19
2001 | 3,67 | 2,16 237, 164 206 2,08 16265 | 494| 331 280 5,5
2002 | 483 | 3,16/ 257, 082 134 197 1/62,35| 1,88| 1,73 421 3,79
2003| 0,94 | 4,19| 133 2,38 388 7,19 4|3845| 2,15| 4,07 243 156
2004 | 194 | 2,74 224 0,78 399 152 1]1860 | 0,80 2,92/ 182 2,86
2005| 3,33 | 465| 3,300 195 089 146 O0j7515| 1,29| 2,17 124 2,18
2006 | 2,44 | 1,10| 2,73] 108 181 244 4/0%55| 3,49| 221 189 3,00
2007 | 5,73 | 4,78 2,13 538 166 141 1|3156| 141| 131 1,76 1,68
2008 | 452 | 158| 157 141 168 133 1|3237| 412| 247 173 145
Tabella 568: Stazione di Concadirame (RO): temperatura - pataond Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 10,98| 5,15 | 11,64 | 14,48| 15,88| 12,68| 21,16| 17,21| 13,86| 6,02 | 9,87 | 18,59
1998 | 11,95| 4,71 | 10,01| 9,51 | 14,82 17,28| 20,71| 18,40| 11,30| 6,09 | 5,88 | 15,33
1999 | 11,11| 5,56 | 7,16 | 10,88| 13,49| 15,58| 19,38| 16,15| 11,46| 5,56 | 8,94 | 14,59
2000 | 7,30 | 4,63| 9,20 | 11,61| 15,88| 18,15| 20,45| 18,48| 12,36| 4,25 | 9,27 | 18,24
2001 | 12,72| 4,90 | 5,36 | 12,88| 15,68| 17,05| 20,55| 20,05| 11,93| 554 | 7,68 | 9,14
2002 | 8,04 | 5,28| 11,14| 11,55| 13,80| 16,38| 19,16| 18,44| 9,70 | 5,54| 9,44 | 18,82
2003 | 9,37 | 8,04| 11,00| 11,65| 18,27| 18,45| 22,48| 20,21| 12,99| 7,09 | 8,25 | 11,88
2004 | 10,91| 4,24 | 7,44 | 11,88| 17,01| 17,32| 21,90| 19,63 | 12,96| 4,27 | 7,05 | 12,95
2005 | 8,27 | 4,57| 10,25|12,61| 17,24| 17,55| 20,90| 14,60| 11,46| 6,05 | 8,44 | 14,04
2006 | 7,82 | 4,13| 8,19 | 11,25| 15,46| 17,38| 22,00| 17,28| 11,53| 5,68 | 7,60 | 12,27
2007 | 12,33| 3,74 | 6,89 | 14,44| 14,37| 12,92| 20,35| 14,44| 10,23| 4,54 | 6,20 | 13,91
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| 2008 | 12,85] 3,17 | 5,09 | 9,58 | 13,27/ 12,92| 18,67 16,44 8,03 | 2,66] 9,27 | 18,04
Tabella 569: Stazione di Concadirame (RO): radiazione solaparametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 2,44 | 287 | 1,22 | 425| 085 | 743 | 488 | 169 | 1,51 | 2,02 | 2,34 | 3,66
1998 | 0,75 | 1,96 | 322 | 441 | 1,28 | 3,18 | 3,79 | 1,38 | 2,65 | 2,66 | 2,29 | 1,47
1999 | 2,36 | 3,20 | 2,42 | 3,39 | 3,44 | 2,30 | 2,37 | 2,13 | 2,34 | 2,00 | 2,40 | 2,09
2000 1,31/ 0,85| 1,05| 2,09 | 1,19 | 254 | 1,63 | 2,58 | 1,07 | 3,66 | 2,21 | 2,40
2001 0,73 | 1,37 | 512|160 | 0,74 | 1,48 | 2,76 | 1,82 | 1,82 | 2,73 | 1,47 | 4,64
2002 | 156 | 2,66 | 3,17 | 1,24 | 2,16 | 1,89 | 155| 1,82 | 0,97 | 1,30 | 2,67 | 1,75
2003 | 1,08 | 591 | 248 | 186 | 494 | 361 | 586 | 7,29 | 6,18 | 6,17 | 1,58 | 2,10
2004 | 1,86 | 5,09 | 3,00 | 200 | 1,77 | 3,41 | 256 | 2,01 | 2,16 | 1,37 | 2,38 | 2,88
2005| 3,06 | 5,82 | 190 | 1,19 | 2,40 | 486 | 1,74 | 298 | 253 | 2,95 | 2,16 | 0,69
2006 | 1,96 | 0,81 | 1,12 | 149 | 2,40 | 2,01 | 2,16 | 3,40 | 259 | 1,15 | 1,21 | 1,14
2007 | 1,33 | 4,09 | 227 | 645 | 1,17 | 1,47 | 547 | 185 | 256 | 4,09 | 5,74 | 2,80
2008 | 1,221 0,73 | 1,33 | 1,08 | 1,21 | 476 | 163 | 1,48 | 1,83 | 3,02 | 1,13 | 0,95

Tabella 570: Stazione di Concadirame (RO): umidita relativaarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 0,35| 0,63 | 0,44 | 0,17 | 0,02 | 0,14 | 0,04 | 0,23 | 0,27 | 0,23 | 0,33 | 0,22
1998 | 0,34 | 0,52 | 0,26 | 0,22 | 0,26 | 0,45 | 0,13 | 0,19 | 0,14 | 0,08 | 0,00 | 0,20
1999 | 0,04 | 0,08 | 0,21 | 0,07 | 0,16 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,13 | 0,15 | 0,25 | 0,10
2000| 0,13 | 0,34 | 0,02 | 0,26 | 0,22 | 0,16 | 0,21 | 0,03 | 0,24 | 0,08 | 0,12 | 0,26
2001 | 0,21 | 0,07 | 0,21 | 0,03 | 0,06 | 0,40 | 0,29 | 0,02 | 0,03 | 0,43 | 0,11 | 0,10
2002 | 0,39 | 0,29 | 0,22 | 0,18 | 0,22 | 0,09 | 0,16 | 0,08 | 0,03 | 0,02 | 0,10 | 0,21
2003 | 0,28 | 0,43 0,29 | 0,59 | 0,20 | 0,05 | 0,23 | 0,37 | 0,44 | 0,89 | 0,46 | 0,52
2004 | 0,26 | 0,42 | 0,21 | 0,08 | 0,08 | 0,03 | 0,10 | 0,20 | 0,23 | 0,03 | 0,01 | 0,22
2005 | 0,04 | 0,00 | 0,07 | 0,08 | 0,13 | 0,16 | 0,24 | 0,21 | 0,31 | 0,25 | 0,06 | 0,19
2006 | 0,51 | 0,38 | 0,13 | 0,01 | 0,24 | 0,16 | 0,32 | 0,01 | 0,00 | 0,42 | 0,71 | 0,19
2007 | 0,15 0,49 | 0,21 | 0,60 | 0,21 | 0,28 | 0,10 | 0,17 | 0,24 | 0,21 | 0,15 | 0,20
2008 | 0,11 | 0,02 | 0,60 | 0,17 | 0,21 | 0,29 | 0,21 | 0,12 | 0,10 | 0,24 | 0,32 | 0,56
Tabella 571: Stazione di Concadirame (RO): velocita del verarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 O 0 0 0 0 13 8 0 0 0 0 0
2008| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Tabella 572: Stazione di Concadirame (RO): temperatura - nunaigiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic
2000 O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabella 573: Stazione di Concadirame (RO): radiazione solanemero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2000 O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
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Tabella 574: Stazione di Concadirame (RO): umidita relativeusrero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov

Dic
1998 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 1 0 0 0 0 0 6 0 0 0
2001 O 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 575: Stazione di Concadirame (RO): velocita del ventamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili




EPEI& Accordo di Programma MSE-ENEA gp807 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazioniefaebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

P : _——
| | | =
I |
Lt 1k} 4l S A e —— 2
! - : -~ =
- IS
| s —
, — T
[ | — -
_ 2 — [ e
= | — ] (Y
i | —
| =
i | = - — = g
1 2 L = i
— I T = _ir e = I l-l:-
| | EF e
. z = g
g g :
: NS . == |
- - - = =
= =i i | 1P ‘3’ == 3
| b L e i
| 5 = -
T T
‘ |
| =
b I -
I | 3 = =
| L ' iz
9
=
] I g
| . | ;
I I | i " -
g % & ® R T =T ° = = 2= B
b ermnek)

Figura 118: Anno caratteristico per la stazione di ConcadirafR©®):temperatura e radiazione
solare
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Figura 119: Anno caratteristico per la stazione di ConcadirafR®): umidita relativa e velocita del
vento.
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10.5. Provi

ncia di Treviso

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2004 Maggio 2007 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 2007 Ottobre 2005

Marzo 2001 Luglio 2005 Novembre 2006

Aprile 2006 Agosto 2008 Dicembre 2008

Tabella 576: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): mesi speltia composizione dell'anno tipo
Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -6,5 0,0 10,0 0,0
media 13,5 145,6 79,7 1,2
massima 35,2 954,0 100,0 6,7
percentile 1 -3,7 0,0 32,0 0,1
percentile 2 -2,7 0,0 36,0 0,1
percentile 5 -0,7 0,0 42,0 0,2
percentile 50 13,3 0,0 87,0 1,0
percentile 95 28,5 701,0 100,0 3,0
percentile 98 30,6 802,0 100,0 3,8
percentile 99 32,0 837,8 100,0 4,3

Tabella 577: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): indicattatistici anno di riferimento

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Oott Nov | Dic

1997 | 3,82

1998 | 3,19

1999 | 1,88

2000 | 5,22

196 | 1,78 | 241

232 | 254 | 475

2,30 | 2,40

0,64 | 162 | 2,77

2001 | 3,91

2,37 | 2,29 | 2,12

2,78 | 3,34 | 1,63

3,21 | 4,39

3,74 | 2,56 | 6,22

2002 | 3,95

3,26 | 2,86 | 1,06

1,18 | 1,08 | 2,58

259 | 161

1,87 | 3,31 | 3,54

2003 | 1,06

395|155 | 2,74

3,48 | 5,76 | 3,37

9,45 | 2,09

4,27 | 2,39 | 1,65

2004 | 2,01

208 | 1,71 | 0,97

4,57 | 2,43 | 1,04

1,67 | 0,99

29 | 2,13 | 1,61

2005 | 3,69

4,45 | 3,20 | 2,26

1,09 1,10 | 0,94

5,65 | 2,06

2,17 | 1,92 | 3,02

2006 | 2,81

1,25| 2,69 | 0,76

2,06 | 2,30 | 5,39

6,43 | 3,53

1,83] 1,37 ] 1,91

2007 | 4,43

573 2,18 | 5,01

1,21 | 153 | 1,26

2,22 | 2,24

2,89 | 2,19 | 3,03

2008 | 3,85

0,92 | 1,68 | 2,02

132 | 147 | 1,19

1,66 | 443

133] 144 | 0,91

Tabella 578:

Stazione di Castelfranco Veneto (TV): temperatyrarametro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago Set

Ott Nov Dic

1997 | 6,51

513 ] 11,99| 15,81

15,99| 12,84| 20,12

15,80 15,04

598 | 7,14 | 15,15

1998 | 8,94

6,40 | 11,32| 8,28

15,45| 16,31| 19,77

18,87| 10,41

6,73 | 3,62 | 9,34

1999 | 5,74

585 8,11 | 10,90

11,09| 17,04| 18,60

14,80| 11,11

583 | 514 | 12,82

2000 | 3,43

4,84 | 9,33 | 11,75

15,51| 18,74| 18,54

18,06| 11,38

4,47 | 8,94 | 14,73

2001 | 11,36

4,41 | 501 | 12,71

15,88| 16,61 | 16,86

16,64| 9,88

325| 431 | 5,89

2002 | 6,30

4,68 | 9,81 | 9,47

11,23| 14,64| 16,54

13,77| 8,25

4,44 110,01| 17,18

2003 | 7,14

7,36 | 8,89 | 10,00

16,16| 16,91| 18,86

16,71) 11,28

580 7,61 | 11,02

2004 | 9,84

524 7,08 | 9,15

13,91] 15,11 17,93

15,90| 9,98

4,02 | 5,28 | 11,3]
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2005 | 5,22 | 455 | 9,85 | 11,10| 15,90| 16,84| 19,28| 13,29| 11,41| 6,22 | 5,94 | 10,63
2006 | 4,46 | 5,10 | 6,81 | 10,25| 13,33| 17,74| 20,60| 14,97| 11,68| 6,08 | 5,41 | 10,89
2007 | 10,04| 3,28 | 7,20 | 15,45| 14,59| 14,14| 20,93| 14,97| 11,47| 6,56 | 4,68 | 9,11
2008 | 11,52| 3,93 | 559 | 8,70 | 13,13| 13,91 18,77| 18,00] 9,78 | 5,79 | 6,48 | 13,73
Tabella 579: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): radiaziovlare - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago| Set Ott | Nov | Dic
1997 | 3,34 | 2,64| 2,83 399 128 651448 | 4,92 1,27 | 2,79| 1,200 2,65
1998 | 1,89 | 2,83| 3,16/ 358 15 2,292,67 | 2,08 3,24 | 3,08 151 143
1999 | 2,38 | 2,50 2,35 3,14 3,76 1,843,39 | 4,67 2,79 | 1,16| 1,77] 2/4(
2000 188 | 141 251 132 092 135263 092 1,33 | 3,99| 4,60 4,3
2001 | 322 | 163 6920 13% 092 0,843,12 | 3,76/ 0,96 | 1,78 1,96 3,85
2002 | 256 | 468 267, 196 296 1,180,992 | 1,60 1,21 | 1,34| 2,43 0,79
2003 | 345 | 756| 482 307 6,08 3,144,14 | 7,76/ 3,82 | 3,95| 0,86 2,71
2004 | 126 | 386 1,73 18 12p 1453,15]| 1,87 2,46 | 141| 3,61 2,85
2005| 391 | 567 233 128 1,79 3,586169 | 2,62 1,68 | 1,02| 0,65 2,67
2006 | 3,36 | 140 161 142 134 435604 | 1,45 058 | 1,30 1,78 1,4
2007 | 191 | 3,07 1,79 469 0,77 0,604,19 | 1,37 1,06 | 1,60| 4,04 2,47
2008 | 153 | 0,92 212 164 13F¢ 293120 1,48 1,37 | 150 1,26/ 2,69
Tabella 580: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): umiditatieta- parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,04 | 0,31| 0,06/ 0,33 | 0,14| 0,220 0,02 0,02 0,040,18 | 0,04| 0,04
1998 | 0,06 | 0,05/ 0,08 0,18 | 0,23| 0,04 0,20 0,14 0,070,09 | 0,07| 0,03
1999 | 0,05 | 0,12| 0,02 0,04 | 0,05| 0,13 0,07/ 0,09 0,010,15| 0,18| 0,08
2000 | 0,07 | 0,11 0,02 0,08 | 0,03] 0,03 0,20 0,06 0,160,22 | 0,03| 0,21
2001 | 0,26 | 0,16| 0,02/ 0,01 | 0,04 0,104 0,00 0,06 0,050,31| 0,00, 0,01
2002 | 0,45 | 0,01| 0,10 0,12 | 0,00] 0,08 - - - - - -
2003 - - - - - 0,17| 0,06] 0,04 0,050,212 | 0,04| 0,34
2004 | 0,02 | 0,21 0,04/ 0,05| 0,04 0,120 0,0 0,09 0,060,13| 0,12| 0,17
2005| 0,23 | 0,10 0,33 0,15| 0,22| 0,18 0,23 0,20 0,250,08 | 0,24| 0,01
2006 | 0,22 | 0,13| 0,10 0,17 | 0,10| 0,24/ 0,18 0,04 0,050,19 | 0,31| 0,23
2007 | 0,23 | 0,17| 0,33 0,12 | 0,01| 0,15 0,20 0,22 0,180,03| 0,10| 0,05
2008 | 0,23 | 0,08] 0,05 o,07| 0,03] 0,17, 0,03 o008 0,000,11 | 0,19| 0,4(C
Tabella 581: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): velocitavdgito - parametro di Finkelstein-
Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997| 5 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1998 | 5 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1999| 5 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 311
2002 O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 582: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): temperaturamero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Non ci sono anni che presentano giorni interi nodisponibili
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Tabella 583: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): radiazioolare - numero di giorni interi non

disponibili
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
2002| O 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 584: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): umidita tieta- numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 O 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
1998| O 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 O 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
2002| O 0 0 0 0 19 31 31 30 31 30 3]
2003 | 31 28 31 30 31 13 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2006| O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 585: Stazione di Castelfranco Veneto (TV): velocitaveglto - numero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 120: Anno caratteristico per la stazione di Castelfranteneto (TV)temperatura e
radiazione solare
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Figura 121: Anno caratteristico per la stazione di Castelfranteneto (TV)umidita relativa e
velocita del vento.




ENEMN. Accordo di Programma MSE-ENEA gpa15 di 347
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueniinazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei

sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”

RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

a16 di 347

10.6. Provincia di Venezia

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2000 Maggio 2001 Settembre 2004
Febbraio 2006 Giugno 2004 Ottobre 2002

Marzo 1999 Luglio 1999 Novembre 2007

Aprile 2006 Agosto 2000 Dicembre 2001

Tabella 586: Stazione di Valle Averto (VE): mesi scelti pectenposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/n¥] | Umidita [%] | Velocita vento [m/s]
minima -7,8 0,0 17,0 0,0
media 13,0 162,0 80,9 2,1
massima 32,5 962,0 100,0 13,9
percentile 1 -4,5 0,0 38,0 0,2
percentile 2 -3,4 0,0 43,0 0,3
percentile 5 -1,8 0,0 49,0 0,5
percentile 50 13,9 2,0 85,0 1,7
percentile 95 27,0 743,0 100,0 4.8
percentile 98 29,0 833,0 100,0 6,2
percentile 99 30,1 868,0 100,0 7,7

Tabella 587: Stazione di Valle Averto (VE): indicatori statt$tanno di riferimento

Anno

Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Oott Nov | Dic

1997

7,87 1,31 | 2,44

1998

3,55

321|109 | 1,18

0,95 ] 1,02 | 0,94

265| 1,11

1,74 | 2,74 | 4,82

1999

1,81

296 | 0,79 | 1,22

1,04 | 245 | 1,50

1,63 | 4,57

0,98 | 2,82 | 3,13

2000

5,06

220 174 | 2,31

260 | 2,52 | 4,23

1,60 | 1,83

149 | 2,26 | 3,90

2001

4,84

3,37 | 2,38 | 2,02

2,56 | 494 | 1,27

3,43 | 4,96

3,55 | 2,59 | 6,50

2002

4,78

2,79 | 2,36 | 0,88

124 | 1,17 | 1,90

2,28 | 1,38

2,09 | 439 | 412

2003

1,11

3,58 | 144 | 254

2,46 | 6,08 | 3,17

8,38 | 2,71

4,11 | 2,89 | 1,77

2004

1,99

231|138 | 0,70

4,88 | 2,51 | 1,30

1,67 | 0,69

2,73 169 | 2,32

2005

3,63

4,30 | 2,98 | 1,93

150] 1,40 | 0,85

579 | 1,82

1,88 | 1,60 | 2,38

2006

2,43

1,35 | 3,80 | 0,72

2,19 | 2,57 | 457

6,86 | 2,93

2,10 | 1,89 | 2,67

2007

5,09

4,57 | 2,89 | 4,69

1,30 | 1,50 | 0,88

261 | 2,44

154 | 1,84 | 242

2008

4,57

154 | 160 | 1,38

1,20 1,69 | 0,91

1,63 | 4,92

1,78 | 1,16 | 2,16

Tabella 588: Stazione di

Valle Averto (VE): temperatu

ra - paesiro di Finkelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago | Set

Ott Nov | Dic

1997

4,20| 7,76 | 16,62

1998

10,97

3,09 | 991 | 525

15,47]| 17,49| 17,86

16,16| 10,86

561 | 4,96 | 12,20

1999

7,65

4,38 | 6,74 | 10,48

12,09| 15,05] 15,78

12,08] 9,91

4,90 | 7,01 | 14,27

2000

5,01

4,15 | 8,54 | 10,75

14,32| 17,45] 16,49

14,73| 10,11

510 | 8,59 | 14,88

2001

11,97

4,14 | 5,06 | 12,22

15,22| 6,61 | 16,18

15,27| 9,51

4,49 | 5,26 | 7,72

2002

6,72

5,94 | 10,05| 11,68

11,88 15,35] 16,52

14,46| 9,74

4,73 | 8,68 | 16,43

2003

6,76

7,69 |10,68| 10,98

16,35|17,01| 18,42

1549|1141

6,49 | 6,50 | 10,78

2004

8,91

5,15 | 7,28 | 10,72

14,25| 15,62| 17,88

15,88| 11,33

4,80 | 6,26 | 9,94




ENEN. Accordo di Programma MSE-ENEA
Tema diricerca 5.4.1.1/5.4.1.2 “Determinazionefalebisogni e dei consumi energetici dei
sistemi edificio-impianto, in particolare nellagitane estiva e per uso terziario e abitativo e loro
razionalizzazione. Interazione condizionamentdueninazioné.”
RAPPORTO FINALE DELLA RICERCA Settembre 2010

pa17 di 347

2005 | 5,07 | 4,93 | 9,93 | 12,02| 16,25| 16,79| 17,52| 12,00| 9,98 | 6,52 | 6,74 | 11,30
2006 | 6,36 | 4,50 | 8,76 | 10,38| 14,25| 18,32| 18,65| 14,04| 11,48| 7,10 | 6,16 | 9,52
2007 | 10,49| 3,56 | 8,29 | 15,49| 14,51| 14,89| 18,75| 13,48| 12,05 6,55 | 4,66 | 9,59
2008 | 10,47| 5,18 | 5,93 | 10,52| 14,39| 14,45| 17,33] 16,53| 10,08| 5,52 | 7,14 | 15,10
Tabella 589: Stazione di Valle Averto (VE): radiazione solafarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov| Dic
1997 - - - - - - - - - 9,05| 1,000 1,49
1998 | 145 | 2,31 499 212 23p 188 13361 | 097| 1,84 347 15p
1999 | 358 | 2,01 181 269 39 295 33317 | 297 132 2,70 2,74
2000 | 159 | 3,74| 3,78 292 176 2,47 1/4a50 ] 153] 249 3,77 3,19
2001 | 142 | 159| 549 118 062 913 359,47 | 2,72| 357 124 3,06
2002 | 141 | 449| 235 0,73 572 384 358,13| 086 231 167 198
2003 | 2,51 | 8,01| 3,82 482 544 319 45582 | 520| 4,05 1,30 3,00
2004 | 419 | 3,49| 2,03 098 111 120 14457 | 2,60] 158 3,70 299
2005 | 364 | 6,29| 190 168 2583 336 11389 | 2,33] 210 099 199
2006 | 3,23 | 1,43| 2,78 1,70 184 448 4/8468 | 1,34| 109 215 148
2007 | 385 | 542| 151 302 O08f 146 140,18 | 1,12] 100 1,86 1,3P
2008 | 3,78 | 2,31| 294 221 166 535 2/,7835| 2,80] 1,99 0,86 1,68
Tabella 590: Stazione di Valle Averto (VE): umidita relativaarametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 - - - - - - - - - 1,31] 0,30 | 0,32
1998 0,34 | 0,44 | 0,12| 0,32 | 0,23 | 0,5| 0,45 | 0,22 | 0,11 | 0,25 | 0,07 | 0,52
1999| 0,37 | 0,27 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,01 | 0,02 | 0,243 | 0,27 | 0,20 | 0,32 | 0,34
2000| 0,19 | 058 | 0,05 | 0,04 | 0,07 | 0,19 | 0,23 | 0,28 | 0,04 | 0,02 | 0,31 | 0,47
2001 | 0,44 | 035] 0,01 | 0,05| 0,02 | 240| 0,12 | 0,03 | 0,24 | 0,66 | 0,03 | 0,01
2002 | 0,37 | 0,15 0,31 | 0,35 | 0,04 | 0,02 | 0,21 | 0,18 | 0,09 | 0,06 | 0,03 | 0,43
2003| 0,32 | 0,65 | 0,40 | 0,84 | 0,27 | 0,22 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 0,35 | 0,13 | 0,42
2004 | 0,22 | 0,24 | 0,23 | 0,10 | 0,04 | 0,07 | 0,15| 0,22 | 0,10 | 0,18 | 0,04 | 0,46
2005 | 0,05| 0,27 | 0,40 | 0,02 | 0,19 | 0,06 | 0,27 | 0,38 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,07
2006 | 0,49 | 0,08 | 0,24 | 0,33 | 0,22 | 0,22 | 0,07 | 0,31 | 0,24 | 0,12 | 0,51 | 0,09
2007 | 0,09 | 0,33 | 0,70 | 0,17 | 0,04 | 0,15 | 0,47 | 0,29 | 0,40 | 0,42 | 0,02 | 0,12
2008 | 0,02 | 0,07 | 051 0,00 | 0,29 | 0,22 ]| 0,13 ] 0,45 0,32 | 0,16 | 0,53 | 1,21
Tabella591: Stazione di Valle Averto (VE): velocita del venparametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 17 g 3
1998| O 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
2001 O 0 0 0 0 29 6 0 0 1 0 0
2002| O 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2006 O 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 592: Stazione di Valle Averto (VE): temperatura - nuongirgiorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

1997

31

28

31

30

31

30

31

31

30

24

Dic

J
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1998| O 0 0 17 5 0 1 0 3 6 0 0
1999 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
2001 O 0 0 0 0 29 6 0 0 1 0 0
2002| O 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2006| O 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 593: Stazione di Valle Averto (VE): radiazione solareumero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 17 0 3
1998| O 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
2001 O 0 0 0 0 29 6 0 0 1 0 0
2002| O 0 0 0 3 0 20 0 2 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2004 | 18 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
2006 O 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 594: Stazione di Valle Averto (VE): umidita relativaumero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 17 Q 3
1998| O 0 0 0 0 0 1 0 3 6 0 0
1999| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
2001 O 3 1 20 0 29 6 19 0 1 0 0
2002| O 0 0 0 3 13 5 0 2 0 0 0
2003| O 0 0 11 3 2 0 0 0 0 0 0
2004 | 8 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2006 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabella 595: Stazione di Valle Averto (VE): velocita del ventmmero di giorni interi non
disponibili. Sono riportati solo gli anni in cui @rano giorni interi non disponibili
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Figura 122: Anno caratteristico per la stazione di Valle AgefV/E): temperatura e radiazione solare
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Figura 123: Anno caratteristico per la stazione di Valle AeefVE): umidita relativa e velocita del
vento.
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10.7. Provincia di Vicenza

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2003 Maggio 1998 Settembre 2006
Febbraio 2008 Giugno 1997 Ottobre 1999

Marzo 2006 Luglio 2000 Novembre 1999

Aprile 1998 Agosto 2008 Dicembre 1999

Tabella 596: Stazione di Breganze (VI): mesi scelti per la cosigone dell’anno tipo

Temperatura[°C]

Radiazione[W/n]

Umidita [%]

Velocita vento [m/s]

minima

4.7

0,0

12,0

0,0

media

13,0

144,3

70,0

0,5

massima

32,9

1037,0

100,0

51

percentile 1

-1,3

0,0

29,0

0,0

percentile 2

-0,4

0,0

33,0

0,0

percentile 5

1,2

0,0

40,0

0,1

percentile 50

12,7

0,0

70,0

0,5

percentile 95

26,8

690,1

99,0

1,2

percentile 98

29,0

811,8

99,0

15

percentile 99

30,0

879,0

100,0

1,7

Tabella 597:

Stazione di Breganze (VI): indicatori statisticired di riferimento

Anno

Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago

Set

Ott Nov | Dic

1997

3,39

152 | 3,14 | 2,62

1,01 | 3,07 | 3,22

2,11

3,24

303| 1,16 | 1,21

1998

0,89

490 | 1,19 | 2,27

098 | 0,76 | 1,23

3,07

1,45

264 | 269 | 2,53

1999

2,10

233 0,82 1,42

093] 2,14 | 1,05

1,95

3,33

0,74 203 | 3,31

2000

3,21

1,80 | 1,99 | 2,81

2,63 | 2,24 | 3,82

2,42

2,31

1,24 | 159 | 2,65

2001

1,60

232 | 1,27 | 1,74

308 | 1,37 | 1,41

3,83

4,48

399 | 1,96 | 508

2002

1,69

2,10 | 3,14 | 0,91

1,19 | 1,33 | 2,28

2,51

2,49

248 | 3,04 | 1,64

2003

1,12

3,89 | 1,30 | 2,56

3,66 | 547 | 3,04

7,84

1,21

4,73 | 1,70 | 1,73

2004

3,52

2,78 | 2,84 | 0,72

499 | 194 | 119

1,99

0,94

1,80 | 2,20 | 3,77

2005

1,75

3,75 ] 252 | 2,19

1,30 | 1,23 | 1,29

5,02

1,05

2,08 | 239 ]| 334

2006

3,12

1,87 | 3,52 | 1,04

1,84 | 2,23 | 5,29

6,33

2,96

2,70 | 2,00 | 3,00

2007

4,03

382 | 1,78 | 6,67

123|123 | 1,86

2,10

2,21

147 | 1,09 | 1,29

2008

3,55

1271 1,75 1,93

142 | 1,77 | 1,13

1,80

4,06

157|158 | 1,17

Tabella

598: Stazione

di Brega

nze (VI): temperatura - parameirbin

kelstein-Schafer

Anno

Gen

Feb | Mar | Apr

Mag | Giu | Lug

Ago

Set

Oott Nov | Dic

1997

4,26

7,02 | 12,44| 15,95

15,49| 12,13] 16,96

15,68

14,40

6,08 | 4,42 | 8,56

1998

4,65

8,35 | 11,56| 7,66

15,36| 15,67] 17,73

18,35

10,13

6,84 | 2,71 | 3,07

1999

2,50

7,52 | 8,28 | 11,00

10,62| 16,70| 16,14

14,60

10,93

6,55 | 3,29 | 6,03

2000

2,39

6,62 | 9,52 | 10,75

15,65| 18,30 15,67

18,13

12,19

4,17 | 564 | 7,85

2001

6,43

6,84 | 4,69 | 12,45

15,74| 16,90| 16,28

18,35

10,69

582 | 297 | 2,03

2002

2,79

4,36 | 11,52| 9,63

12,26] 16,50| 17,06

16,87

10,26

6,15 | 6,65 | 9,65

2003

4,05

10,77] 11,37| 10,86

18,10| 18,77| 17,78

18,19

13,29

6,59 | 542 | 4,25

2004

3,18

352 | 7,83 | 9,70

15,91| 16,23| 17,25

18,90

12,50

346 | 259 | 421

2005

2,40

7,67 | 10,79| 11,40

16,71| 17,93| 17,38

14,77

11,46

549 | 3,49 | 4,62

2006

3,04

495 | 7,61 | 11,58

13,58| 18,73| 18,77

15,71

12,49

6,20 | 2,39 | 3,97

2007

4,47

500 | 8,12 | 16,56

15,61] 15,50| 20,44

14,87

11,86

6,78 | 407 | 1,95
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| 2008 | 7,43 | 5,18 | 6,91 | 9,73 | 13,51| 13,47| 16,19| 17,39 9,69 | 6,34 | 3,61 | 6,43

Tabella 599: Stazione di Breganze (VI): radiazione solare -gmaetro di Finkelstein-Schafer

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 3,70 | 1,68 | 489 | 4,79 | 1,18 | 548 | 267 | 1,73 | 1,69 | 2,28 | 1,78 | 3,21
1998 | 2,32 | 3,16 | 2,42 | 551 | 0,82 | 3,22 | 295 | 3,12 | 257 | 1,42 | 3,36 | 2,34
1999 | 137|383 | 183|198 | 414 | 129|107 | 412|172 | 1,08 | 0,99 | 0,85
2000 | 4,08 | 0,78 | 145|151 | 1,75| 350 | 0,86 | 3,38 | 0,93 | 2,75 | 4,35 | 4,60
2001 | 3,70 | 1,32 | 7,27 | 1,49 | 202 | 2,77 | 1,47 | 2,27 | 210 1,81 | 1,19 | 4,31
2002 | 2,51 | 543 | 2,29 | 0,90 | 495| 3,06 | 193 | 2,48 | 1,34 | 1,01 | 3,31 | 3,90
2003 | 1,10 | 5,14 | 3,25 | 2,04 | 567 | 2,73 | 3,13 | 7,14 | 5,18 | 3,05 | 1,77 | 2,10
2004 | 192 | 497 | 2471 221|116 | 135| 2,05| 1,82 | 1,38 | 3,50 | 4,00 | 2,80
2005 | 488 | 468 | 1,72 | 169|183 | 253|154 | 2,76 | 2,11 | 108 | 1,39 | 1,79
2006 | 3,30 | 1,03 | 1,32 | 156 | 161 | 3,93 | 510| 1,80 | 0,84 | 1,96 | 1,14 | 1,08
2007 | 2,88 | 351 | 1,76 | 5,06 | 1,35 | 1,49 | 3,52 | 1,20 | 1,49 | 2,22 | 4,34 | 3,28
2008 | 2,96 | 1,47 | 263 | 1,88 | 1,86 | 3,39 | 1,19 | 2,30 | 1,09 | 1,78 | 145 | 3,44
Tabella 600: Stazione di Breganze (VI): umidita relativa - pawetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago Set Ott | Nov | Dic
1997 | 0,02 | 0,04| 0,05 0,03| 0,02 0,01 0,080,05| 0,03] 0,06/ 0,04 0,00
1998 | 0,04 | 0,05 0,05 0,06 | 0,02] 0,06/ 0,0r0,07| 003| 0,04 0,02 0,06
1999 | 0,45 | 0,14, 0,02 0,04 | 0,16] 0,03 0,020,07| 0,03 0,01 0,00 0,06
2000 | 0,04 | 0,03] 0,02 0,01 | 0,05 0,01 0,0p0,04| 0,03] 002 0,01 0,14
2001 | 0,06 | 0,05| 0,14/ 0,02 | 0,03| 0,05 0,080,02| 0,09 0,09 0,07 0,08
2002 | 0,23 | 0,15| 0,00 0,22 | 0,08 0,08 0,000,00| 0,02/ 0,02 0,03 0,1p
2003 | 0,00 | 0,23]| 0,04/ 0,02 | 0,05 0,05 0,02008| 001 0,01 0,03 0,08
2004 | 0,03 | 0,28 0,16 008 | 0,08 0,17, 0,1p0,24| 0,15 0,10f 0,02 0,00
2005 | 0,01 | 0,07 0,06/ 0,03 | 0,03 0,020 0,060,106 | 0,08 0,01 0,07 0,09
2006 | 0,07 | 0,02 0,02 0,00 | 0,01 0,05 0,060,02| 0,01 0,01] 0,20 0,02
2007 | 0,01 | 0,00 0,22 0,22 | 0,08 0,11 0,180,200 | 0,13]| 0,04 0,24 0,09
2008 | 0,02 | 0,02| 0,10 0,26 | 0,22| 0,10, 0,060,04 | 0,09 0,090 0,17 0,1b
Tabella 601: Stazione di Breganze (VI): velocita del ventorapgetro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Tabella 602: Stazione di Breganze (VI): temperatura - numergiakini interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999 | O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Tabella 603: Stazione di Breganze (VI): radiazione solare - atordi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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Tabella 604: Stazione di Breganze (VI): umidita relativa - numdr giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1999| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20010 O 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
2003| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2008 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Tabella 605: Stazione di Breganze (VI): velocita del vento - etondi giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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Figura 124: Anno caratteristico per la stazione di BreganzB:(¥¢mperatura e radiazione solare
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Figura 125: Anno caratteristico per la stazione di BreganzB:(Mmidita relativa e velocita del
vento.
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10.8. Provincia di Verona

Mese Anno Mese Anno Mese Anno
Gennaio 2008 Maggio 1998 Settembre 2002
Febbraio 1997 Giugno 2002 Ottobre 1999

Marzo 2008 Luglio 1998 Novembre 1997

Aprile 2008 Agosto 2000 Dicembre 2001

Tabella 606: Stazione di Buttapietra (VR): mesi scelti perdanposizione dell’anno tipo

Temperatura[°C] | Radiazione[W/m?] | Umidita [%] |Velocita vento [m/s]
minima 9,1 0,0 13,0 0,0
media 13,5 158,6 78,3 0,9
massima 37,0 1023,0 100,0 8,0
percentile 1 -4,5 0,0 27,0 0,0
percentile 2 -3,3 0,0 30,0 0,0
percentile 5 -1,1 0,0 36,0 0,1
percentile 50 12,9 2,0 86,0 0,6
percentile 95 29,6 755,0 100,0 2,4
percentile 98 32,8 847,0 100,0 3,0
percentile 99 34,3 882,0 100,0 3,4

Tabella 607: Stazione di Buttapietra (VR): indicatori statis@no di riferimento

Anno | Gen

Feb

Mar

Apr

Mag | Giu | Lug | Ago

Set Ott

Nov | Dic

1997 | 1,80

1,04

2,13

2,83

1,27 | 405] 3,59 | 2,01

2,37 | 3,47

1,11 | 2,58

1998 | 2,64

3,40

1,68

1,53

1,70 | 0,97 | 0,83 | 2,22

1,65 | 2,60

3,55 | 4,68

1999 | 131

3,30

1,23

1,68

102 229 | 1,15| 1,84

294 | 132

3,07 | 3,00

2000 | 5,39

2,40

1,94

2,51

298 | 2,72 | 3,87 | 1,49

2,37 | 1,24

2,11 | 3,42

2001 | 3,74

2,58

1,94

1,46

255| 1,19 | 1,03 | 3,47

4,76 | 3,43

2,46 | 5,30

2002 | 4,79

2,96

2,74

0,84

1,25 | 2,06 | 1,10 | 2,04

2,01 | 1,53

3,94 | 401

2003 | 1,15

3,76

1,52

2,54

4,11 | 6,23 | 4,40 | 8,47

1,69 | 3,90

2,66 | 1,80

2004 | 1,58

2,74

2,33

0,74

503] 199161 | 155

0,59 | 2,36

1,90 | 2,13

2005 | 4,48

4,27

3,58

2,15

1,37 1,18 0,90 | 491

1,39 | 1,66

1,38 | 2,44

2006 | 3,06

1,67

2,87

0,93

1,77 | 1,79 | 417 | 5,80

2,79 | 2,23

1,81 | 2,85

2007 | 5,44

3,70

1,74

5,82

1,86 | 1,36 | 1,07 | 2,12

1,72 | 1,46

151 | 1,79

2008 | 5,12

1,04

0,99

1,21

1,41 ] 135] 1,25 | 2,65

4,13 | 2,21

155] 1,72

Tabella 608: Stazione di

Buttapietra (VR): temperatura - par&nmeli Finkelstei

n-Schafer

Anno | Gen

Feb

Mar

Apr

Mag | Giu | Lug | Ago

Set Oott

Nov | Dic

1997 | 7,98

5,20

13,94

17,28

17,37) 11,90] 16,17

14,44

14,13| 6,08

7,89 | 15,59

1998 | 10,40

5,40

13,26

10,45

17,31] 16,60 16,11

14,92

10,82| 5,88

4,92 | 13,37

1999 | 8,56

6,23

8,04

11,92

15,14| 16,00| 14,98

12,78

11,00| 5,92

7,55 | 13,08

2000 | 4,92

4,39

9,91

11,74

17,50| 17,40 15,37

14,53

12,58 4,46

8,12 | 16,46

2001 | 12,37

4,62

5,81

12,44

16,04| 16,47 14,21

14,82

10,87| 4,30

5,62 | 8,72

2002 | 7,21

4,70

12,05

10,96

14,72] 15,50 13,87

13,73

10,33] 4,69

9,19 | 18,43

2003 | 8,21

6,75

11,08

11,74

19,31]17,70| 15,33

15,08

12,40| 5,69

7,96 | 12,43

2004 | 9,79

3,88

8,13

11,32

16,73] 16,30 15,11

14,89

12,32] 4,96

5,16 | 10,91

2005 | 6,82

3,95

10,82

11,65

18,37] 16,83 | 15,27

12,27

10,13| 4,92

7,34 | 11,56

2006 | 7,72

4,89

8,70

11,68

15,73| 17,00 15,79

13,73

12,18| 6,05

6,95 | 11,30

2007 | 11,50

3,33

8,34

15,46

16,37] 13,43 15,89

12,04

12,63] 5,88

4,52 | 11,24
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| 2008 | 12,24| 3,91 | 8,68 | 10,56 15,63| 13,63| 14,79| 15,08| 9,43 | 4,56 7,05 | 15,62|

Tabella 609: Stazione di Buttapietra (VR): radiazione solaparametro di Finkelstein-Schafer

NV VU 4= 0O 4= W NIV QO

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug| Ago | Set Ott Nov | Dic
1997 | 1,98 | 1,26| 3,29 589 149 429 1p091| 2,08 482 111 15
1998 | 0,96 | 2,88| 348 263 069 281 2p8,75| 294| 260 146 13
1999 | 2,11 | 240| 2,71] 357 459 274 1p482| 114 090 178 1.8
2000 | 0,69 | 058| 140/ 223 092 193 1p3,81| 2,03| 4,79 492 3,6
2001 | 2,02 | 2,43| 757 380 378 09 4B®B35| 453| 508 1,11 1,0]
2002 | 0,92 | 480| 2,19] 169 404 080 1p246| 087 1,89 205 1,0
2003 | 0,80 | 6,74 2,03 167 397 146 2p3%54| 351| 204 108 24
2004 | 1,24 | 3,12 265 138 234 197 147n,23| 192| 131 343 2,24
2005 | 2,75 | 552| 2,14 084 222 480 14®05| 1,79| 091 0,8] 3,1
2006 | 3,13 | 1,26| 1,91 158 2,16 547 3,/3A55| 099| 2,14 1,04 1,14
2007 | 0,64 | 348| 184 464 266 123 510,64 | 2,67| 3,200 588 1,6
2008 | 0,36 | 0,92 0,84 046 147y 3,74 0pR34| 2,13| 3,24, 0,72 0,8]
Tabella 610: Stazione di Buttapietra (VR): umidita relativaarpmetro di Finkelstein-Schafer
Anno [ Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott Nv | Dic
1997 | 0,24 | 0,16| 0,01 0,04 0,11 0,20 0,40 0,09 0j07 (,1402 0 0,18
1998 | 0,01 | 0,19| 0,22/ 0,22 0,09 0,13 0,02 0,p2 0j06 (0,02150 0,13
1999 | 0,06 | 0,12| 0,004 0,26 0,19 0,19 0,48 Op5 0j00 (Q,1114 0 0,02
2000 | 0,07 | 0,25| 0,06) 0,212 0,15 001 0,5 0,00 0j01 0,12180 0,01
2001 | 0,09 | 0,16] 0,24/ 0,07 0,09 0,07 0,02 0,05 0j03 00,1909 (0 0,08
2002 | 0,21 | 0,37 0,07, 0,04 0,15 005 0,06 0,08 0j02 00,0016 0 0,03
2003 | 0,17 | 0,13] 0,22/ 0,20 0,08 003 0,07 0,04 0j00 0,14050 0,23
2004 | 0,20 | 0,35| 0,23 0,13 0,22 0,13 0,00 0,07 0j03 (,01,02 (0 0,24
2005 | 0,17 | 0,02| 0,11, 0,17 0,08 0,16 0,04 0,01 0j04 0,0114 0 0,06
2006 | 0,06 | 0,10 0,17, 0,30 0,05 000 0,02 0,02 0j06 0,19310 0,18
2007 | 0,05 | 0,19| 0,03 024 0,26 014 0,24 0,07 0j17 0,03030 0,08
2008 | 0,04 | 0,27| 0,000 0,01 0,09 028 0,19 0,07 0j05 0,06150 0,30
Tabella 611: Stazione di Buttapietra (VR): velocita del venfmrametro di Finkelstein-Schafer
Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997| 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2007| O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Tabella 612: Stazione di Buttapietra (VR): temperatura - numdirgiorni interi non disponibili. Sono
riportati solo gli anni in cui vi erano giorni intenon disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2007 O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Tabella 613: Stazione di Buttapietra (VR): radiazione solareumero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano gioriiteri non disponibili
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nno | Gen| Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic

1997 | 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2007| O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Tabella 614: Stazione di Buttapietra (VR): umidita relativaumero di giorni interi non disponibili.

Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili

Anno | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
1997 | 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
2004| O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
2005| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2006| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
2007 O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Tabella 615: Stazione di Buttapietra (VR): velocita del ventmmero di giorni interi non disponibili.
Sono riportati solo gli anni in cui vi erano giormteri non disponibili
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Figura 126: Anno caratteristico per la stazione di ButtapiefkR): temperatura e radiazione solare
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Figura 127: Anno caratteristico per la stazione di ButtapiefkR): umidita relativa e velocita del
vento.
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Tabella 182: Stazione di Capo Vado (SV): indicatori statisiono di riferimento .............occcveeeeiiiceeeennne 106
Tabella 183: Stazione di Capo Vado (SV): temperatura - paraorditFinkelstein-Schafer........................ 106
Tabella 184: Stazione di Capo Vado (SV): radiazione solarerapetro di Finkelstein-Schafer................ 106
Tabella 185: Stazione di Capo Vado (SV): umidita relativa -gyaetro di Finkelstein-Schafer.................. 106
Tabella 186: Stazione di Capo Vado (SV): velocita del ventargmetro di Finkelstein-Schafer ............. 107
Tabella 187: Stazione di Capo Vado (SV): temperatura - numegpadni interi non disponibili. ............... 107
Tabella 188: Stazione di Capo Vado (SV): radiazione solaremeno di giorni interi non disponibili. ....... 107
Tabella 189: Stazione di Capo Vado (SV): umidita relativa - muendi giorni interi non disponibili. ......... 107
Tabella 190: Stazione di Capo Vado (SV): velocita del ventaimero di giorni interi non disponibili. ..... 107
Tabella 191: Stazioni meteorologiche utilizzate per 'analiSi.............cccccciiiiiieiieiceeeeeeeeeec 110

CAPITOLO 5: LOMBARDIA

Tabella 192: Serie storiche utilizzate per 1'aN@liSi ......cueeuveeeeeeiiiiiiee e 110
Tabella 193:Numero e percentuale validita dati orari — temMBERL............ccceeeeeiiiiiiiiii v eeeeee e 111
Tabella 194:Numero e percentuale validita dati orari - radaei Solare ..............ccccvvvveeeiiiiiiiiecceee e 111

Tabella 195:Numero e percentuale validita dati orari - UmideBRtiva ................cccoveeeeiiiiiiic e, 111
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Tabella 196:Numero e percentuale validita dati orari - velddel vento ............cccccvviiiiiciiiiiceeeee e 112
Tabella 197: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): anno dpsf la selezione del mese caratteristico .113.
Tabella 198: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): radiazisnkare — parametro di Finkelsten-Schafer..... 113
Tabella 199: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): radiazisnkare - parametro di Finkelstein-Schafer .... 113
Tabella 200: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): umiditaati®a - parametro di Finkelstein-Schafer ...... 114
Tabella 201: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): velocithwmnto - parametro di Finkelstein-Schafer ... 114
Tabella 202: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): temperaturamero di giorni interi non disponibili. .. 114
Tabella 203: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): radiazisn&are - numero di giorni interi non disp .....411
Tabella 204: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): umiditati®fa - numero di giorni interi non disp ....151
Tabella 205: Stazione di Bergamo - via Goisis (BG): velocithwnto - numero di giorni interi non disp....511

Tabella 206: Stazione di Bargnano (BS): mesi scelti per la cosigione dell’'anno tipo..........ccccvvvvvvieeenn. 118
Tabella 207: Stazione di Bargnano (BS): temperatura - parantbtFankelstein-Schafer ........................118
Tabella 208: Stazione di Bargnano (BS): radiazione solare ampetro di Finkelstein-Schafer .................. 118
Tabella 209: Stazione di Bargnano (BS): umidita relativa - pae&o di Finkelstein-Schafer .................... 119
Tabella 210: Stazione di Bargnano (BS): velocita del ventorapeetro di Finkelstein-Schafer ................. 119
Tabella 211: Stazione di Bargnano (BS): temperatura - numegiati interi non disponibili.................... 119
Tabella 212: Stazione di Bargnano (BS): radiazione solare -anondi giorni interi non disponibili............ 119
Tabella 213:Stazione di Bargnano (BS): umidita relativa - nuonéirgiorni interi non disponibili.............. 120
Tabella 214: Stazione di Bargnano (BS): velocita del ventometp di giorni interi non disponibili .......... 120

Tabella 215: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): anno di ifer la selezione del mese caratteristico ..123.
Tabella 216: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): temperatu@arametro di Finkelstein-Schafer......... 123
Tabella 217: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): radiazior@age - parametro di Finkelstein-Schafer....... 123
Tabella 218: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): umidita rile - parametro di Finkelstein-Schafer....... 412
Tabella 219: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): velocita dednto - parametro di Finkelstein-Schafer ..... 124
Tabella 220: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): temperaturaumero di giorni interi non disponibili...... 42
Tabella 221:Stazione di Como - Villa Gallia (CO): radiaziondase - numero di giorni interi non disp. ...... 412
Tabella 222: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): umidita rile - numero di giorni interi non disp ...... 125
Tabella 223: Stazione di Como - Villa Gallia (CO): velocita dednto - numero di giorni interi non disp ....251

Tabella 224: Stazione di Capralba (CR): mesi scelti per la casiglone dell’'anno tipo...........cccccvvvvvieeeenn. 128
Tabella 225: Stazione di Capralba (CR): temperatura - parantitfinkelstein-Schafer .................... e 128
Tabella 226: Stazione di Capralba (CR): radiazione solare aipatro di Finkelstein-Schafer 128
Tabella 227: Stazione di Capralba (CR): umidita relativa - pee&ro di Finkelstein-Schafer..................... 129
Tabella 228: Stazione di Capralba (CR): velocita del ventorapgetro di Finkelstein-Schafer .................. 129
Tabella 229: Stazione di Capralba (CR): temperatura - numegiadhi interi non disponibili .................... 129
Tabella 230: Stazione di Capralba (CR): radiazione solare -emondi giorni interi non disponibili ............ 130
Tabella 231:Stazione di Capralba (CR): umidita relativa - nuongirgiorni interi non disponibili .............. 130
Tabella 232: Stazione di Capralba (CR): velocita del ventometpo di giorni interi non disponibili ........... 130
Tabella 233: Stazione di Lecco (LC): mesi scelti per la compiogie dell’'anno tip0.........cccceveeieeeiiiiinnes 133
Tabella 234: Stazione di Lecco (LC): temperatura - parametrBinkelstein-Schafer............ccccovvvvvvceeeee. 133
Tabella 235: Stazione di Lecco (LC): radiazione solare - pataongi Finkelstein-Schafer.................. e 133
Tabella 236: Stazione di Lecco (LC): umidita relativa - pararoati Finkelstein-Schafer...................com 134
Tabella 237: Stazione di Lecco (LC): velocita del vento - paetim di Finkelstein-Schafer....................... 134
Tabella 238: Stazione di Lecco (LC): temperatura - numero drgjiinteri non disponibili ........................ 134
Tabella 239:Stazione di Lecco (LC): radiazione solare - nundrgiorni interi non disponibili ................. 134
Tabella 240: Stazione di Lecco (LC): umidita relativa - numeiaiorni interi non disponibili .................. 135
Tabella 241: Stazione di Lecco (LC): velocita del vento - nuandr giorni interi non disponibili................. 135
Tabella 242: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): anno di pér la selezione del mese caratteristico .138.
Tabella 243: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): temperatyrarametro di Finkelstein-Schafer ............ 813

Tabella 244:Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): radiaziodéase - parametro di Finkelstein-Schafer ..... 138
Tabella 245: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): umidita tela - parametro di Finkelstein-Schafer ....... 139
Tabella 246: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): velocita gehto - parametro di Finkelstein-Schafer.... 139
Tabella 247: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): temperaturaumero di giorni interi non disponibili..... 139
Tabella 248: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): radiazioéase - numero di giorni interi non disp...... 913
Tabella 249: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): umidita tela - numero di giorni interi non disp....... 404
Tabella 250: Stazione di S. Angelo Lodigiano (LO): velocita gehto - numero di giorni interi non disp.....014
Tabella 251: Stazione di Milano - via Juvara (MI): anno di per la selezione del mese caratteristico. ...143
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Tabella 252: Stazione di Milano - via Juvara (Ml): temperatuarametro di Finkelstein-Schafer.......... 143
Tabella 253: Stazione di Milano - via Juvara (MI): radiaziorwese - parametro di Finkelstein-Schafer....43 1
Tabella 254: Stazione di Milano - via Juvara (MI): umidita rida - parametro di Finkelstein-Schafer....144
Tabella 255: Stazione di Milano - via Juvara (MI): velocita deinto - parametro di Finkelstein-Schafer...44 1
Tabella 256: Stazione di Milano - via Juvara (MI): temperaturaumero di giorni interi non disponibili .....44
Tabella 257: Stazione di Milano - via Juvara (MI): radiaziorwdase - numero di giorni interi non disp.....145
Tabella 258: Stazione di Milano - via Juvara (MI): umidita réla - numero di giorni interi non disp........ 145
Tabella 259: Stazione di Milano - via Juvara (MI): velocita deinto - numero di giorni interi non disp ...145
Tabella 260: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): anno dipit la selezione del mese caratteristico ..49. 1
Tabella 261: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): temperatpaaametro di Finkelstein-Schafer.............. 149
Tabella 262: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): radiazioolare - parametro di Finkelstein-Schafer .... 149
Tabella 263: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): umidita tireéa- parametro di Finkelstein-Schafer ...... 150
Tabella 264: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): velocitawdsito - parametro di Finkelstein-Schafer ... 150
Tabella 265: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): temperatumamero di giorni interi non disponibili.... 150
Tabella 266: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): radiaziaslare - numero di giorni interi non disp...... 151
Tabella 267: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): umidita tie&a- numero di giorni interi non disp........ 15
Tabella 268: Stazione di Palidano di Gonzaga (MN): velocitawd®ito - numero di giorni interi non disp..... 151

Tabella 269: Stazione di Agrate Brianza (MB): mesi scelti pecbmposizione dell’anno tipo.................. 154
Tabella 270: Stazione di Agrate Brianza (MB): indicatori stitisanno di riferimento .. O KoV
Tabella 271: Stazione di Agrate Brianza (MB): temperatura -apagtro di Finkelstein- Schafer ................ 154
Tabella 272: Stazione di Agrate Brianza (MB): radiazione solaparametro di Finkelstein-Schafer ......... 541
Tabella 273: Stazione di Agrate Brianza(MB): umidita relativaarametro di Finkelstein-Schafer .......... 155
Tabella 274: Stazione di Agrate Brianza (MB): velocita del venparametro di Finkelstein-Schafer ........ 551
Tabella 275: Stazione di Agrate Brianza (MB): temperatura - puordi giorni interi non disponibili.......... 155
Tabella 276: Stazione di Agrate Brianza (MB): radiazione solaneimero di giorni interi non disponibili.....85
Tabella 277: Stazione di Agrate Brianza (MB): umidita relativaumero di giorni interi non disponibili.....56

Tabella 278:Stazione di Agrate Brianza (MB): velocita del venttumero di giorni interi non disponibili.... 156
Tabella 279: Stazione di Castello d'Agogna (PV): anno di rif [@eselezione del mese caratteristico. .....159
Tabella 280: Stazione di Castello d'Agogna (PV): temperatysarametro di Finkelstein-Schafer ........... 159
Tabella 281: Stazione di Castello d'Agogna (PV): radiazionesol parametro di Finkelstein-Schafer ......! 9.15
Tabella 282: Stazione di Castello d'Agogna (PV): umidita redati parametro di Finkelstein-Schafer ....... 601
Tabella 283: Stazione di Castello d'Agogna (PV): velocita dahto - parametro di Finkelstein-Schafer ......0 16
Tabella 284:Stazione di Castello d’Agogna (PV): temperaturamero di giorni interi non disponibili....... 60
Tabella 285: Stazione di Castello d'Agogna (PV): radiazion@s®l numero di giorni interi non disponibili. 161
Tabella 286: Stazione di Castello d'Agogna (PV): umidita refati numero di giorni interi non disponibili...16
Tabella 287: Stazione di Castello d'Agogna (PV): velocita dahto - numero di giorni interi non disp.....161

Tabella 288: Stazione di Sondrio (SO): mesi scelti per la cosigione dell'anno tipo..........cccceeevvvvieeennnns 164
Tabella 289: Stazione di Sondrio (SO): temperatura - parangitfinkelstein-Schafer ......................cce.. 164
Tabella 290: Stazione di Sondrio (SO): radiazione solare - pateo di Finkelstein-Schafer..................... 164
Tabella 291: Stazione di Sondrio (SO): umidita relativa - pagtnm di Finkelstein-Schafer...................... 164
Tabella 292: Stazione di Sondrio (SO): velocita del vento -apa@tro di Finkelstein-Schafer................... 165
Tabella 293: Stazione di Sondrio (SO): temperatura - numegiati interi non disponibili ..................... 165
Tabella 294: Stazione di Sondrio (SO): radiazione solare - mandégiorni interi non disponibili .............. 165
Tabella 295: Stazione di Sondrio (SO): umidita relativa - numer giorni interi non disponibili ................ 165
Tabella 296: Stazione di Sondrio (SO): velocita del vento - Boondi giorni interi non disponibili ............. 166
Tabella 297: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): anno di rif. ieeselezione del mese caratteristico .........168
Tabella 298:Stazione di Lonate Pozzolo (VA): temperatura - paato di Finkelstein-Schafer ................ 168
Tabella 299: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): radiazione solgparametro di Finkelstein-Schafer ......... 681
Tabella 300: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): umidita relativaarametro di Finkelstein-Schafer ......... 169
Tabella 301:Stazione di Lonate Pozzolo (VA): velocita del venfmarametro di Finkelstein-Schafer.......... 916
Tabella 302: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): temperatura - atordi giorni interi non disponibili............ 69
Tabella 303: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): radiazione solanemero di giorni interi non disponibili .... 170
Tabella 304: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): umidita relativaumero di giorni interi non disponibili ...... a7

Tabella 305: Stazione di Lonate Pozzolo (VA): velocita del venhumero di giorni interi non disponibili ... 170

CAPITOLO 6: PIEMONTE
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Tabella 306:Stazioni meteorologiche utilizzata per I'analiSi.............ueveeviiiiiieeeeiie e 173
Tabella 307: Serie storiche utilizzate per I'aN@liSi ......cueeuveeeiiiiiiiiiee e 173
Tabella 308:Numero e percentuale validita dati orari - tEMAEERL...........ccveviiiiiiiiieeeeeeeee s vmmmmmeeeeeeeeeee 173
Tabella 309:Numero e percentuale validita dati orari - radiBBIGOlare .............ccccvvvvveeiieiieeeeeeeeeeeeeeennns 174
Tabella 310:Numero e percentuale validita dati orari - umidéBativa .....................ooooeeeiccciiiinenn e, 174
Tabella 311:Numero e percentuale validita dati orari - velddel vento............cccooooe v iiiiiceceee e, 174
Tabella 312:Stazione di Alessandria Lobbi (AL): anno di rif.rpe selezione del mese caratteristico .....175.
Tabella 313:Stazione di Alessandria Lobbi (AL): indicatori $$iti anno di riferimento...................cowee.. 175
Tabella 314:Stazione di Alessandria Lobbi (AL): temperaturargmetro di Finkelstein-Schafer .............751

Tabella 315: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): radiazioneagel- parametro di Finkelstein-Schafer ......! 6.17
Tabella 316: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): umidita relai- parametro di Finkelstein-Schafer ....... 761
Tabella 317:Stazione di Alessandria Lobbi (AL):velocita dehte - parametro di Finkelstein-Schafer ....... 717

Tabella 318: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): temperaturaumero di giorni interi non disponibili. .....77
Tabella 319: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): radiazioneasel- numero di giorni interi non disp. ....177
Tabella 32Q Stazione di Alessandria Lobbi (AL): umidita rélat- numero di giorni interi non disp ........ 177
Tabella 321: Stazione di Alessandria Lobbi (AL): velocita deinto - numero di giorni interi non disp. ...177
Tabella 322: Stazione di Asti (AT): mesi scelti per la compamie dell’'anno tipo ........cceevevevvevieeeeeeeneee.n, 180
Tabella 323: Stazione di Asti (AT): indicatori statistici an@o riferimento ...............eeeeeiiiiiiiiiis oo 180
Tabella 324:Stazione di Asti (AT): temperatura - parametrd-idikelstein-Schafer ..o 180
Tabella 325: Stazione di Asti (AT): radiazione solare - parameli Finkelstein-Schafer...................c...... 180
Tabella 326: Stazione di Asti (AT): umidita relativa - parametti Finkelstein-Schafer...............c.ccoeeeeee. 181
Tabella 327: Stazione di Asti (AT): velocita del vento - paramedi Finkelstein-Schafer...................o. 181
Tabella 328:Stazione di Asti (AT): temperatura - numero di gidnteri non disponibili. .......................... 181
Tabella 329: Stazione di Asti (AT): radiazione solare - numdrgiorni interi non disponibili. .................. 181
Tabella 330:Stazione di Asti (AT): umidita relativa - numerogiorni interi non disponibili. .................... 181
Tabella 331:Stazione di Asti (AT): velocita del vento - numetiagiorni interi non disponibili. ................. 181
Tabella 332: Stazione di Massazza (Bl): mesi scelti per la aosigione dell'anno tipo.............cccccvvvveeeeen. 184
Tabella 333: Stazione di Massazza (Bl): indicatori statisticha di riferimento..........ccccccccvvvvieieeeeeeenennn, 184
Tabella 334:Stazione di Massazza (Bl): temperatura - parantFankelstein-Schafer ..................... e 185
Tabella 335: Stazione di Massazza (Bl): radiazione solare ampatro di Finkelstein-Schafer .................. 185
Tabella 336: Stazione di Massazza (Bl): umidita relativa - peetro di Finkelstein-Schafer .................... 185
Tabella 337:Stazione di Massazza (Bl): velocita del ventorap#etro di Finkelstein-Schafer .................. 186
Tabella 338: Stazione di Massazza (Bl): temperatura - numegiatni interi non disponibili.................... 186
Tabella 339: Stazione di Massazza (Bl): radiazione solare -emondi giorni interi non disponibili............. 186
Tabella 340: Stazione di Massazza (Bl): umidita relativa - nuongi giorni interi non disponibili............... 186
Tabella 341: Stazione di Massazza (BI): velocita del ventomsto di giorni interi non disponibili. .......... 186
Tabella 342:Stazione di Boves(CN): mesi scelti per la compaosigidell’'anno tipo........cccceeeeeeeiiiiiiiceeeen. 189
Tabella 343: Stazione di Boves (CN): indicatori statistici artiaiferimento.............cccccvvvviveeeees cmmmeveeeeeen 189
Tabella 344:Stazione di Boves (CN): temperatura - parametiféirtielstein-Schafer ...........cccccvvvvvivieeee 189
Tabella 345: Stazione di Boves (CN): radiazione solare - pateordi Finkelstein-Schafer ...................... 189
Tabella 346: Stazione di Boves(CN): umidita relativa - paramelr Finkelstein-Schafer .............ccccoo e 190
Tabella 347: Stazione di Boves(CN): velocita del vento - paramdi Finkelstein-Schafer....................... 190
Tabella 348: Stazione di Boves (CN): temperatura - numero alirgiinteri non disponibili........................ 190
Tabella 349: Stazione di Boves (CN): radiazione solare - nundagigiorni interi non disponibili................. 190
Tabella 350: Stazione di Boves (CN): umidita relativa - numdraiorni interi non disponibili.................. 190
Tabella 351:Stazione di Boves (CN): velocita del vento - nuongirgiorni interi non disponibili. .............. 190
Tabella 352: Stazione di Cameri (NO): mesi scelti per la conigiose dell’anno tipo...........ccccvvvvvvevvcmeee.. 193
Tabella 353: Stazione di Cameri (NO): indicatori statistici arghi riferimento...............cccccccvvvvicemeeeeeenenn, 193
Tabella 354:Stazione di Cameri (NO): temperatura - parameitknkelstein-Schafer ....................... o 193
Tabella 355: Stazione di Cameri (NO): radiazione solare - pataondi Finkelstein-Schafer .............. ....194
Tabella 356: Stazione di Cameri (NO): umidita relativa - par&nmeli Finkelstein-Schafer ....................... 194
Tabella 357: Stazione di Cameri (NO): velocita del vento - paetro di Finkelstein-Schafer .................... 195
Tabella 358: Stazione di Cameri (NO): temperatura - numera@ing interi non disponibili...................... 195
Tabella 359: Stazione di Cameri (NO): radiazione solare - nunggrgiorni interi non disponibili. ............. 195

Tabella 360: Stazione di Cameri (NO): umidita relativa - numdrgiorni interi non disponibili................. 195
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Tabella 361: Stazione di Cameri (NO): velocita del vento - noondi giorni interi non disponibili. .......... 195
Tabella 362: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): anno dpeif la selezione del mese caratteristico ..198.
Tabella 363: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): indicattatistici anno di riferimento................cceec. 198
Tabella 364: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): temperatyprarametro di Finkelstein-Schafer ........... 919

Tabella 365: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): radiaziavlare - parametro di Finkelstein-Schafer ..... 199
Tabella 366: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): umidita tieda- parametro di Finkelstein-Schafer ....... 200
Tabella 367: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): velocitaamito - parametro di Finkelstein-Schafer .... 200
Tabella 368: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): temperatumamero di giorni interi non disponibili. ... 200
Tabella 369:Stazione di Torino Buon Pastore (TO): radiaziorareo- numero di giorni interi non disp. ..... 201
Tabella 370: Stazione di Torino Buon Pastore (TO): umiditatreta- numero di giorni interi non disp. .....02
Tabella 371:Stazione di Torino Buon Pastore (TO): velocitad®ito - numero di giorni interi non disp. ...220

Tabella 372: Stazione di Pallanza (VB): mesi scelti per la cosipione dell'anno tipo ............coocvvveeeneee. 205
Tabella 373: Stazione di Pallanza (VB): indicatori statistiona di riferimento .............cccccceiiiiannn. 205
Tabella 374:Stazione di Pallanza (VB): temperatura - paramdit€inkelstein-Schafer.....................cceee. 205
Tabella 375: Stazione di Pallanza (VB): radiazione solare apw@tro di Finkelstein-Schafer................... 206
Tabella 376: Stazione di Pallanza (VB): umidita relativa - paedro di Finkelstein-Schafer...................... 206
Tabella 377: Stazione di Pallanza (VB): velocita del vento rgmaetro di Finkelstein-Schafer.................. 206
Tabella 378: Stazione di Pallanza (VB): temperatura - numergiaini interi non disponibili. ................... 206
Tabella 379: Stazione di Pallanza (VB): radiazione solare - etordi giorni interi non disponibili. ........... 207
Tabella 380: Stazione di Pallanza (VB): umidita relativa - numdi giorni interi non disponibili. ............. 207
Tabella 381:Stazione di Pallanza (VB): velocita del vento rvauo di giorni interi non disponibili. ......... 207
Tabella 382: Stazione di Vercelli (VC): mesi scelti per la camsjfzione dell'anno tipo .............cccoeeevveeeee. 210
Tabella 383: Stazione di Vercelli (VC): indicatori statistionao di riferimento............ccceeeevviiiiiiieeeiieennnn. 210
Tabella 384:Stazione di Vercelli (VC): temperatura - paramelr&inkelstein-Schafer .................... 210
Tabella 385: Stazione di Vercelli (VC): radiazione solare -graetro di Finkelstein-Schafer ................... 211
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