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al consistenze esistenti, alla prelgurazione di manulatll In progetto € alla
produzione di modelli di studio, 1l colore, applicato attraverso l'acquerellatura,
caratterizza 1 lavori grafici degli allievi.

All'interno del corso di Costruzioni tenuto nella Scuola, gli studenti, secondo 1
programmu didattici, dopo aver eseguito alcuni disegni di statica grafica, erano tenuti
a redigere una serie di progetti di costruzioni in legno, ferro e muratura.

L'album di1 tavole di Scienza delle Costruzioni oggetto di analisi, datate fra 1888 e
1897, raccoglie una selezione di esercizi degli allievi concernenti solai,
incavallature, centine, ponti, in cui 1l disegno al tratto, in proiezioni e sezioni
correlate e quotate, s1 integra con la coloritura ad acquerello, con ombre a stesura
piatta in velatura grigia e con tratteggi convenzionali.

Il contributo, dopo aver delineato 1l panorama culturale e didattico del tempo, mette
in relazione le indicazioni della manualistica coeva circa le convenzioni del disegno
tecnico costruttivo con le rappresentazioni in ambito didattico, per le quali 1l colore
s1 rivela indissolubile dal linguaggio del disegno.

2. Sul disegno nella formazione politecnica torinese durante il XIX
secolo

La fondazione, nel 1860, a seguito della legge Casati del 1859 relativa al
riordinamento dell’1struzione pubblica, della Scuola d’applicazione per gl’ingegneri
in Torino, sottoposta al Ministero della Pubblica Istruzione, si innesto in un ambito
territoriale permeato dalla cultura francese in cui s1 stava affermando 1l modello
economico britannico di organizzazione produttiva.

La Scuola d’Applicazione, con la collaborazione del Museo Industriale, costituito
sull'esempio del Conservatoire des Arts et Métiers e del South Kensington Museum,
ambiva a riportare lo stato dell’istruzione ingegneristica torinese, in particolare
nell’ambito dellarte di edificare' data la presenza, fra gli altri, de1 corsi di
Ingegneria e Architettura Civile, al livello dello sviluppo culturale europeo.

Nel piano didattico d1 tali corsi, lo studio del disegno, nelle sue varie articolazioni
disciplinari, dalla cartografia, alla stereotomia, all’ornato, cosi come le sue
applicazioni alle due materie essenziali per la formazione, ossia 1I’Architettura e le
Costruzioni, appariva centrale per la formazione [1].

Fin dalla fondazione vennero istituite le Scuole di disegno dove si praticava il
disegno di macchine e di costruzioni e si svolgevano 1 lavori grafici proposti dalle
altre discipline. Le Scuole di disegno rispondevano all’obbiettivo dell'Istituzione di
“non mantenere gli allievi nel campo delle astrazioni, ma di condurli fino alle ultime
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Il ruolo del disegno ¢ riconoscibile anche nell’ambito delle discipline tecnico-
scientifiche, tra cui la Scienza delle Costruziona.

Dalla meta dell'Ottocento a Torino, I'insegnamento della Scienza delle Costruzioni
andava costituendo la propria illustre fama, che risentiva dell’influenza del metodo
didattico dell’Ecole Polytechnique, in cui le lezioni teoriche si intrecciavano con le
esercitazioni pratiche e di laboratorio [4]. La cattedra di Costruzioni era stata
istituita nella facolta di Scienze Matematiche dell’Universita nel 1847 e affidata a
Luigi Federico Menabrea; l'i'mpostazione del corso fu conservata da Giovanni
Curioni, che occupo I’'omonima cattedra nella Scuola d’Applicazione dal 1865 al
1887. Gli successe Camillo Guidi che, dal 1887, tenne I’insegnamento per oltre 40
anni, traghettandolo nel Politecnico di Torino.

Il programma didattico prevedeva 1’elaborazione di un disegno di fabbricazione, nel
secondo semestre, a seguito delle lezioni relative alla resistenza dei materiali, alle
tipologie strutturali degli edifici, alle opere idrauliche e stradali. Tali lezioni si
affiancavano allo studio della collezione di1 modell1 didattici, custoditi nel Museo di
Costruzioni, alle prove svolte nel Laboratorio di Esperimentazione dei materiali e
alle visite alle piu importanti costruzioni contemporanee.

All'esercitazione semestrale se ne affiancavano altre, puntuali, relative al calcolo e al
progetto di element: strutturali, come documentano le tavole oggetto di analisi.
Curioni, figura centrale nell''mpianto scientifico della Scuola d'Applicazione e
autorevole riferimento nell'ambito teorico e didattico della Scienza delle costruzioni,
sottolineando la "difficolta che trovano gli allievi nel passare dalle teorie alle
pratiche applicazioni" sosteneva nei suoi scritti 'importanza del disegno: "per
raggiungere lo scopo nell’importante ramo delle costruzioni, c1 ha giovato 1l
coordinamento dell’insegnamento orale all’insegnamento individuale da farsi nella
scuola di disegno, dove, col sussidio di appositi esemplari e stando a casi concreti,
gradatamente s1 portano gli allievi a studiare 1 progetti di molte delle opere piu
important1 e di uso piu frequente nella pratica delle costruzioni"[5].

Il ruolo centrale del disegno, d'altra parte, sembra comune alle realta politecniche
contemporanee.

Nel Regio Istituto Tecnico Superiore di Milano, fondato nel 1863, 1l disegno
"tramite espressivo per eccellenza del progetto"[6] si1 caratterizzava come
esercitazione grafica continua, che produceva un gran numero di tavole di dettagl
costruttivi acquerellati, analogamente a quanto avveniva nella scuola torinese.

"Fin dalle loro origini settecentesche questa impostazione aveva del resto
caratterizzato le scuole di Ingegneria moderna dove i1l disegno quale 'le plus
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precedenti e dell’introduzione del sistema metrico decimale, del cui comitato
promotore ¢ membro lo stesso Monge [8].

L'opera di questi, come docente di1 matematica e fondatore insieme ad altr1 studiosi,
a Parigi nel 1795, dellEcole, ma soprattutto come promotore di una nuova
"disciplina che appariva in una sola volta come una nuova branca della matematica,
e come la base rigorosa della maggior parte delle tecniche grafiche"[9], appare
fondamentale in tutti gli ambiti in cui 1l progetto ¢ finalizzato alla costruzione.

Il suo essenziale contributo trovava un'immediata applicazione nell'insegnamento di
Jean-Nicolas-Louis Durand, architetto e professore di Composizione presso I’Ecole
Polytechnique, dalla fondazione fino al 1834.

Durand esprimeva una visione quanto mai moderna del disegno: "il disegno ¢ il
linguaggio naturale dell’architetto; ogni linguaggio, per adempiere al proprio
compito, deve essere in perfetta armonia con le 1dee di cui ¢ espressione” e nello
stesso tempo radicata nella situazione storica, manifestando un'aperta
contrapposizione alla cultura accademica: "poiché I’architettura ¢ essenzialmente
semplice... 1l tipo di disegno a le1 appropriato deve essere sbarazzato di ogni
difficolta, di pretenziosita e di lusso"[10].

La rappresentazione del progetto da lui descritta s1 avvaleva, rigorosamente,
dell'applicazione delle proiezioni ortogonali, di cui in una tavola de1 Précis des
Legons d’Architecture (1809), veniva esemplificato 1l metodo di realizzazione. Nella
prima Lezione, Durand msegnava, infatti, che "per presentare I’idea completa di un
edificio, bisogna fare tre disegni, che si chiamano pianta, sezione, alzato: il primo
rappresenta 1’edificio secondo la direzione orizzontale, 1l secondo la sua
disposizione verticale o la sua costruzione, 1l terzo mfine, che non puo essere altro
che 1l risultato de1 primi due, rappresenta 1l suo aspetto esterno. S1 potrebbero fare
tutti questt disegni su fogli di carta separati, ma si economizzera molto tempo
facendoli su di un foglio solo, poiché la maggior parte delle linee dei tre disegni
debbono corrispondersi, quindi s1 possono tirare tutte in una volta; I’ordine nel quale
s1 tireranno queste linee abbreviera poi di molto questo lavoro"[11]. I disegni della
scuola di Durand, sottoposti a tali norme, sono facilmente riconoscibili e "questo
procedimento ¢ gia un mezzo di standardizzazione: invita alla semplificazione del
disegno"[12].

Alla prescrizione del metodo proiettivo seguiva quella sulle tecniche di
rappresentazione, che rinfocolava la polemica anti-accademica [13].

"Quant1 ritengono che 1l piacere degli occhi sia 1l fine essenziale dell’architettura,
per necessaria conseguenza guardano 1’acquerellatura de1 disegni geometrici come
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a quella d1 Durand, circa 1'uso del colore.

"Ogni stile conviene studiare copiando dapprima particolari ed esercitandosi assai
nel vero ormmamento, poscia guardando attentamente edifici in cuil sia vivamente
espresso 1l carattere di esso stil indi immaginando progetti ne' quali questo sia
trattato in tutta la sua purezza... tali progetti dovranno essere disegnati esattamente
in 1scala grande, alcuni solo a contorno, altri acquerellati in modo che le ombre e 1
colori non abbiano per iscopo di allettare coll'artistica apparenza, ma bensi di
indicare chiaramente l'avanzare o 1l rientrare de' diversi corpi dell'edificio, 1 fori, 1l
materiare che s'intende adoperare in costruzione (se questo deve restare scoperto), 1
colori in cui dovrebb'essere ornata la fabbrica, quando si volesse policroma"[15].

4. Metodi e tecniche di rappresentazione nei testi per la didattica e per
la pratica professionale

L’attivita di ricerca e didattica di Curioni ¢ raccolta nei volumi dell’4rte di
Fabbricare (1864-1870) e dell’ Appendice all’Arte di Fabbricare (1873-1884), opere
illustrate con notevole ricchezza iconografica, che presentano studi che spaziano
dalle costruzioni idrauliche a quelle civili, dalla topografia alla scienza delle
costruzioni, ma anche a1 metodi di rappresentazione del disegno esecutivo e alle
convenzioni grafiche per la rappresentazione dei materiali in sezione e prospetto
"con aggiunte, aggiornamenti, approfondimenti teorici e sperimentali sempre attenti
a1 ‘progressi dell’arte"'[16].

Il quarto volume dell’Appendice all’Arte di Fabbricare, dedicato alla "Raccolta di
progetti di costruzioni in terra ed in muratura", esordisce fornendo le convenzioni,
intese dall'autore come metodi di rappresentazione e grafie, per la rappresentazione
de1 materiali in sezione e prospetto, da usare nell'esecuzione dei disegni, per passare
quindi all'esemplificazione di progetti di edifici residenziali e di infrastrutture.
Curioni elegge 1l metodo delle proiezioni ortogonali come 1l piu adeguato alla
rappresentazione del progetto finalizzato alla costruzione. I fondamenti teorici del
metodo, di cul vengono rammentati gli elementi fondamentali - centri di proiezione,
e piani di riferimento - e le basilari operazioni di proiezione e sezione, vengono
applicati, nella loro forma tecnica, alla rappresentazione del manufatto edilizio. Egli
prescrive la rappresentazione del progetto nel suo complesso e dei dettagli attraverso
sistemi d1 proiezioni e sezioni, orizzontali e verticali, ricordando che queste ultime
necessitano spesso di giaciture sia longitudinali, sia trasversali.

Del tutto nuova, in un manuale, ¢ l'attenzione per la rappresentazione dei materiali,
che sembra preludere alla costruzione delle tavole sinottiche sulle convenzioni
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In quegli stessi anni fiorisce in Italia una manualistica pratica, dedicata ai
professionisti, che presenta repertori di sistemi tecnologici e dettagli costruttivi,
riccamente 1llustrati da tavole a colori, riprodotte mediante cromolitografia [18].

Fra questi s1 segnalano 1 volumu di Particolari di costruzioni murali e finimenti di
fabbricati (1885-1887), redatti dai costruttor1 Giuseppe Musso e Giuseppe Copperi,
L'arte muratoria: dettagli di costruzioni (1889), opera del prof. Luigi Cattaneo
desinata alla formazione del perito edile e La pratica del fabbricare (1893), di Carlo
Formenti, professore di Costruzioni nel Regio Istituto Tecnico di Milano.

Nel manuale di Musso e Copper1 ¢ espressa la finalita di costituire un "complemento
indispensabile delle nozioni teoriche imparate a scuola e dai trattati di costruzioni. ..
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finimenti di fabbricati, 1885-1887.

Nell'opera di Luigi Cattaneo ¢ precisato che "l'effetto delle tinte naturali o
convenzionali da applicarsi ai diversi materiali, dipendera dal buon gusto e dalla
pratica abilita di chi disegna. Tali tinte s1 raddoppiano di forza nelle parti sezionate,
o V1 s1 aggiunge un tratteggio"[22]. Il dettaglio de1 color1 da utilizzare ¢ specificato
nella prima tavola in forma di legenda: numerosi materiali risultano rappresentati
dalla combinazione di piu colori. Questo comporta la possibilita di indicare
convenzionalmente e distinguere un numero elevato di materiali costruttivi.
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lascia 1l posto alla proiezione assonometrica, in scala [23].

Questo tipo di rappresentazione, che ricompone in una vista tridimensionale le
caratteristiche geometriche del sistema, offre 1l vantaggio di mostrare strati
tecnologici e tecniche di assemblaggio. La stesura del colore distingue le ruvidezze
delle superfici, ne rafforza la connotazione materica e ne segnala la vibrazione
cromatica.

Le tavole di Formenti "in cromolitografia, e che riprendono 1'uso degli acquerelli
generalmente adottati nel disegno degli ingegner1 di quegli anni, hanno 1l compito di
sviscerare fin nel minimi particolari ogni problema tecnico costruttivo... La matrice
1deologica, scientista e produttivista trova nel disegno 1l miglior mezzo per
comunicare la propria forza persuasiva; la cultura concreta e positiva ha 1l compito
di1 alfabetizzare e di propagare, basandosi sui fatti e sull'osservazione, la giustezza
de1 propri contenuti"[24]. Nel manuale 1l virtuosismo grafico-stilistico va pari passo
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come vere e proprie simulazioni di esperienze progettuali.

Le tavole sono redatte su fogli di carta, premarcati con l'intestazione della Scuola e
del corso, di formato 57x44.

La maggior parte di esse, dimostrando la mirabile capacita di sintesi dei disegnatori,
compone calcoli, diagrammi di sollecitazione, disegni d'insieme e di dettaglio a
diverse scale e quotati, redatti in proiezioni ortogonali correlate, con eventuali nodi
sviluppati in assonometria.

Il colore nelle sue valenze simboliche connota 1 diagrammi delle differenti
sollecitazioni e nelle sue prerogative iconiche individua con chiarezza 1 materiali,
mentre velature sovrapposte conferiscono plasticita agli elementi in progetto.

Non per questo mancano 1 tratteggi convenzionali che vanno definendosi nella
manualistica contemporanea per il disegno al tratto: segni convenzionali, gli stessi
indicati da Curioni, ma per lo piu tracciati ad inchiostro colorato, vengono
sovrapposti alla stesura uniforme che designa 1 diversi materiali, ottenendo una
sintesi grafica di grande valore espressivo.

Campiture uniformi, a saturazione superiore, come nelle indicazion1 di Musso -
Copper1 e di Formenti, sono presenti nelle sezioni. I colori non rispondono ancora
univocamente ad una convenzione: per la rappresentazione del ferro convivono, in
sezione, 1l blu, 1l blu-nero ed 1l nero, in prospetto, 1'azzurro e 1l grigio.

In alcuni casi, all'interno della singola tavola, ¢ la scala dei differenti elaborati a
suggerire la scelta di applicare o meno 1l colore: 1l disegno d'insieme ¢ al tratto e 1l
colore viene usato solamente per campire in rosso le murature sezionate, mentre 1
dettagli presentano un acquerellatura diffusa a tutti gli elementi, in altri, alle scale
piccole si1 assiste alla scelta di enfatizzare 1l materiale strutturale prevalente, legno o
ferro, dell'elemento progettato.

Negli studi di solai emerge la varieta degli approcci degli studenti al problema della
sintes1 grafica di un processo progettuale nell'ambito della costruzione, anche in
funzione della tipologia strutturale scelta. Le rappresentazioni in questione, a
seconda dei casi, dedicano particolare attenzione alla pianta, visualizzata ne1 diversi
strat1 di1 materiale che la caratterizzano e affiancata da almeno una sezione, o a
prospetti-sezioni, delimitati dall'asse di simmetria degli elementi puntuali, di grande
efficacia comunicativa per le relazioni che intessono con 1 diagrammi di taglio e di
momento.

Negli studi per le strutture di maggiore impegno dimensionale, dalle capriate, alle
incavallature, alle tettoie, a1 ponti, 1l disegno al tratto continua ad integrarsi con 1l
colore e le grafie convenzionali, con la medesima mirabile efficacia.
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di Statica grafica e Scienza delle costruzioni eseguiti dagli allievi.



Fig. 9 - Studio di incavallatura. 1892. Politecnico di Torino, R. Scuola d’Applicazione per gli Ingegneri in Torino,
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