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Abstract: the construction sector is among the primary contributors to resource
consumption and waste generation. Within this context, the built environment can
be reinterpreted as a reservoir of reusable materials. This paper investigates the
potential of urban mining at the local scale through an experimental and prototyp-
ing initiative conducted at the Politecnico di Torino. By conceptualising the campus
as a “material mine”, a series of educational design activities were developed based
on reuse, repurposing, upcycling, and self-construction, employing waste materi-
als sourced from construction sites and university storage facilities.

The contribution specifically presents the case study “Pimp Up Your PoliTO
Bike Racks”, an eight-hour design sprint in which Architecture and Design students
redesigned decommissioned bicycle racks by integrating discarded materials such
as PVC banners, pallets, obsolete blackboards, and waste bins. The process, guid-
ed by direct observation and hands-on material manipulation, fostered a materi-
al-driven design approach in which dimensional constraints, physical properties,
and resource availability informed formal and functional solutions. The resulting
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prototypes expanded the original functions of the bicycle racks by incorporating
seating elements, planters, notice boards, and support surfaces.

The findings highlight how situated reuse practices can reduce waste genera-
tion and the consumption of virgin resources, generate economic benefits through
the use of locally available materials, and produce social and cultural impacts by
strengthening environmental awareness and fostering a sense of community. The
experience further demonstrates the educational value of self-construction and
adaptive design within a pedagogical framework in which the university becomes
a laboratory for circular innovation applied to the built environment.

Keywords: circular design, reuse, repurpose, urban mining, self-construction.

1. Introduzione: 'ambiente costruito come miniera di mate-
riali da reinterpretare

Il settore delle costruzioni € uno dei principali responsabili del consumo
di risorse naturali e della produzione di rifiuti a livello globale. In questo
contesto, I'ambiente costruito puo essere considerato come una risorsa
strategica di materiali, potenzialmente riutilizzabili o riciclabili lungo cicli
estesi di vita. A livello europeo, questa visione e sostenuta da un insieme
articolato di strategie e indirizzi politici, tra cui il Green Deal europeo (COM
640, 2019) e il New Circular Economy Action Plan (COM 98, 2020), che pro-
muovono pratiche quali la progettazione per la disassemblabilita, la gestio-
ne sostenibile dei rifiuti da costruzione e demolizione, la tracciabilita dei
materiali, attraverso strumenti quali i Digital Product Passports (Da Cruz &
Cruz, 2025) e l'adozione di modelli circolari lungo lintero ciclo di vita degli
edifici. In questo quadro si afferma il concetto di urban mining, che descri-
ve la citta come una "miniera urbana” di materiali incorporati nel costruito,
dalla quale recuperare materiali tecnicamente ed economicamente riutiliz-
zabili per ridurre I'impatto ambientale associato ai cicli produttivi (Ghisellini
et al.,, 2022; Hasibuan et al., 2025).

Tuttavia, studi recenti evidenziano come il potenziale effettivo dell'ur-
ban mining dipenda in larga misura da pratiche operative radicate nel con-
testo locale. In questa prospettiva, I'urban mining viene declinato su scala
micro, configurandosi come un processo di estrazione situato, orientato
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principalmente al reimpiego locale e alla conservazione della qualita dei
materiali, e capace di abilitare pratiche circolari a livello territoriale (Arora
et al,, 2021). La declinazione alla scala locale amplia il campo delle risor-
se potenzialmente valorizzabili: non solo i materiali incorporati negli edi-
fici, ma anche quelli stoccati in spazi ausiliari quali magazzini, depositi e
cantine.

Con riferimento a tale scala, l'articolo presenta i risultati di attivita di
sperimentazione e prototipazione condotte in un contesto reale presso
il Politecnico di Torino. Attraverso l'applicazione sul campo di pratiche di
riuso, repurpose, upcycling e disassemblaggio di materiali e prodotti a fine
vita, reperiti nei magazzini e nei cantieri del campus universitario, si inten-
de proporre un approccio progettuale non convenzionale, in cui sono gli
scarti stessi a orientare il progetto, ispirandone forme e funzioni.

2. Campus mining al Politecnico di Torino: contesto di ricerca
e impostazione metodologica

Il Politecnico di Torino ha awviato ormai da anni un percorso di integra-
zione dei principi di sostenibilita nelle sue attivita: didattica, ricerca, terza
missione e gestione dei campus. Tali principi, presenti nel Piano Strategico
di Ateneo, sono approfonditi dal Green Team di Ateneo, un hub di compe-
tenze e sensibilita sui temi dello sviluppo sostenibile, impegnato a favo-
rirne lintegrazione nelle azioni di Ateneo, con particolare attenzione allo
sviluppo di un campus sostenibile. In particolare, il Servizio Sostenibilita di
Ateneo coordina le diverse azioni per la progettualita e la loro operativita,
anche nella direzione di promuovere un approccio circolare alluso delle
risorse (Lombardi et al., 2023).

In collaborazione con il Servizio Sostenibilita, in questi anni abbiamo
sviluppato una serie di attivita progettuali nellambito dellinsegnamento
Progettare e Sviluppare 'Economia Circolare, un percorso interdisciplina-
re che coinvolge studenti dei corsi di laurea magistrale in Architettura e
in Design, con l'obiettivo di formare nuove figure professionali con com-
petenze trasversali in grado di prefigurare soluzioni circolari per diversi
settori dell'edilizia e del design (Montacchini et al.,, 2024). Le attivita che
svolgiamo allinterno dellinsegnamento sono finalizzate a integrare la te-
oria con la pratica, esplorando limiti e potenzialita delleconomia circolare,
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tema dibattuto a livello internazionale, con l'obiettivo di definire soluzioni
progettuali in contesti reali, assumendo i materiali di scarto come punto di
partenza e fonte di ispirazione per lo sviluppo dei progetti. Oltre al valore
propriamente ambientale legato al risparmio delle risorse, il tema del riuso
consente a noi e a studenti e studentesse di sperimentare che cosa signi-
fica progettare con materiali di scarto, imparando a preservarne il valore,
rivalorizzandoli in termini funzionali e simbolici e mantenendo la memoria
della loro provenienza (Condotta e Zatta, 2020; Baratta, 2021).

Nellambito dellattivita presentata in questo articolo, abbiamo lavorato
immaginando il campus come miniera di materiali e abbiamo applicato un
approccio al riuso che, da una parte, consenta la valorizzazione di mate-
rie prime seconde e, dallaltra, lo svolgimento di attivita di sensibilizzazio-
ne della comunita studentesca. Lattivita & stata sviluppata adottando un
approccio metodologico integrato che combina una progettazione mate-
rial-driven con una metodologia di design sprint.

Lapproccio material-driven ribalta le logiche tradizionali del progetto:
non & piu il progettista a selezionare materiali funzionali a un'idea prede-
finita, ma sono i materiali stessi, con le loro caratteristiche fisiche, dimen-
sionali e simboliche, a orientare lo sviluppo del concept. Il progetto prende
forma attraverso un dialogo continuo tra intenzione progettuale e vincoli
materiali, in cui la materia non € un semplice supporto ma un agente attivo
del processo.

Il design sprint, adattato in forma ‘circolare’, consente di strutturare
questo processo in tempi compressi, integrando fasi di esplorazione, defi-
nizione del concept e prototipazione. Tale approccio permette di rendere
esplicite le dinamiche iterative del progetto, favorendo un apprendimento
basato sull'azione e sulla verifica immediata delle ipotesi.

3. Pimp up your PoliTO bike racks: un caso studio

Pimp up your PoliTO bike racks ¢ il titolo di un'esperienza di riprogettazione
e prototipazione con materiali di scarto appartenenti direttamente al no-
stro campus.

Quaranta studenti delle lauree magistrali in Architettura e in Design
del Politecnico di Torino, in solo otto ore di tempo, sono stati chiama-
ti a progettare e costruire nuovi prototipi di arredi urbani valorizzando
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materiali provenienti da cantieri interni allateneo o utilizzando prodotti
obsoleti come portabici, banner pubblicitari e cestini dei rifiuti destinati
alla dismissione.

In particolare, il brief di progetto richiedeva di riprogettare alcuni por-
tabici in acciaio al fine di migliorarne la fruizione e di renderli elementi
darredo multifunzionali da posizionare nei cortili dellAteneo (Fig.1).
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Figura 1. I portabici da riprogettare per migliorarne la fruizione
[Fonte: elaborazione degli autori].

3.1. Materiali di scarto e criteri di esplorazione

La “miniera” di materiali, messa a disposizione dal Servizio Sostenibilita di
Ateneo, € rappresentata dai portabici stessi e da altri materiali destinati
alla discarica quali: cestini portarifiuti con grafiche obsolete, vecchie lava-
gne in disuso, banner di eventi promozionali conclusi e scarti provenienti
da recenti cantieri di ristrutturazione delle sedi dell'ateneo (Fig. 2).

Tali materiali sono diventati le nuove risorse per la riprogettazione dei
portabici, secondo lapproccio material-driven. Una prima analisi formale
e materica ha permesso di capire le potenzialita dei materiali: in termini
di scomponibilita degli oggetti e lavorabilita dei materiali e componenti
con le tecnologie appropriate al contesto - owero la dotazione di utensi-
li per lautocostruzione presso il laboratorio LaSTIn (Laboratorio Sistemi
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Tecnologici Innovativi) del dipartimento di Architettura e Design; in termini
di disponibilita, owero quantita di materiale della stessa tipologia; in ter-
mini di tempistiche di lavorazione, valutata in base alle competenze del
gruppo di lavoro nelluso degli utensili e in ottica di ridurre al minimo le
lavorazioni da effettuare; in termini compositivi, ovvero come far dialogare
i diversi elementi tra loro dal punto di vista geometrico, dimensionale ed
estetico. I concept di rifunzionalizzazione dei portabici sono strettamente
intrecciati, dunque, alla capacita di osservazione e interpretazione di mate-
riali, tecnologie e abilita tecniche.

Figura 2. La “miniera” di materiali di scarto a disposizione
[Fonte: elaborazione degli autori].

I materiali di scarto sono un‘occasione per sperimentare direttamente “sul
campo” le potenzialita e le difficolta dei processi di progettazione circolare,
in particolare, in ottica di riuso e repurposing, o rifunzionalizzazione, ossia
I'utilizzo di «un prodotto o i suoi componenti in un ruolo per il quale non
era stato originariamente progettato» (BS 8887-2:2009). Di conseguenza,
un prodotto pud essere riutilizzato per una seconda vita utile tal quale,
eseguendo una funzione diversa da quella soddisfatta precedentemente,
subendo minime modifiche o trasformazioni (Giorgi, 2024) (Fig. 3).
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Figura 3. Esplorazione di materiali e componenti e prove di assemblaggio
[Fonte: elaborazione degli autori].

3.2. Circular Design Sprint e processo di prototipazione

L'organizzazione ha previsto le seguenti attivita: harvest dei materiali e del-
le tecnologie, prima pulizia dei materiali, definizione del concept di proget-
to, realizzazione dei prototipi.

Studenti e studentesse, organizzati in gruppi di 7/10 persone, han-
no innanzitutto osservato e manipolato i materiali a disposizione e pre-
so confidenza con strumenti e attrezzature presenti in laboratorio. Sono
state esequite alcune lavorazioni di prova, sperimentando anche diversi
modi per connettere tra loro gli elementi in modo efficiente dal punto di
vista strutturale e rapido rispetto alle lavorazioni necessarie per farlo. Ad
esempio, i partecipanti hanno sperimentato lo scardinamento di pallet per
ottenere assi, la levigatura, la foratura, il taglio di materiali di scarto, il disas-
semblaggio di un portabici e 'unione di elementi attraverso connessioni
a secco come viti, chiodi e giunti. In questa fase e stato anche possibile
osservare quali sono le difficolta di lavorare con materiali imperfetti e semi-
lavorati che, a differenza di quelli nuovi, richiedono tempi piuttosto lunghi
per le lavorazioni tecniche di pulizia, rettifica e selezione.

Sempre in ottica di repurposing, i limiti dimensionali dei materiali (lun-
ghezze e spessori), le loro caratteristiche fisico-meccaniche (resistenza a
flessione, torsione e trazione), le geometrie degli oggetti e componenti
(proporzioni, ingombri, equilibrio statico) e sensoriali (colori, texture, suoni)
sono intesi come vincoli con i quali & necessario interagire in ottica di adat-
tamento. Il concept di progetto — e il progetto stesso — prende forma
proprio a partire da questi vincoli, in un’interazione dinamica tra cio che
il progettista si prefigura e desidera ottenere e cid che i materiali gli con-
sentono, o suggeriscono, concretamente di fare. Il progetto nasce dunque
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da questo dialogo che passa attraverso la manipolazione diretta con i ma-
teriali, gia in forma di prototipazione, e che mira a valorizzare al meglio le
proprieta “native” degli stessi. In questo modo, un banner in PVC & stato
riadattato a sistema di ombreggiamento, un cestino portarifiuti come ele-
mento contenitore per piante, cosi come i pallet opportunamente assem-
blati sono diventati un supporto che consente lappoggio di zaini, caschi,
borracce e tutto quello che normalmente “ingombra” mentre si mette il
lucchetto alla bicicletta (Fig. 4).

Ry

!

“Pack-Rack”

Figura 4. Prototipi finali [Fonte: Multimedia Lab, DAD, Politecnico di Torino].

4, Risultati e discussione

La progettazione adottata si basa su un processo che non nasce da
un disegno su carta, ma da improwvisazioni formali e accostamenti
funzionali che suggeriscono, anticipano, deviano e riformulano il pro-
getto. Si procede per prove ed errori che vengono valutati in itinere,
osservando se l'idea che si prefigura attraverso limmaginazione trova
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corrispondenza nella materia. Il risultato finale si disvela nel suo farsi.
Poiché il brief non poneva vincoli precisi, se non quello di migliorare e
ampliare la fruizione del portabici, I'atto progettuale corrisponde a uno
spazio aperto di assemblaggi e disassemblaggi, fino alla composizio-
ne desiderata. Le diverse funzioni che sono state aggiunte ai quattro
prototipi finali (una bacheca, una fioriera, una seduta, un appoggio per
oggetti) non erano previste in anticipo, ma sono emerse proprio dal
processo dialogico di rielaborazione di forme e funzioni pregresse e
rivisitate dei materiali a disposizione.

Questa modalita di progettazione circolare — tra riuso, repurpose
e upcycling — e possibile quando si ha a disposizione una varieta di
materiali e oggetti diversi che possono essere valorizzati per una se-
conda vita. Si tratta di una modalita progettuale che prende awvio da
cio che e disponibile, superando la logica tradizionale del progetto: i
materiali non sono piu selezionati esclusivamente in base alle esigenze
del progettista o alle dinamiche del sistema di attori e filiere coinvolti,
ma diventano essi stessi generatori di opportunita, vincoli e direzioni
progettuali.

Nella prospettiva di consolidare processi produttivi, d'uso e dismis-
sione che rispondano ai principi dell'economia circolare, esercitarsi a
progettare in questo modo permette di imparare a comprendere che
i materiali non cessano mai di avere valore (economico, funzionale,
espressivo) in senso assoluto ma che, piuttosto, € vantaggioso imparare
a capire come mantenerlo trasformandolo. Il vantaggio non & solamen-
te di tipo ambientale, in quanto si riduce, per esempio, l'estrazione di
materie prime vergini o la dismissione in discarica, ma & anche econo-
mico e sociale. Nel caso dell'esperienza presentata, per quanto l'obiet-
tivo principale dell'attivita fosse di tipo didattico, avere a disposizione
dei materiali dismessi ha permesso di arredare il cortile di una sede del
campus universitario in sole otto ore, con un impegno economico pari a
zero e valorizzando personale e infrastrutture gia a disposizione dell'a-
teneo. Questa “miniera” di materiali ha permesso, cosi, di attivare una
nuova rete di attori per valorizzare uno spazio esterno fruito da tutta la
comunita di studenti e docenti (Fig. 5).
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Figura 5. Gruppi di studenti con prototipi finali
[Fonte: Multimedia Lab, DAD, Politecnico di Torino].

5. Conclusioni e prospettive

L'esperienza di campus-mining consente di riflettere sul potenziale trasfor-
mativo di un approccio al progetto material-driven e situato. Considerare
'ambiente costruito - e i suoi spazi residuali di stoccaggio - come una
“miniera urbana” richiede un cambiamento di paradigma: l'obiettivo di
estendere il ciclo di vita dei materiali puo essere conseguito ridefinendo il
rapporto tra progetto, risorsa e contesto, e assumendo che forme e fun-
zioni dipendano da cio che é “disponibile”. In questa prospettiva, riuso e
repurpose non sono strategie residuali, bensi dispositivi progettuali capaci
di attivare processi di valorizzazione delle qualita fisiche e simboliche della
materia, di coinvolgere nuovi attori di filiera e di produrre innovazione at-
traverso ladattamento.

Dal punto di vista operativo, la sperimentazione ha evidenziato alcune
condizioni abilitanti: la disponibilita e mappatura preventiva dei materiali
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dismessi; la presenza di tecnologie e attrezzature per l'autocostruzione;
la collaborazione tra strutture gestionali e didattiche; la strutturazione di
format intensivi, come il design sprint, in grado di integrare analisi, concept
e prototipazione in tempi ridotti. Gli impatti osservati non si limitano ad
aspetti ambientali come la riduzione dei rifiuti e il risparmio di risorse ver-
gini, ma includono benefici economici (ottimizzazione delle risorse esisten-
ti), sociali (attivazione della comunita accademica) e culturali (diffusione di
una nuova sensibilita verso il valore persistente dei materiali).

Questo tipo di esperienza permette anche di riflettere su alcune sfi-
de necessarie per scalare e replicare questo modello oltre la dimensione
sperimentale e didattica. Da un lato, si evidenzia la carenza di sistema-
tizzazione dei flussi di recupero e stoccaggio dei materiali e dallaltro, la
difficolta a integrare le pratiche di riuso nei protocolli gestionali e normati-
vi. In prospettiva, listituzionalizzazione di pratiche di urban mining a scala
di campus - e potenzialmente di quartiere - potrebbe essere favorita da
un “laboratorio” di innovazione circolare, inteso come uno spazio di speri-
mentazione e coordinamento in cui didattica, ricerca e gestione convergo-
no nella costruzione di modelli replicabili di economia circolare applicata
allambiente costruito.
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