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a comparison of gcometrics and mcasurcments. From survcy to conmunication
Manuela lucerti

Amabili resti. La cancellazione delle tracce non € mai definitiva:
sistemi fortificati e “muri”. Le vie bizantine in Calabria un caso studic
Lovable remains. The deletion of the iracks is neverdefinitive:

forificd systcms and “'walls”. Byzantine routc in Calabria are a case study
Gaetano Ginex

4DGypsoteca. Un’architettura nomade per il disegno aumentato
:}DGypsoteca. A nomad architecture for augmented drawing
Paolo Belardi. Valeria Menchetelli, Simone Bori. Luca Martini.
Giovanaa Ramaccini

A landscape up to the unknown frontiers. The role of drawing
in the construction ofthe astronomical pictures today
Camilla Casonuto

Multidisciplinary integration processes for Trans-European CH valorization.
From digital documcntation to 3D survey of Geguti Palacc in Kutaisi. Georgia
Marco Medici, Federico Ferrari, Nana Kuprashvili, Tamar Meliva

Three Nicmeyer’s unbuilt projccts: frem architectural intent to physical model
by parametric modeling and rapid prototyping
Wilson Florio, Ana Tagliari, Breno Tisi Mendes da Veiga

La documentazione dei centri storici sulle colline dei monti Lepini come beni
territoriali

The documentation of historical centers on the hills of the Lepini Mountains as
tcrritorial goods

Maria Martone

Strategic comunicative per la valorizzazionc dci beni culturali:

la realta aumentata per il Sacello degli Augustaiia Miseno
Communicative siratcgies for thc enhancement of cultural heritage:
Augmentcd Reality for the Sacellum of Augustalcs in Misenum
Alessandra Pagliano
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San Felix de Torralba de Ribota: caracterizacion geoméltrica de las iglesias
fortaleza

San Felix de Torratba de Ribota; geomeuic characterization of fortified
churches

Luis Agustin Herndndez, Angélica Ferncdndez-Morales, Miguel Sancho Mir

L'architettura religiosa rupestre italogreca. New media per la comunicazione
The excavated ltalian-Gieek churches. New media for communication
Marinelfa Arena, Daniele Colistra, Domenico Mediati

11 confine rivelato. [l corpo. il disegno, il paesaggio
Therevealedborder. The object, the representation, the landscape
Claudio Patané, Claudia Valotto, Pietro Ferrara

Tecniche di musealizzazione virtuale. Galleria 3D per la fruizione

della cultura romanica

Virtual musealization techniyucs. A 3D gallery for the contemporary fruition of
Romanesque culture

Pedro M. Cabezos Bernal, Adriana Rossi

{l modello multidimensionale per I'edilizia storica.

[ palazzo Staritadi Ban

The multi-dimensional medel for historical building.

‘The Starita palace of Bari

Cesare Verdoscia. Giovanni Mongiello. Mario Di Puppa. Riccardo Tavolare,
Angela Del{ Acqua

Dall’architettura alla maniglia: il rilievo dell'opera d'arte totale
From architecture to the handle: the survey of the “total work of art”
Valentina Costagnolo

Storytelling per il patrimonio culturale: palatium Vetus in Alessandria
Storytelling for cultural heritage: pafativn Verus in Alessandria
Amia Maretta

#InvasioniDigitali 3D: un’esperienza di crowdsourcing

per la digitalizzazione museale

#Invasionidigitali 3D: a new perspective on a crowdsourced

museum digitization

Elisa Bonacini, Laura Inzerillo, Mariamia Ma rcucci. Cettina Santagati

Foto-grafias de maquelas en la representacidn icénica del proyecto
Photo-graphs of models in the iconic representation of the project
Amparo Bernal Lipez-Sanvicente

La chiesa di Santa Venera ad Acireale tra tradizione ed innovazione:
tecnologie integrate per il rilievo di architetture a pianta centrale

The church of Santa Venera in Acireale between wadition and innovation:
integrated technologies for central shaped building survey

Mariateresa Galizia, Graziuna D'Agostino

Visualizaci6n de datos. Los contornos difusos del dibujo
Data visualication. The difiuse contouss of the drawing
Francisco Martinez Mindegufa

Urban landscape and transformations: virtual reconstruction for city history
Stefano Brusaporci, Mario Centofanti, Pamela Maiezza, Gianluca Serchia

L'architettura del carcere: i disegni ottocenteschi di Enrico Marchesi
per “La Rotonda” di Nuoro

Prison architecture: the nineteenth-century drawings by Enrico Marchesi
for the Nuoro prison “La Rotonda™

Vincenzo Bagnolo
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Perla storia degli strumenti da disegno. [1 tracciamento degli archi ad ampio
raggio

For the history of the drawing tools. Tracing wide-range aics

Edoardo Dotto

Dal rilievo laser scanner al modello 3D di manufatti scultoreo-architettonici:
la Samta Casa della Basilica di Loreto. Proposta di metodo per I'elaborazione
di superfici poligonali complesse

From Laser Scanner Surveys to 30 Models of Sculptural/Architectural
Buildings: the Holy House in the Basilica of Loreto. Propasal fora Method to
Develop Complex Polygonal Surfaces

Alessandra Meschini, Ramona Feriozzi

L'uso di strumentazione mobile controllata in remoto per il rilievo
dell'architettura e dell’archeologia

The use of remote controlled mobile equipment for architecturat and
archaeological survey

Michela Cigola, Arturo Gallozzi, Luca J. Senatore, Roberto Di Moccio

L'acquisizione di dali attraverso un processo partecipato.

ta gamification applicata al rilievo scientifico

Data acquisition through a participatory process: Ibe gamification applied to
cultural heritage

Arturo Gallozzi, Luca J. Senatore, Gianluca De Rosa

Anamorfosi contemporanee per il disegno della cittd
Contemporary anamorphoses for the drawing of the city
Giovanni Caffio

Tl villaggio ligneo di Lamminaho in Finlandia: rilievo e documentazione
nel processo di musealizzazione fra tutela della memoria storica ¢ nuove
strategie di fruibilita dell’antico

The rural estate of Lamminaho in Finland: survey and documentation for the
musealization process. between preservation of its historic memory and new
strategies of usability

Sara Porzilli

Disegno dal vero, urban skerching e fenomenologia della percezione
On-Location Drawing, Urban Sketching and Phenomenology of Perception
Marco Muscogiuri

Rilievi integrati per I'analisi dei dissesti strutturali del battistero

di San Giovanni a Pisa

Integrated surveys for the analysis of the structural instabilities

of the baptistery of Pisa

Marco Giorgio Bevilacqua, Maria Letizia Ficocelli, Cristina Paolini.
Nunziante Squeglia

Nuevos medios para nuevas necesidades. El proceso creativo

y la representacién

Ncw mcans for new needs. The creative process and rcpresentation
M. Lucia Ojeda Bruno. M. Luisa Martinez Zimmermann

The use of virtual globes in landscape and urban planning
Raul Bueno Andrade Silva

Evoluzione metodologica e protocolli rappresentativi peri complessi

delle certose

Mecthodological evolution and represcntative protocols for charterhouscs
complex

Sandro Parrinello. Francesca Picchio, Pietro Becherini, Raffaella ®e Marco
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La fotomodellazione in archeologia: i resti a mare della villa di Mamurra
diMimurnae

The photomodcling in archaeslogy: the rests 1o sea of the villa of Mamurra
of Mintuwraae

lovane Domenico

Rappresentare 1'immagine della citta: dalla progetiazione ail"interpretazione
dello spazio urbano percepito

Rapresent the image of the city: from the design to the interpretation of
perceived urban space

Gaia Vicemetli

Evoluzione del “tipo™ ferroviario: dai manuali alle recenti realizzazioni
Evolution of the railway “type": from manuals to die recent realizations
Letizia Musaio Somme

Sulla riva dello jonio. La ricostruzione del paesaggio dimenticato della citta
di Taranto

On the shore of the lonian sea. Reconstructuon of the foigotten landscape of
Taranto

Monica Bereigli. Vincenzo Mosc hetti

Eduardo Vittoria. Disegno, ricerca e progetto nelle architetture olivettiane
Eduardo Vittoria. Drawing. research and design in the Oliveui’s architectures
Sara Conte

Rust freff americana: narrazioni fotograiiche
American riest belr: photographic narratives
Alessandro Bianchi

Il disegno del margine fra prodotto ¢ fruitere. Codici ¢ linguaggi

per lacomunicazione breve

The design of the margin between product and user. Codes and visual languages
for short communication

Enrica Bistagnino

Esibire il pacsaggio. Immagini del Padiglione dell’Abruzzo
a EXPO Milano 2015

Exhibiting the Landscape. Images for the Abruzzi Pavilion
at EXPO Milano 2015

Antonella Salucci

Il Distretto Culiurale Evoluto Flaminia Nextone. innoviazione digitale

nel nuovo museo virtuale della via Flaminia a Fano

The Evolved Cultural District Flaminia Nextone. Digitai innovatron in the new
virtual museum of Via Flaminia in Fano

Paolo Clini, Romina Nespeca, Giulia Crinelfi

La rapprescntazione dell'assenza: reinterpretare la storia attraverso

un linguaggio contemporanco

Represenu'ng absence: using contemporary language to reinterpret history
Emanuela Cliiavoni. Francesca Porfiri, Gaia Lisa Tacchi

Virtual archaeological heritage. Fanum Foriunae 3D: dal rilievo alla fruizione
tramite applicazioni di realta immersiva

Virtual archaeological heritage. Fammn Fortunae 3D from survey to immersive
reality applications

Ramenu Quatirini. Ludovico Ruggeri
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El Teatro Colon de Buenos Aires a través de sus representaciones:

entre la era académica y la digital

The Colon Theater in Buenos Aires and its architectural representation:

from the academic age to the digital era

Fabiana Carbonari, Emanuela Ckiavoni, Mario Decci, Fernundo Gandolfi.
Eduardo Gemile, Ana Otraviavelli

Rilievo ed analisi di catene metalliche nell’edilizia storica:
studio ¢ metodologia per identificare criticita

Survey and analysis of iron tie-rods in masonry buildings:
study and methodology to identif y critical issues

Carlo Battini, Chiara Calderini, Rita Veccliattini

Sperimcemalismo grafico ¢ invarianze di metodinel disegno del cemento armato
agli inizi del 1900 I'innovazione esige adattamento e invenzione di codici
Graphical experimentation and method invariances m the reinforced concrete
design at the beginning of 1900: the innovation requires adaptation and
invention of codes

Giuseppa Novello, Maurizio Marco Bocconcino, Vincenzo Donato

Il ruolo della fotografia nella produzione di immagini, icone e surrogati
dellarehitettura

Therole of photography in the production of images. icons. and suirogates of
architecture

FabioQuici

Levantamiento arquitectdnico del molino de Marea del Rio Arillo mediante
un algoritmo gen¢tico.

Therole of photography in the production of umages. icons. and surrogates of
architecture

Elena Cabrera Revuelta, José Antonio Barrera Vera, Manuel Caballero
Sdnchez, Maria-José Cliivez De Diego.

Yago Ferndndez Rodriguez, Borja Melero Alonso

Il museo virtvale della specola di Mantova: un percorso di conoscenza

e comunicazione per la memoria e 1a salvaguardia del patrimonio costruito
The virtual museum of the observatory of Mantua: a path of knowledge and
communication for the memory and the preservation of built heritage

Fabio Luce

Del levantamicento digitalizado a la realidad virtual. E! caso dc fontilles
From digital survey to virtua! reality. The case of fontilles

Jorge Francisco Martinez Piqueras, Eduardo Maria Baviera Lidpez,
Jorge Llopis Verdi, Francisco Hidalgo Detgado

Place based digital humanities. cultural heritage. and data visualization
Daniefe Villa

TU-CULT. Rivelazioni architettoniche nelle chiese di Santa Giustina

¢ di SantaMariadei Servia Padova

TU-CULT. Architectural revelations in the churches of Santa Giustina and Santa
Maria dci Servi in Padova

Alessio Bortot. Cristian Bascaro, Cristina Cecchini. Francesca Condoretli,
Maria Rosaria Cundari, Valerio Palma, Federico Pnnarotio, Luigi Siviero

L°Anfiteatro Flavio nell'interpretazione lignea di Carlo Lucangeli:

un modello conoscitivo

The Flavian Amphitheatre in the wooden intcrpretation of Carlo Lucangeli:
a cognitive model

Graziano Mario Valen:i, Cinzia Conti, Jessica Romor
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Modello ceme innnagine mentale. La diffusione dei modelli matematici
nell’arte d'avanguardia c la superficie sviluppabilc di Antoine Pevsner
Model as a menral image. The spread of mathcmatical models

in the avant-gardc an and the dcvclopable surface by Antoine Pevsner
Cristian Fariretla, Leonardo Baglioni

Riflessioni intorno alla forma del mantello del padiglione di Osaka

di Maurizio Sacripanti

Reflections around the shapc of the Osaka pavilion cape by Maurizio Sacripanti
Lorena Greco, Maria Lawa Rossi, Marta Salvatore

Matrici visive del progetto di trasformazione dello spazio urbano pubblico.
Flusso di dati e costruzione dell'immagine

Visual malrix of the public spacc transforination project. Data flow and the
construction of the image

Anna Christiana Maiorano

Disvclare frammenti di citt. Permultazioni e trasformazioni della Napoli

di fine @ttocento nelle cromolitografie del D’Ambra

Revcal fragments of city. Pcrmutation and transformnation of the city of Naples
at the end of 1800s in D’ Ambra’s chromolithography

Daniela Palomba

Dal rilievo alla comunicazione: le nuove frontiere della rappresentazione,

1l caso della Grotta Doria

From survcy to cemmunication: the new frontiers of represcntation. The case of
the Doria Cave

Massimo Malagugini

Modellare smerfic. Rilicvo e rappresentazione aptica di due teste scultorce
di Franz Xaver Messerschmidt

Modcling grimaces. Survey and haptic representation of two sculptural heads
by Frauz Xaver Messerschmidt

Alberto Sdegno. Paola Cochelli, Veronica Riavis, Ruben Camponogaru

La rappresentazione digitale per la valerizzazione di sitt archeologici:

il ca.so del sito di Forwum Sempronii

La rappresentazionc digitale per la valorizzazione di siti archeologici: il caso
del sito di Fotum Sempronii

Anna Marconi, Laura Baratin, Oscar Mei, Elvio Moretti

Digital Fabrication. Strumenti innovativi vs antichi principi
Digital Fabricat'on. Advnnced tools vsold rulcs
Mara Cupone

Lctura e interpretaziene dei luoghi: la modellazione come strumento

di conoscenza e integrazione di saperi

Reading and intetpretation of places: the medclling as atoel of kuowlcdge and
intcgration of knowlcdge

Rosaria Palomba. Giuseppe Di Gioia

Aspetli metodolegici della rappresentaziene analogica e digitale come
modalita di approccioe lettura connessa al progetto di rilievo e di architettura
Mcthodelogical aspects of analogic and digital representation as approach and
reading mcthod related to surveyand architccture project

Giulia Pellegri

[n un foglio del Muncscritto B il ponte tra Leonardo e Francesco di Giergie
A bridge from Leonardo to Francesco di Giorgio in a sheet from Manuscript B
Marco Carpicect, {rene Di Bernardino, Fabio Colonnese
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La rappresentazione del castello di Predjama in Slovenia. Rilievo digitale
e rappresentazione della cavita nawrale

The represcntation of the Predjama Castlcin Slovenia. Digital surveying and
represcntation of the natural cave

Luigi Corniello, Andrea Maligari

11 santuario di Poggio Colla: dalla ricercaarcheologica alla rappresentazione
digitale, testimonianze per il rituale etrusco

The Etruscan sanctuayy at Poggio Colla: from archaeological research to digitai
representation. evidence for Ettuscan ritual

Alessandro Nocentini, Gregory Warden

Il disegno e la rappresentaziene in un contesto di conservazione
contemporanea

Drawing and representation in a contemporary COonservation context
Francesca Gasparetto, Laura Baratin, Sara Bertozii. Alessandra Cattaneo

Protocollo Cognitivo ¢ Comunicativo per un Codice di Lettura ai fini della
Documentazione, Rappresentazione. Gestione e Valorizzazione del Sistema
Informativo del Patrimonio Culturale dei Paesaggi Urbani delle Cina Storiche.
Cognitive and Communicative Protocol for a Reading Code for the puipeses of
Doc:umentation. Representation. Management and Development of the Information
System ef the Culturl Heritage of the Historic Urban Landscapes City.
Alessandro De Masi

Citta e paesaggi del Mediterraneo: i *'borghi rurali andalusi”
Cities and Landscapcs of the Mediterranean: “*Andalusian rural villages™
Loreduna Ficarelli

Disegno e rappresentazione come strunienti per 1a modificazione del contesto
urbano, i} caso studio della piazza Nicola Amore di Roccamonfina

Prawmg and rcpresentation as tools for tbe modification of the urban
environment. the study case of Nicola Amore square in Roccamonfina
Giuliana Clierctriello, Enrico De Cenzo

Larappresentazione del paesaggie reale nei dipinti ¢ nelle quadrature
The representation of the rcal landscapce in paintings and quadratures
Barbara Aterini

Dal rilievo alla ricostruzione del progetto: 1a torre Pisana nel palazzo Reale
di Palermo

Fiom survey to the reconstiuction of the design: the Pisuratower in the Royal
prakace of Palenino

Fabrizio Agnello, Maria Antonietta Badalamenti

L'anastilosi virtuale nell’architettura moderna: la copertura dellaSala

delle Regieni nella chiesa de “L’autostrada del sele”

Vir.ual anastylosis in modern architecture: the roof of the Hall of the Regions in
the church of the “Motorway of the sun*

Alessandro Merio

Lacertosadi San Martino di Napeli quale scrigno di saperi architertonici ed
esemplificazione monumentalc per una nuova evoluzione della ricerca

The chaneriou.se of San Manino in Naples as a treasure trove of architectural
knowledge and monumental examples for a new evolutien of the research
Massimiliane Campi

Laricostruzione dell'ultima cinta muraria della citta di Napoli:
il Muro Finanziero

The graphic rcconstruction of the Nineteenth city wali in Naples:
thc Mure Finanziero

Raffaele Catuogno
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Patrimonio culturale. tecniche della rappresentazione per la conservazione
cd il restauro

Cuhuril heritage.representation techniques for conservation and restoration
Rosa Amiu Genovese

Dal rilievo al 3D: 1a rappresentazione del patrimonio archeologico

nel progetto “Un museo in tutti i sensi™

From survey to 3D: the rcprescntation of the archaeological heritage in the
project “A museum in every sense”

PaolaPuma

11 rilievo 3D per lo swudio delle stratificazioni: un caso di sinergica
applicazione all'archeologia e all’architettura storica

Una parte della Villa dei Quimils sui Colli Tuscolani e due fabbriche tardo-
rinuscimeniali

The 3D survey for the study ofstratifications: a case of simultancous application
Lo archeology and historic architecture

Apart of the Villa of the Quintili on the Tuscolan hills and two Inte-Renaissance
factories

Saverio D'Auria, Fabrizio De Sifla, Rodolfo M. Strollo

Le frontiere della divulgazione virtuale applicate alla Villa di Poppea
The froniier of the vinual dissemination apptted Lo the Villa of Poppea
Fausta Fiorillo, Salvatore Barba. Francesco Fossi

Procedure integrate di rilievo e modellazione BIM per il patrimonio costruito
Integrated suivey procedures and BIM modellingfor architecturai heritage
Antonella di Luggo

Melodi di conoscenza integrala per il progetto pilota di rigenerazione di parti
di citta tradizionale nella Cina meridionale

Intcgrated knowtedgce mcthods for pilot regeneration project of traditional parts
of cily in southem China

Marianna Calia

Nuove forme di visualizzazione del bene culturale: la realtd immersiva e la
Scuola del Carmine a Padova

Ncw ways lo visualizc cultwal her'tage: the immersive reality and Le Sciela
del Carmine in Padua

fsabella Friso

Lascala “"vacua nel mezzo”. Due esempi napoletani a confronto
The “empty in the middle™ staircase. A compaiison of two Neapolitan examples
Ornella Zerlenga

Riwali carnevaleschi europei: rilievo e rappresentazione digitale dell’effimero
nell’ambito del progetto europeo CARNVAL

Europeancarnival iituals: digital surveying and representation of the Europcan
project CARNVAL

Luca Cipriani, Filippo Famini

Clire le apparenze: 1rasformazioni dello spazio architettonico attraverso
la lettura del rilievo

Beyond appcarcances: reading architectural space transformations through
the survey

Cesare Cundari, Giovanni Maria Bagordo, Gian Carlo Cundari,

Marie Rosaria Cundari, Giuseppe Amuono

Line-widths Editing fer Achieving 3D-Like Appearance in Line Drawings
Hidetoshi Suzuki. Yasushi Yarnaguchi
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TERRITORI E FRONTIERE DELIA DIDATTICA
TERRITORIES AND FRONTIERS OF TEACHING

Ora toccaagli architetti ritornare a disegnare
Now it’s up to the archilects return to drawing
Nicola di Bnttista

Traricerca e didattica: dalla nuvola di punti alI’H-BIM
Between research and didactic: from the point cloud to H-BIM
Massimiliano Lo Turco, Cettina Samagati

1l disegno come linguaggio. Esperienze didattiche di comunicazione visiva
in comesti non progctivali

Drawing as a language. Teaching experiences in of visual communication
design for non-designers

LetiziaBollini

Disegno c didattica on line
Drawing and on-line te-aching
Paolo Giandebiaggi

Reconstruccién geométrica de una pieza mecanica: laser esciner e impresion 3D
Geomerric reconstrction of a mechanical piece: la.ser scanner and 3D printing
Lopresti Laara. Fuertes. Laura Lara Marianela. Gavino Ser gio,

Speroni Luca. Defronco Gabriel

Dal rilievo del progetio alla rappresentazione: esperienze di analisi
geomctrico-concettuali delfarchitettura del Noveocento tra didattica e ricerca
From the survey of the project lo represemalion: geometiicat-concepttzal
analysis of thc architecturc of the Twentieth century between teaching and
research

Marcello Balzuni, Federica Maietti

Nuovi rools per il progetto urbano tra rappresentazione e simulazione
dell'ambiente

New urban design tools between representation and environment simutation
Rossella Salerno

11 ruolo della Geomelria Descrittiva nella formazione degli allievi della prima
Scuola di Ingegneria d"halia

The role of Descriptive Geomelry in forming pupils in the first ltalian School of
Engineering

Maria {nes Pascariello

Virtualizzare l'insegnamento del Disegno nelle Scuole di Architettura
Vinuulizing Graphic Education in Archilectural Curricula
Luigi Cocchiarella

Modelli virtuali immersivi dalle visioni della fantascienza sociologica
del cinema europeo

Vittual lmmersive Models for Viewing Sacial Science Fiction in European
Cinema

Federico 0. Oppedisano, Daniele Rossi

Sulla pedagogia del disegno di architettura, "fra ricerca e didattica”.
Note su untema altuale

On the pedagogy of archilcclural design. “bitween rescareh and didactics”.
Notes on a cuirent topic

Maurizio Unali
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Dal paradigma dellaradice a quello dellarete neurale.
Sperimentazioni sulla rappresentazione multimediale
From the paradigm of the rost to that of the neural network.
Trals on multimedia represcntation

Agostino Urso

Modelli cartacei per la comprensione della forma architettonica:

ricerca, progetto, sperimentazione e didattica in un dialogotra geometria e
rappresentazione

Paper models for the understanding of architectural shape:

research, design, testing and teaching in a dialogue betwsen Geometty and
Representation

Martino Pavignano. Caterina Ctmino. Maria Luisa Spreafico. Ursula Zich

Repraesentamus. Note sulla didattica del disegno tra passato, presente e futuro
Repraesentamus. Notes on drawing educatron between past, present and future
Alessandro Luigini

Intelligenza grafica. | territori della didattica del disegno e del pensiero grafico
Graphic inselligence. The tenitories of teaching drawing and graphic thinking
Enrico Cicalo

11 ruolo del Disegno nelle scuole del primo Ciclo
Therole of Teaching Graphic Arts in the Fiest Cycle Schools
Giuseppe Nicastro

ltinerari del Disegno: dalle opere del museo ai luoghi dell'arte
The lineraiies of Drawing: from museum works to asnt places
Rita Valenti, Emantela Paterné

Gli scaloni monumentali a Brescia duraate il governo della Serenissima
Repubblica di Venezia

The monumental staircases in Brescia during the government of the Serenissima
Republic of Venice

Matteo Pontoglio Emifii

Architetture italiane a Buenos Aires. Censimento, descrizione, analisi
e valorizzazione di un patrimonio a rischio

lalian architectures in BuenosAires: census, description. analysis and
enhancement of a thrcatened heritage

Maria Pompeiana larossi, Giampiero Mele, Motilde Rossini

Linkage between industry and the University in the graphic documentation of
Industriai Prejects

Elisa Beatriz Bombassei, Félix Bombassei, José Molinmevo, Hernén Lucero,
Leandro Giorgetti

1l disegno come strumento per conoseere 1'architettura ¢ I'ambicnte eostruito
Druwing as tool of knowledge of architecture and built environment
Pia Davico

La Historia de Frente. El levantamiento come estrategia para la escubierta del
patrimonio urbano e arquitectonico de Monteria (Colombia).

The History in Front. The survey as a strategy for the discovery of the urban
and architectural heritage of Monteria {Colombia)

Massimo Leserti. Juan Pablo Qlimos Lorduy, Manuel Cogollo Pesada

El boceto analégico en el proceso proyectual. una experiencia
interdisciplinaria
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Modelli cartacei per la comprensione della forma architettonica:
ricerca, progetto, sperimentazione e didattica in un dialogo tra geometria e rappresentazione

Paper models for the understanding of architectural shape;
research, design, testing and teaching in a dialogue between Geometry and Representation

Martino Pavignano®, Caterina Cumino™*, Maria Luisa Spreafico™*, Ursula Zich*

LLA RICERCA SI ORIENTA VERSO RINNOVATE FORME DI RAPPRESENTAZIONE PLA-
STICA CHE PERMETTONO UNA CONDIVISIONE DELLA CONOSCENZA (ARCHITET-
TONICA)} ATTRAVERSO UNA MODELLAZIONE PIU ACCESSIBILE E RIPETIBILE:
QUELLA CON LA CARTA.

L’INTERDISCIPLINARIETA DELLA RICERCA HA PORTATO ALLA PROGETTAZIONE
D( SUPPORTI PER LA DIDATTICA DELLE SUPERFICI RIGATE IN ARCHITETTURA,
RAGIONANDO TRA PROIEZIONI E SVILUPPI, QUANTIFICANDO SUPERFICI E PERI-
METRI, CON L’USO DI STRUMENTI MATEMATICI QUAL! IL CALCOLO INTEGRALE.
GLI ESITI VANNO DAL GENERALE AL PARTICOLARE, GIUNGENDO ALL’APPLICA-
ZIONE SULLA MOLE ANTONELLIANA.

PAROLE CHIAVE: MODELLO CARTACEO, GEOMETRIA DELUE SUPERFICI RIGATE,
SPERIMENTAZIONE DIDATTICA

Introduzione

[’utilizzo di modelli nel percorso progettuale & prassi consolidata, nel-
la fase di studio e di comunicazione alia committenza, e non solo (Ar-
nheim 1981, pp. 136-140). Essi sono media ideali per integrare le capa-
cita di visualizzazione (e ricostruzione) spaziale a partire da disegni
(di progetto e non). Nelle scuole di applicazione per ingegneri € archi-
tetti il modello fisico si riveld elemento essenziale per la didattica tec-
nico-scientifica (Coppo, Spallone 2008, p. 171). In ambito strettamente
architettonico, storicamente ligneo. artigianale e di elevato costo, il
modello fisico viene recentemente soppiantato dal modello virtuale
che nerinnova il ‘mercato’ (Docci 2007, Benedetti 2009) e ancora
diversificato dall'introduzione della stampa 3D che ne ha ridefinito,
0ggi, la centralita come strumento comunicativo ma anche divulgati-
vo verso un pubblico sempre pii1 eterogeneo, anche attraverso la crea-
zione di oggettistica e/o supporti didattici o di merchandising.

La nostra ricerca vuole quindi andare oltre il potere visivo esercilato
dall’architettura costruita a favore di un approccio critico che privilegia
la forma geometrica esplorando le relazioni tra matematica e disegno
utilizzando una rappresentazione che diviene tangibile con un modello
fisico esito della mediazione tra i due approcci culturali. La conseguen-
te ricaduta didattica esplora quindi un territorio di frontiera che vede nel
modello cartaceo il mmedium ideale perché € una rappresentazione dina-
mica che, sottendendo un’ottima padronanza della geometria analitica
e/o differenziale, sviluppa le capacita di prefigurazione spaziale e di
lettura critica relazionate alle diverse fonti grafiche (Ackerman 2003).

Progetto di ur modello di studio per la comprensione

della forma costruita

Passando dalla ricerca alia didattica la difficolta ¢ quella di identifica-
re le modalita idonee alla trasmissione del sapere affinché divenga
base per il saper fare.

Nella didattica delle superfici rigate riconoscibili nelle strutture di co-
pertura (tetti a falde e strutture voltate riconducibili a intersezioni di

THE RESEARCH 1S ORIENTED TOWARDS RENEWED FORMS OF PLASTIC REPRE-
SENTATION THAT ALLOW A SHARING OF (ARCHITECTURAL) KNOWLEDGE
THROUG! TIE MOST ACCESSIBLE AND REPEATABLE FORM OF MODELING: THAT
WITII THE PAPER.

THE INTERDISCIPLINARY OF OUR RESEARCH LED US TO DESIGN SUPPORTS FOR
TEACIHING RULED SURFACES IN ARCHITECTURE COURSES., BY MEANS OF
PROJECTIONS AND DEVELOPMENTS, EVALUATIONS OF SURFACES AND PERIME-
TERS, USING OF MATHEMATICAL TOOLS SUCH AS INTEGRAL CALCLLUS.

OUR RESULTS RANGE FROM THE GENERAL TO THE PARTICULAR, UP TO AN AP-
PLICATION TO THE MOLE ANTONELLIANA.

KEYWORDS: PAPER MODEL, GEOMETRY OF RULED SURFACES, EDUCATIONAL
EXPERIMENTATION

Introduction

The use of models in the design process is a standard practice, during
study and communication with customers, and even more (Arnheim
1981, pp. 136-140). They are ideal medium for integrating spatial visua-
lization (and reconstruction) skills from drawings (of design or not). In
the ancient application schools for engineers and architects, the physical
model turned out to be essential for the technical education (Coppo,
Spallone 2008. p. 171). In a closely architectural context, the historically
wooden, craftsmanship and high cost models are recently supplanted by
virtual models that renews the ‘market’ (Docei 2007; Benedetti 2009)
and are even diversified by the introduction of 3D printing, that has re-
defined today, its central role as a communication and also mformative
tool to an increasingly heterogenous audience, including the creation of
objects and / or teaching aids or merchandising.

@ur research will therefore go beyond the visual power exercised by
the built architecture to promote a critical approach, which emphasi-
zes geometric shape exploring relationships between mathematics
and drawing and using a representation that becomes tangible with a
physical model generated by a mediation between the two cultural
approaches. As a consequence, in the domain of teaching we then
explore a frontier territory that finds the ideal medium in paper mo-
del, because it is a dynamic representation which, subtending a know-
ledge of analytic and/or differential geometry, develops skills of spa-
tial foreshadowing and critical reading, related 1o the different
graphic sources (Ackerman 2003).

Design of a study model for understanding shapes

Moving from research 10 teaching, the problem is to identif y methods
10 transmit knowledge so order that it becomes the basis of know-how.
In the teaching of ruled surfaces (recognizable in roofing structures: pi-
tched roofs and vaulied structures understandable as intersections of
cylinders), we have. over the years. developed a teaching methodology
that takes advantage of dynamic models employing origami techniques'.

Territori e frontiere della Didattica 1279



1/ Tra modello e sviluppo: studio di una copertura piramidale conla TG
1/ Between model and development: study of a pyramidal roofusing 7G

]

cilindri} abbiamo. negli anni, sviluppato una metodologia didattica
che si avvale di modelli dinamici riconducibili alle tecniche origami'.
11 percorso geometrico-analitico alla base della modellazione carta-
cea, diviene struttura portante dei supporti didattici applicati all’archi-
tettura, permettendo una gestione del modello tangibile che rende piu
interattivo il processo cognitivo, permettendo di “pensare con le
mani” (Glugiaro 1999, p. 5). La modellazione fisica® va infatti oltre le
simulazioni digitali e alle rappresentazioni grafiche, obbligando I'u-
tente ad una maggior coordinazione tra pensiero e azione.

Naturale evoluzione di quella ricerca ¢ stato il progetto di un sussidio
didattico per una lezione teorica, capace di visualizzare non solo una
serie di contenuti ma anche di narrarne la genesi: un modello di studio
quindi per indagare il rapportotra forma costruita e sua rappresentazio-
ne fruendo di uno sguardo geometrico privilegiato nato dal binomio
disegno/matematica. La scelta fatta & stata di dare forma ad un supporto
ligneo (statico) animato da un modello cartaceo (dinamico). Gia “il Fi-
larete [...]J caldeggia I'utilizzo di modelli lignei e disegni, entrambi in
scala, in maniera da essere sovrapponibili in corso d’opera, e cosi veri-
ficabili” (Scalzo 2010, p. 52; Finoli, Degrassi 1972, pp. 48-42): la possi-
bilita di installare un modello cartaceo tangibile sulla nostra ‘Tavoletta
grafica’ (da ora 7G) accompagna a comprendere il rapporto proiezione/
sviluppo delle supertici ed osservare e confrontare le rappresentazioni.

Tavoletta Grafica

Al fini didattici abbiamo scelto di analizzare due solidi di traslazione
con uguale sezione e riconducibili ad una stessa proiezione sul piano
orizzontale: un tetto, assimilabile ad una piramide a base quadrata con
altezza pari a metd del lato di base, e una volta a padiglione, nata
dallintersezione di due cilindri a sezione semicircolare. Le forme
scelte® sono esemplificative di un metodo analitico che pud essere op-
portunamente ricontestualizzato ed applicato.

Consideriamo allora un primo cilindro C,, con generatrici parallele
all’asse delle v, di equazione (daora eq.): z = fix), e un secondo cilindro
C,, dieq. z = f{y), ottenuto ruotando il primo di 90°. Lintersezione C,

2/ Vista assonometrica, proiezione ortogonale e sviluppo di

a. piramidc. b. volta a padiglione.

2/ Axonemetric view. erthegraphic prejection and developments of
a. pyramide. b. cloister.

N ARY/an

<

The geometric-analytic method on which paper modeling is based. be-
comes load-bearing structure of the teaching aids applied to architectu-
re. allowing a management of the tangible model which makes the co-
gnitive process more interactive, enabling to “think with his hands™
(Giugiaro 1999. p. 5). The physical modeling? in fact goes beyond digital
simulations and graphic representations, forcing the user to a greater
coordination between thought and action. A natural evolution of that
research was the design of a teaching aid for a theoretical lesson, that
could display not only a range of content but also a report of its genesis:
therefore a study model to investigate the relationship between shape
and its representation, using a privileged geometric view generated by
the combination design/mathematics. We chose to give shape te a woo-
den (static) support animated by a (dynamic) paper model. Already “the
Filarete [...| recommended the use of drawings and wooden models, both
in scale, to be superimposed during work, and so to be verifiable” (Scal-
202010, p. 52; Finoli, Degrassi 1972, pp. 40-42): the possibility to install
atangible paper model on our ‘Graphic Tablet' (hereinafter 7G) leads to
understand the relationship projection/development of surfaces and to
observe and compare representations.

&

nN

Graphic tablet

For educational purpose we chose to analyze two translation solids
with equal cross section and same projection on the horizontal plane:
a roof, similar to a square-based pyramid with height equal te half
of the base side. and a cloister vault, generated by the intersection of
two semicircular cylinders. The chosen shapes® are exemplary of an
analytical method that can be suitably applied and reframed. Consider
then a first cylinder C,, with generatrices parallel to the y axis, having
equation (from now eq.): z = fix), and a second cylinder C,. having
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3/ Confronto tralearee calcolate: a. A™, b. A™#r, ¢, Amfvd
3/ Comparing arcas: a. A™, b, A™™, c. Amf=d

N C, dei due cilindri € I'unione di due curve piane dieq.: z =f{x),y =
+x. L’eq. generale di una delle due curve sviluppate nel piano z = 0
(laltra siricavaper simmetria) &:

X =J: ‘1 +(f'(0)” dx

Quindi, per il nostro modello abbiamo una volta a padiglione, con
generatrice una semicirconferenza di raggio 8, con C, di eq. fix) =
V(64-x°} € un tetto a falde, con C,dieq.z=-|x +8e|xl<8.

Nei due casi, I’eq. di una delle due curve intersezione, sviluppata su z
= 0 diventa, rispettivamente:

1
y=-=x

yewn( =3

dove la seconda eq. si deduce da semplici considerazioni geometriche,
mentre la prima & stata ottenuta esplicitando y rispetto ad xdalla formula:

2

dt = 8sin~? (Z)

o= o ) e

Calcolo delle super fici tra proiezieni ¢ svilup pi
L'area di mezza faccia della piramide (da ora A"} e di mezzo fuso
del padiglione (da ora A*##%9), sono rispettivamente data da:

4n x
AmfPir = 3)\f7  gmfpad — J 8sin (§) dx = 64
o

mentre la loro proiezione ortogonale sul piano orizzontale {da ora A*)
vale 32cm?, cioé 1/8 del quadrato di base. Confrontando, notiamo che
le aree delle superfici sviluppate sono maggiori del 100% nel caso del
padiglione ¢ del 40% in quello delia piramide.

Osserviamo che in alcuni manuali pratici®, rispetto alla valutazione
delle superfici, viene proposto o lo sviluppo delle superfici o un
coefficiente moltiplicativo legato per lo piu alla prassi consolidata; ad
esempio, nel caso di padiglioni® viene suggerito di aumentare ['A%*

4/ Confronto trale sezioni di altezzar (a.) e quelle calcolate per avere una
superficie di copertura pari al valore A™+ b. piramide, ¢. padiglione

4/ Compari'son between sections ef height r (a.) and sections concerning a
covering surface of area A*°+28% b. pyramid, c. cloister

AN N

eq.: Z = f{y), obtained by rotating 90° the first. The intersection C, N
C, of the two cylinders is the union of two planar eurves of eq.: z =
ftx). y = £x. The general eq. of one of the two curves developed in the
piane z = 0 (the other is obtained by symmetry) is:

x= J;y ’1 +(f’(x))2dx

So, for our model we have a cloister vault, with diretrix curve a
semicircle of radius 8, with C, of eq. f{x) = (64 - x°) and a pitched
roof, with C, of eq. z = — [¢] + 8 and |x |< 8. In both cases, the eq.
of one of the two intersection curves. developed on z = 0 becomes,
respectively:
. X 1
y=85m(;) bt

where the second eq. follows by simple geometrical considerations,
while the first was obtained, writing y in terms of x, by the fonnula:

2

dt = 8sin™! (Z)

f" 1+( -2t )
¥= —_—
() 2V64— 2 8

Calculation of sur faces occurring in projections and developments
The area of half pyramid face (from now A"##") and of half cloister
face (from now A"} are respectively given by:

4n
X
AP — 397 gmSped — j 8sin (5) dx =64
o

while their orthogonal projection on the horizontal plane (from now
A#9) is equal to 32cm?, i.e. 1/8 of the base square. By comparison, we
notice that the areas of the developed surfaccs are larger: 100% more
in the cloister case and 40% more in the pyramid case.

Note that some handbooks propose®, to evaluate suifaces, either the
surface development or a multiplicative coefficient which is mostly
linked to established practices: e.g. sometimes. in the cloister case?,
they suggest to increase A7 of the 20% which. as we saw. is far from
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5/ Sintesi grafica del Teorema della media integrale: a. A™*" b, A"ea
5/ Graphic synthcsis of thc mcan valuc thcorem: a. A™®r b, A™fe¢

del 20%, indicazione, come visto, lontana dal caso reale. Fissando
sempre 2r il lato del quadrato di base, se volessimo una coperturacon
superficie A**+20%, nel caso della piramide questa dovrebbe essere
alta 0.66r, nel caso del padiglione dovremmo partire da un arco di
crf di raggio R = 3rAl5, con conseguente altezza del padiglione pari
a044r.

Per visualizzare il calcolo delle superfici, possiamo, nei due casi di
coperture considerati. determinare e rappresentare un rettangolo di
base rispettivamente 8V2 e 4 equivalente a mezzo fuso. Il Teorema
della media integrale, afferma che: data una funzione g continua
sull'intervallo [a.b], esiste ¢ in [«.5] tale che:

[
f glx)ax = (b—a)g(c)

Otteniamo che per 'A™*" gfc) = 4 e per A+’
X (X
A 8sin (§) dx = 64 = (47— 0)8sin (E)
da cui si ricava 8si(x/8) = 16/x; cio¢ LA™Y & equivalente ad un
rettangolo di base 4r e altezza /6/r.
Pochi calcoli analitici permettono di visualizzare sulla superficie svi-
luppata I'area equivalente alla rispettiva proiezione, enfatizzandone le
differenze.

Studio delle curve intersezione tra proiezioni e sviluppi
Confrontiamo Jla lunghezza della curva intersezione con quella
della sua proiezione. Sia nel caso della piramide che in quelio del
padiglione, la proiezione sul piano orizzontale coincide con meta
della diagonale e vale 2. Sviluppando la faccia della piramide &
immediato vedere che la Junghezza di tale porzione di curva vale 83,
con un aumento, rispetto alla proiezione ortogonale, del 22% circa.
Nel caso del padiglione, la lunghezza desiderata ¢ data:

J'ln
0

1+ (cos(%))z dx ~ 153

6/ Sintesi grafica del confronto tra A*-e a, A™P* b, A™™
6/ Graphic synthesis of the camparison bctween A** and a. A™Pr b, A™ =4

the real case. Let, as always, the projection square side be 2r: in the
pyramidal case with surface A?”~+ 20%. the pyramid should be 0.66:
high. in the cloister case. the vault should be generated by an are of a
circle of radius R = 31/¥5 and the resulting cloister height wouid be
equal to 0.44r

To visualize surface evaluations. in the two considered cases of
coverings we can determine and represent a rectangle of base side
respectively 842 and 4. equivalent to half A%+ The mean value
theorem states that if a function g is continuous on the interval{a,b].
there exists ¢ in [a.5] sucb that::

/]
f 9(x)dx = (b- a)g(c)

1t follows thatfor A**¥g(c) = 4 and for A"/«

4n
J; 8sin (%) dx =64 = (4n - 0)8sin (%)
which yields 8sin(x/S} = 16/m i.e. A% s equivalent to a rectangle
having base 4z and height /6/x.

Few standard calculations allow to display on the developed surface
the area equivalent to the respective projection. emphasizing the diffe-
rences.

Study of the intersection curves occurring in projections

and developments

We compare the length of the intersection curve with that of its
projection. Both in the pyramid case and in tbe cloister case, the
projection on the horizontal plane coincides with half of thc diagonal
and its length is 82, Developing the face of the pyramid. it is
straightforward to sec that the portion of curve has length 83, with
an increase of about 22% with respcct to its orthographic projcction.
In the cloistcr case, the required length is given by:

fﬂt
0

1+ (cos(3)) dx ~ 153
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7/ Supporto integrato: 7G e acetati. Teorema della media applicato al padiglione
e calcolo di aree ¢ lunghezze
7/ Integrated support TG and acetate: the mean value theorem applied on cloister
and study of areas and length

Questo integrale ellittico non si pué esprimere in termini di funzioni
elementari ma si puo solo approssimare numericamente®, con un au-
mento, rispetto alla proiezione ortogonale, del 35%, circa. Notiamo
che,volendorettificare la curva con metodi grafici, otterremmo analo-
gamente un valore approssimato.

La rappresentazione di sintesi

Quanto precedentemente descritto € sintetizzabile graficamente valu-
tando criticamente quali informazioni rappresentare contemporanea-
mente sullo stesso supporto.

Lascelta & stata di utilizzare un supporto ligneo in multistrato di piop-
po , inciso con cnc Laser cutrer per gestire spessori ¢ tipo di linee
utili alla comunicazione oggettiva dei contenuti.

Al fini della pia agevole gestione didattica, le informazioni comuni
alle possibili utenze sono state applicate direttamente sulla 7G, nel
rispetto della migliore accessibilita, mentre quelle declinate in funzio-
ne delle diverse competenze sono state ricollocate su fogli di acetato
sovrapponibili ad hoc.

Nello specifico, nella TG progettata, possiamo leggere la proiezione
della strutturae, rispetto all’asse di simmetria, a sinistra il tetto a falde
e a destra lo svolgimento della struttura voltata. Rispetto al sistema di

This elliptic integral cannot be expressed in terms of elementary fun-
ctions. but it can only be numerically approximated®. with an increase
of about the 35%. with respect to its orthographic projection. We note
that. if we rectify the curve with graphical methods. we obtain analo-
gously an approximate value

The syntiiesis representation

We can graphically summarize what we described above. critically
evaluating what information represent the same media simultane-
ously. We chose 1o use a wooden support in a 4 mm plywood. en-
graved with CNC laser curter to handle thickness and type of lines
useful for objectively communicate the content. For an easier teach-
ing management, the information shared by the possible uscrs have
been displayed directly on the 7G. with the aim of a better accessi-
bility. while those depending on different skills have been placed on
acetate sheets stackable ad hoc. Specifically. in the designed 7G. we
can read the projection of the structure and. with respect to the axis
of symmetry, on the left the pitehed roof and on the right the vaulted
structure. With respect to the Cartesian coordinate system. we can
compare projection and development and we can read eorrespond-
ingly the difference between the two ditt'erent solutions, with a crit-
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8/ Mole Antonelliana. studi per lo sviluppo. Foto di U. Comollo
8/ Mole Antonelliana. study for development. Photo: U. Comotlo
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assi cartesiani possiamo osservare il confronto tra proiezione e svilup-
po e leggere in modo correlato {a differenza tra le due diverse soluzio-
ni valutando criticamente le opzioni. La 7G offre dunque la possibilita
di dimensionare, con semplici proporzioni, superfici e curve interse-
zione di strutture analoghe.

Applicazione pratica: la Mole Antonelliana

Applichiamo le osservazioni precedenti, al caso della Mole
Antonelliana le cui geometrie costituenti hanno come curva direttrice,
unarcodellacrt. C: (y—y ) +(z-z_)’= R, x = 0, di estremi A(0,y ,,,)
e B(0,y,2,). traslato lungo I'asse x mel cilindro S. Sviluppando sul
piano z = 0 la curva y sezione del cilindro con il piano x = y otteniamo
la curva y’, la cui eq. cartesiana é:

Xp

y R‘l _ . y = X¢ : - .,._
A dt = Rsin (—R ) Rsin (R)

i ey
x:_[“ (o) = | N ETGT

ical valuations of options. The TG therefore gives the possibility of
dimensioning. with simple proportions, surfaces and intersection
curves of similar structures.

A practical implementation: the Mole Antonelliana

AWe apply the preceding observations. to the case of the Mole
Antonelliana whose constituents geometries have as diretrix cuive an
arc of the circumference C: {j-— y()2 + {z- ZK)Z: R, x = 0, with end
A(O,y'\,zA) and B(O,vva,zﬂ), translated along the x axis in the cylinder S.
Devcloping on the plane z = 0 the curve y (section on cylinder S with
the plane x = y} wc obtain thc curve y*, with cartesian eq:

Xc

bt ER VT o i R? oy R
X:J” \:1 +(f (t]) = I mdl: Rsin 1( )—Rsm 1[—”_)
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9/ Tramodello € sviluppo: studio di una volla a padiglione
9/ Betwecn devclopment and modcl: study of a cloister vault

che viene individuata anche dall’eq.:
— in [ X+ cin="t {=XC
y—xc+Rsm(R+sm ( . ))

Di tale curva consideriamo I'arco compreso tra i punti A” e B”
corrispondenti rispettivamente ai valori y = x, € y = x,; per calcolare
A"/ consideriamo tali valori come limiti dell’integrazione.
Operativamente. lavorando su disegni acquisiti e rielaborati in scala
opportuna, i nostri dati di partenza sono: R = 7.69,C(0,-6.19,-0.67 ).
A(0,0.48,3.21) e B(0,1.5,0).

Con questi dati la curva y’ nel pianoz = O haeq.:

= 7.69sin( — + '-‘(6'19
N=VESNE) e 7.69)

Conclusioni: interazioni tra la TG e i modelli cartacei
[Zopportunita di sovrapporre alla TG lo sviluppo delle forme rappre-
sentate usufruendo di modelli origami, rigorosamente rispettosi della
geometria costituente, offre la concreta possibilita di leggere la tridi-
mensionalita dell’'oggetto e confrontarlacon le molteplici rappresenta-
zioni bidimensionali.

La scelta di realizzare i} modello cartaceo con un supporto materico in
parte permeabilerende accessibile la visione filtrata di quanto rappre-
sentato sulla 7G. Un modello, quindi, pensato per la comunicazione e
la traduzione di quei termini matematici applicati all'architettura e, in
realta, fondativi della forma stessa.

11 design della 7G -sintesi rappresentativa e illustrativa, nel rispetto
dei differenti codici della rappresentazione dell'architettura. del calco-
lo preciso di aree e lunghezze dello sviluppo di superfici cilindriche- &
stato quindi occasione di confronto e integrazione dei rispettivi sche-
mi logici attraverso un corretto e coerente uso del disegno. Questa,
infatti, favorisce il confronto tra il calcolo intuitivo, quello grafico-de-
duttivo e quello analitico passando dalla capacita di astrazione e di
sistemalizzazione della realtd in funzione del riconoscimento del mo-
dello concettuale di riferimento.

11 *sistema’ TG/origami oftre quindi una rappresentazione dinamica di
semplice applicazione e facilmente condivisibile. La teoria alla sua
base spazia dalla geometria analitica e/o differenziale, alla capacita di
lettura critica di fonti grafiche e offre il terreno fertile ad una discus-
sione interdisciplinare aprendo nuove frontiere di sviluppo.

Equal te the eq.:

- in(E+ sin-? (226
y =X +Rsm(n+ sint (R ))

Of tbis curve we consider the arc between the points A” and B”
corresponding respectively tothevaluesy = x, and y = x; to calculate
A*¥#_consider those values as the omits of integration.

Working on given drawing, after a post processing phase, we can use
these starting data:

R =17.69,C(0-6.19.-0.67), A(0,0.48,3.21) e B(0,1.5.0).

In this case the curve ¥’ in the planez = 0 haseq.:

= 7.69sin | =+ ~-1(ﬂ)
% =AW e or N9

Conclusion: interactions between the TG and paper models

The possibility of superimposing the 7G Lo the development of shapes
represented using origami models, which strictly respect the under-
lying geometry, provides a real chance of reading the three-dimensio-
nality of the object and of comparing it with the various twodimensio-
nal representations.

The choice to produce the paper model with a material support which
is in part permeable makes accessible the filtered vision of what is
shown on the 7G. A model. therefore, designed for communication
and translation of the mathematical terms which are applied to archi-
tecture and which are, in fact, foundational to the shape itself.

The design of the 7G-representative and illustrative synthesis, in ac-
cordance with the different codes of architectural representation, of
the rigorous calculation of areas and lengths of cylindrical surfaces
development- was then opportunity for comparing and integrating the
respective logical schemes through a proper and consistent use of
drawing. This. in fact, hclps a comparison between intuitive,
graphic-deductive and analytical calculation through the capacity for
abstraction and systematization of reality as a function of recognition
of the conceptual model of reference. The ‘system’ TG/origami then
offers a dynamic representation simply to use and easy o share. The
theory at its base ranges from the analytical and/or differential geome-
try to the capacity for a critical reading of graphic sources and provi-
des fertile ground for an intcrdisciplinary discussion by opening new
froutiers of development.
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Note

* Dipartimento di Architettura ¢ Design, Politecnico di Torino, martino.pavignano @
polito.it, ursulazich@polito.it

*## Dipartimento di Scienze Matematiche “Giuseppe Luigi Lagrange™, Politecnico di
Torino. catcrina.cumino@polito.it, maria.sprcafico@polito.it

' In accordo con il Centro Studi Venaria Reale, abbiamo realizzato un progetto edu-
catico per le scuole: hltp://www.lavenaria.it/web/it/educazione/scuole/progetti-insie-
me.html

Cumino Caterina, Spreafico Maria Luisa e Zich Ursula, 2017. “T he King and the ori-
gami”, educational tours at the roval residence of Venaria Reale {ftaly) to observe,
analyze and mode! architecture through mathematics. |0 Proceeding of the 16" Con-
ference on Applied Mathematical Aplimat, Bratislava, Jan 31-Feb 2, 2017. Bratislava:
STU. 2017, pp. 428-439.

* Ad es, il modello per non vedenti del castello del Valemino in scala 1:100. Benente
Michela, Azzolino Maria. Lacirignola Angela (eds.) 2015. Accessibiliia e fruibilita
nei {uoghi di inceresse culturale. Ariccia: Ermes, 2015.

* Talotti Giambattista. 1872. Sulla quadratura della super ficie delle volte. Manuale
Pratico. Bologna: Zanichelli, pp. 22-24. 2a cd.

* Si veda. ad esempio il capitolo sulla voltimetria del Testo di Cariati Giovanni, 1890.
Manuale dell’ingegnere civile e delf'architetto. Torino: Casanova. p. 8. E si confronti
con Copperi, Giuseppe, Musso Giuseppe. 1885. Particolari di costruzioni murali e
fintmentii di fabbricaii. Parte prima: opere muratorie. Torino: Paravia, pp. 108-109 e
Tav. XX

# Cfr. Alasia Umberto. Pugno Maurizio. 2012. Corsodi Progettazione Costritzioni
fmpianti. Vol. 6. Torino: SEI, p. 12.4. ISBN 9788805222940; CNA Artigianato Prate-
se, Criteri di misurazione perle opere da imbianchino ¢ verniciaiore, 2002.

& Il risultato numerico si pud ottenere con GeoGebra o Wolfram.
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