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Tbe children 's drawmg of physical spacc a od menta l space. Two thoughts on 
thc drawing io comparison: Spiclrcin 's whitc menta l and physical spacc. the 
free omside world ofMontcssori 
Rosario Marrocco 

365 La rappresentazione al tempo di Enrico Pellegrini 
Thc reprcscntation in the period of Enrico Pellegrini 
Fabris Nadia 

371 A case srudy using the ovcrlapping territories between arehitecrure and 
fashion to study architectural precedent 
Jacques Laubscher, Pieter Grey••eusteyu 

377 Kazuo Shinohara, su producci6n gnifica y escrita en Rizzo! i 
Kazuo Shinohara, his writtcn and graph production in Riuoli 
Luis San Filippo 

2. TERRITORI E FRONTIERE DELIA RICERCA 

TERRITORIES AND FRONTIERS OF RESEARCH 

387 l contributi del Focus ''Territori c frontiere della Ricerca'' 
Thc contributions ofFocus "Territories and frontiers ofResearch" 
Mario Cemoftmti 

399 Marco te6rico-conceptual para la enselianza de los sistemas de representaci6n 
grafica en Argentina 
Theorctical framework for teaching graphical rcpresentation systems in 
Argentina 
Micaela Pleiwvino. Marce/a Ciocca/e, Juau Pablo Pcmero 

407 Piazza Augusto Imperatore tra stratiticazioni antropiche e successioni 
temporali. Lettura e conoscenza dello spazio urbano 
Pia:::.a Augwro Imperatore between man-made stratifications and t ime periods. 
lntcrprcting and undcrstanding thc urban spacc 
M11ria Grazia Cianci, Sara Colaceci 

415 Metodi storico-grafici di conoscenza per l'architettura: 
l'opera di Ottaviano Mascherino a Manziana 
Histor ic-graphic Methods of Knowledgc lll Arcbitecture: 
thc Works of Ottaviano Mascherino in Manziana 
Maueo Flavio Mancini, Giom111w Spadafora, Saverio Swrm 

425 Sotto il segno di Bisanzio: memorie e segni identitari nella rappresentazione 
del pat rimonio culturale calabrese. li caso di Africo Amico 
Undcr sign of Byzantium: mcmorics and signs of idcntity in rcpresentation 
of calabria n hcritagc. Thc case of Aurielll Africo 
Chiara Pietropao/o 

439 Disegnare un albero (di olivo) 
Drawing a (olive) trcc 
Fabio Bianconi. Mt�rco Filippucci 

451 A rchitctturc nel cassetto 
Architecturcs in the drawers 
Francesco Maggio 

459 Gustavo Pulitzer Finali. Interpretazioni grafiche di una "Villa sul mare", 1930 
Gusta,•o Pulitzcr Finali. Graphic imerpretation o f a  ''Villa by the sca", 1930 
Srarlight Varrauo 

469 La scultura digitale alla ricerca di un'identità nella re te 
Digital moulding looking for a web address 
Matteo Giuseppe Romanato 

477 Il disegno delle città 
Drawing thc citics 
Livio Sacchi 

487 Il rilievo dell'altare di San Francesco di Paola nella chiesa di Santa Croce 
a Lecce 
Thc survcy ofthc Altar ofSamt Francesco di Paola in thc church ofSanta Croce 
in Lecce 
Gabriele Rossi 

495 Biagio Rossetti e la tradizione del bugnato a punta di diamante: 
geometrie e misure a confronto. Dal rilievo alla comunicazione 
Biagio Rossetti and the diamond shaped ashlar tradition: 
a comparison of gcomctrics and mcasurcmcnts. From survcy to communication 
Mauuela lucerri 

505 Amabili resti. La cancellazione delle tracce non è mai definitiva: 
sistemi fortificati e ''muri". Le vie bizantine in Calabria un caso studio 
Lovable remains. The deletion of ù1e tracks is never definitive: 
fortificd systcms and "walls". Byzamine routc in Calabria are a case study 
Gaetano Ginex 

517 4DGypsoteca. Un'architettura nomade per il disegno aumentato 
-IDGypsoteca. A nomad architecturc for augmcnted drawing 

Paolo Be/ardi. \1aleria Mencherelli. Simone Bori. UICll Martini. 
Giovamw Ramaccini 

525 A landscape up to the unknown frontiers. The role ofdrawing 
in the construction ofthe astronomica! pictures today 
Ccuuilla Casoutllo 

531 Mullidisciplinary integration processes for Trans-European CH valorization. 
From digitai documcntation to 30 survey ofGeguti Palacc in Kutaisi, Georgia 
Marco Medici. Federico Ferrari, Ntlllil Kupraslll'ili, Tamar Melil'a 

537 Three Nicmeycr's unbuilt projccts: from architectural intent to physical model 
by parametric modeling and rapid prototyping 
\l'ilstm F/orio. Ana Tagliari. Breno Tisi Memles da Veiga 

545 La documentazione dei centri storici sulle colline dei monti Lepini come beni 
territoriali 
The documentation of historical centers on the hills of the Lcpini Mountains as 
tcrritorial goods 
Maria Marrone 

555 Strategie comunicative per la valorizzazionc dci beni culturali: 
la realtà aumentata per il Sacello degli Augustali a Miseno 
Communicativc stratcgies for thc enhancemcnt of cultura! hcritagc: 
Augmentcd Rcality for thc Saccllum of Augustalcs in Miscnum 
Alessandra Pagliauo 



565 San Felix de Torralba de Ribota; caracteriz.aci6n geométrica de las iglesias 
fonaleza 
San Felix de Torralba de Ribota; geometrie characterization of forti lì ed 
churches 
Luis Agustin Hemdndez. Angé/ica Fenuillllez-Mora/es. Migue/ Sane/w Mir 

573 L'architettura religiosa rupestre italogreca. New media per la comunicazione 
The excavated llalian-Greek churches. Ne w media for communication 
Marinella Arena. Daniele Co/istm, Domenico Mediati 

587 Il confine rivelato. Il corpo, il disegno, il paesaggio 
The revealed border. Thc object. the representation, the landscapc 
Claudia Patanè. Claudia Va/otto, Pietro Ferrara 

597 Tecniche di musealizzazione virtuale. Galleria 3D per la fruizione 
della cultura romanica 
Vinual musealization tcchniquc>. A 3D gallcry for the contcmpomry fruition or 
Romancsque culture 
Pedra M. Cabezos Bema/. Adriana Rossi 

605 Il modello multidimensionale per l'edilizia storica. 
Il palazzo Starita di Bari 
Thc multi-dimensionai mode! for historical building. 
The Starita palace of Bari 
Cesare Verdoscia. GioVflnni Mongiello. Mario Di Puppa. Riccardo Tavola re. 

Angela Del/ 'Acqua 

613 Dall'architettura alla maniglia: il rilievo dell'opera d'arte totale 
From architecture to the handlc: the survcy or thc ''total work or an" 
Valelllilla Costagno/o 

619 Storytelli11g per il patrimonio culturale: palatium Vetus in Alessandria 
Storytelling far cultura! heritage: paltuilml Vews in Alessandria 
Amw M MOlla 

633 #lnvasioniDigitali 3D: un'esperien7..a di crowdsourcing 
per la digitaliz1�1zione museale 
#lnvasionidigita� 3D: a new pcrspcctive on a crowdsourced 
museum digitization 
Elisa Bonacini. Laura /nzerillo. Mariamw Ma reucci. Cetti11a Samagati 

641 Foto-grafias de maquetas en la representaci6n ic6nica del proyecto 
Photo-graphs of models in the iconic representation of the project 

AmpMo 8enwl Ldpez-Sanviceme 

647 La chiesa di Santa Venera ad Acireale tra tradizione cd innovazione: 
tecnologie integrate per il rilievo di architetture a pianta centrale 
The church of Santa Venero in Acireale between tmdition nnd innovmion: 
integrated technologies far centrai shaped building survey 
Mariateresa Galizia, Grtrdtma D'Agn.ftinn 

655 Visualizaci6n dc datos. Los contornos difusos del dibujo 
Data vbualization. The diffuse contour. of the drawing 
Frtmcisco Martfnez Mùulegufa 

663 Urban landscape and transformations: virtual reconstruction for city history 
Steja11o Brusaporci. Mario Centofanti, Pame/a Maiezza. Gianluca Serchia 

669 L'architettura del carcere: i disegni ottocenteschi di Enrico Marchesi 
per "La Rotonda" di Nuoro 
Prison architccturc: thc nineteenth-ccntury dmwings by Enrico Marchesi 
far the Nuoro prison "La Rotonda" 
Vincenzo Bagnolo 

675 Per la storia degli strumenti da disegoo. Il tracciamento degli archi ad ampio 
raggio 
For the history of the drawing tools. Tracing wide-range arcs 
Edoardo Dotto 

683 Dal rilievo laser scanner al modello 3D di manufatti scultoreo-architettonici: 
la Santa Casa della Basilica di Loreto. Proposta di metodo per l'elaborazione 
di superfici poligonali complesse 
From Laser Scanner Surveys to 30 Models of Sculptumi/Architectural 
Building,; thc Holy Housc in thc Basilica of Loreto. Proposal fora Method to 
Devclop Complex Polygonal Surfacc> 
Alessandra Meschini. Ramona Feriozzi 

693 L'uso di strumentazione mobile controllata in remoto per il rilievo 
dell'architettura e dell'archeologia 
n1c use or remote controllcd mobik equipmcnt for urchitectural and 
archaeological survey 
Michela Cigola. Arturo Gal/ozzi. Luca J. Senlllore. Roberto Di Moccio 

699 L'acquisizione di dati attraverso un processo partecipato: 
lagam!fication applicata al rilievo sciemifico 
Data acquisition through a participatory proccss; tbc gam!fication applied t o 
cultura! bcritage 
Arturo Gal/ozzi, urca J. Senatore. Gianluca De Rosa 

707 Anamorfosi contemporanee per i l disegno della città 
Contemporary aoamorphoses for the drawing of thc city 
Giovanni Caffio 

715 n villaggio l igneo di Lamminaho in Finlandia: rilievo c documentazione 
nel processo di musealizzazione fra tutela della memoria storica e nuove 
strategie di fruibilità dell'antico 
The rural estate of Lamminaho in Finland: survey and documentation for the 
musealization proccss. between preservation of its h i storie memory and new 
stratcgics or usability 
Scm1 Porzil/i 

725 Disegno dal vero, urban sketching e fenomenologia della percezione 
On-Location Drawing, Urban Sketching an d Phenomenology of Perccption 
Marco Muscogiuri 

733 Rilievi integrati per l'analisi dei dissesti strutturali del battistero 
di San Giovanni a Pisa 
lntegrated surveys for the analysis of the structuml instabilities 
of thc baptistery of Pisa 
Marco Giorgio Be••ilacqua. Maritt Letizia Ficocelli. Cristina Paolini. 
Nrmziante Squeglia 

741 Nuevos medios para nuevas necesidadcs. El proceso creativo 
y la represcntaci6n 
Ncw mcans for ncw nccds. Thc creative process and rcpresemation 
M. L11cfa Ojeda Bruno. M. Luisa Martinez Zimmerma1111 

749 The use of virtual globes in landscapc and urban planning 
Raul Bueno Allllrade Si/l'a 

753 Evoluzione metodologica e protocolli rappresentativi per i complessi 
delle certose 
Mcthodological evolution and rcprcscntativc protocols for chancrhouscs 
compie x 
Sandra Parrinello. Francesca Picchio. Pietro Becherini. Raffaella De Marco 



763 La fotomodellazione in archeologia: i resti a mare della villa di Mamurra 

diMimumae 

Tbc pho10modcling an archacology: thc rcsts 10 sea of thc villa of Mamurra 
of Minrumae 
lovane Domenico 

771 Rappresentare l'immagine della ciuà: dalla progeuazione all'interpretazione 

dello spazio urbano percepito 

Rapresent the imagc of the city: from the design to the interprctation of 

perceived urban 'pace 

Gaia Vicemelli 

777 Evoluzione del "tipo'' ferroviario: dai manuali alle recenti realizzazioni 

Evolution of the railway '·type": from manuals to ù1e recent realizations 

Leti:itt M usa io Sommtt 

785 Sulla riva dello Jonio. La ricostruzione del paesaggio dimenticato della cillà 

di Taranto 

On the �horc of the lonian se a. Rccon:-troction of the forgonen landseapc of 

Taranto 

Monica Bercigli. Vincenzo Mosche/li 

793 Eduardo Viuoria. Disegno, ricerca e progello nelle architellure oliveuiane 

Eduardo Viuoria. Drawing. research and design in the Oliveui's architectures 

Sora Come 

801 Rust be/t americana: narrazioni fotografiche 

Amcrican rust be/t: photographic narrati ves 

Alessandro Bianchi 

809 Il disegno del margine fra prodouo e frui!Orc. Codici e linguaggi 

per la comunicazione breve 

The design of the margin between produci an d user. Code> and visual languages 

for 'hon communication 

Enrica Ristagnino 

815 Esibire il paesaggio. Immagini del Padiglione dell'Abruzzo 

a EXPO Milano 2015 

Exhibiting lhe Landscape. lmages for the Abruzzi Pavilion 

m EXPO Milano 2015 

Alllonel/a Sa/ucci 

821 Il Distrcllo Culturale Evoluto Flaminia Nextone. lnnov:tzione digitale 

nel nuovo museo virtuale della via Flaminia a Fano 

The Evolved Cultuml Di;trict Flaminia Nextone. Digitai innovation in the new 

vinual museum ofYia Flaminia in Fano 

Paolo Clini. Romina Nespeca, Giulia Crine/li 

829 La rappresentazione dell'assenza: reinterpretare la storia anraverso 

un linguaggio contemporaneo 

Represenling ab\ence: u>ing contempomry language to reinterpret history 

Emanuela Cltiavoni. Francesca P01jiri, Gaia Lisa Tacchi 

835 Yirtual archaeological heritage. Fanum Forwnae 3D: dal rilievo alla fruizione 

tramite applicazioni di realtà immersi va 

Vinual archaeological heri tage. Fammt For/1/mte 3D: from survcy to immersi ve 

reality applications 

Romana Quaurini. Ludovico Ruggeri 

843 El Teatro Colon de Buenos Aires a través de sus representaciones: 
emre la era académica y la digitai 

Thc Colon Theater in Buenos Aires :Utd its architectural rcpre>emation: 
from the academic age to the digitai era 

FCibiana Carbonari, Emanuela CltiCivoni, Mario Dacci. Fenumdo Gandolji. 
Eduardo Gemi/e, Ana Otwvianelli 

851 Rilievo ed analisi di catene metalliche nell'edilizia storica: 
studio c metodologia per identificare criticità 
Survey and analy;is of iron tie-rods in masonry buildings: 
study and mcthodology to idcntify criticai issucs 
Carlo Ba/lini. Chiara Calderini. Rita Veccltiallini 

859 Spcrimcmalismo grafico e invarianze di metodi nel disegno del cemento armato 
agli inizi del 1900: l'innovazione esige adattamento e invenzione di codici 
Gmphtcal expcrimcntauon and mcthod invarianccs m the rctnforccd concrete 
de>ign at the beginning of 1900: the innovation require• adaptation and 
invention of codes 
Giuseppa Novello, Maurizio Marco Bocconcino. Vincenzo Donato 

871 Il ruolo della fotografia nella produzione di immagini, icone e surrogati 
dell'architeuura 
1l1e role of photography in the production of images. icons, and surrogates of 
architccture 
Fabio Quici 

879 Levantamiento arquitect6nico del molino de Marea del Rfo Arillo mediante 
un algoritmo gcnético. 
The role of photography in the production of images. icons. and surrogates of 
architccture 
Elena Cabrem Revue/ta, José Amonio Barrera Vera, Manuel Caballero 
Sanchez, Marfa-José Ch6vez De Diego. 
Yago Femandez Rodriguez. Borja Ma/ero A/anso 

887 Il museo virtuale della specola di Mantova: un percorso di conoscenza 
e comunicazione per la memoria e la salvaguardia del patrimonio costruito 
Thc vinual muscum of thc obscrvatory of Mantua: a path of knowledgc and 
communicalion for lhe memory and the preservation ofbuilt heritage 

Fabio Luce 

897 Del levantamiento digitalizado a la rcalidad vinual. El caso dc fontillcs 
From digitai survcy to vinual reality. Thc cuse of fontilles 
Jorge Francisco Marrfnez Piqueras, Eduardo Marfa Baviera L/6pez. 
Jorge L/opis Verdti. Francisco Hidalgo De/gado 

905 Piace based digitai hurnanities, cultura! heritage, and data visualization 
Otmiele Villa 

911 TU-CULT. Rivelazioni architelloniche nelle chiese di Santa Giustina 

e di Santa Maria dei Servi a Padova 
TU-CULT. Architectural revelations in the churche> of Santa Giu>tina and Santa 
Maria dci Servi in Padova 

Alessio Bortot. Cristian Boscaro. Cristina Cecchini. Francesca Candore/li, 
Maria Rosaria Cundari, Valerio Palma. Federico Pmwrouo. Luigi Siviero 

921 L'Anfiteatro Flavio nell'interpretazione l ignea di Carlo Lucangeli: 
un modello conoscitivo 
Thc Flavian Amphitheatre in thc woodcn intcrprctmion of Carlo Lucangeli: 
a cognitive mode! 
Graziano Mario Valenti, Cinzia Conti. lessico Romor 



929 Modello come immagine mentale. La diffusione dei modelli matematici 
nell'arte d'avanguardia c la superficie sviluppabilc di Antoine Pevsner 
Mode l a; a memal image. The spread of mathcmaùcal models 
in the avant-gardc an and tl1e dcvclopablc surfacc by Antoine Pcvsncr 
Cristian Farine/la, Leonardo Baglioni 

937 Riflessioni intorno alla forma del mantello del padiglione di Osaka 
di Maurizio Sacripanti 
Reflections around the shapc of Lhe Osaka pavilion cape by Maurizio Sacripami 
Lorena Greca. Maria Laura Rossi. Marw Salvmore 

945 Matrici visive del progetto di trasformazione dello spazio urbano pubblico. 
Flusso di dati e costruzione dell'immagine 
Vi su al matrix of the public spacc transfonnation projcct. Data fiO\\ an d the 
construction of the image 

Amw Christiana Maiomno 

951 Disvclare frammenti di cinà. Permutazioni e trasformazioni della Napoli 
di fine Ollocento nelle cromolitografie del D'Ambra 
Revcal fragmcnts of city. Pcrmutation and tran.,ronnation of the city of Naples 
at lhe end or 1800> in D' Ambra's chromolilhography 
Daniela Palomba 

961 Dal rilievo alla comunicazione: le nuove frontiere della rappresentazione. 
Il caso della Grolla Doria 
From survcy 10 communication: the new frontiers of reprcscntation. The case of 
Lhe Doria Cave 
Massimo Malagugini 

969 Modellare smorfie. Rilievo e rappresentazione aptica di due teste scultoree 
di Franz X aver Messerschmidt 
Modcling grimacc:-. Survcy antl haptic reprcsentation or two sculptural hcacb 
by Franz Xaver Messerschmidt 

Alberto Sdegno. Poo/(J Cochel/i, Ve ranica Riavis. Ruben Camponogaw 

977 La rappresentazione digitale per la valorizzazione di siti archeologici: 
il caso del sito di Forum Semprmrii 
La rapprcsentalionc digitale per la valoriualione di siti archeologici: il caso 
del sito di Forum Sempronii 

Anna Marconi, Laura Baratili. Oscar Mei, Elvio Morelli 

985 Digita/ Fabricarion. Strumenti innovati vi vs antichi principi 
Digiuù Fabrication. Advnnced tools t·s old ru Ics 
Mara Capone 

993 Lcuura e interpretazione dei luoghi: la modellazione come strumento 
di conoscenza e integrazione di saperi 
Reading and imerprctation or piace:-: thc rnodclling a» a tool or kuowlcogc and 
intcgmtion of knowlcdge 
Rosaria Palomba. Giuseppe Di Gioia 

1001 Aspeui metodologici della rappresentazione analogica e digitale come 
modalità di approccio e leuura connessa al progeuo di rilievo e di architellura 
Mcthodological aspects of analogie and digitai reprcscntation as approach and 
reading mcthod relatcd 10 survey and architccture project 
Giulia Pel/egri 

1009 In un foglio del Ma.roscritto B il ponte tra Leonardo e Francesco di Giorgio 
A bridge rrom Leonardo to Francesco di Giorgio in a sheet from Manuscript B 
Marco Carpiceci. /rene Di Benumlino, Fabio Colo1111ese 

1017 La rappre sentazione del castello di Predjama in Slovenia. Rilievo digitale 
e rappresentazione della cavità naturale 
Thc reprc:,cntntion or thc Prcdjama Ca»tlc in Slovcnia. Digitai »urvcying and 
rcprescntation of the natura! cave 
l.Ji igi Comiello. Andrea Maliqari 

1025 Il santuario di Poggio Colla: dalla ricerca archeologica alla rappresentazione 
digitale, testimonianze per il rituale etrusco 
The Etrusca n sanctuary al Poggio Colla: from archaeological research lo digitai 
rcpresentation, evidence for Etruscan ritual 

Alessandro Nocemini. Gregory IVarden 

1033 LI disegno e la rappresentazione in un contesto di conservazione 
contemporanea 
Drawing and representation in a contemporary conserv:uion context 
Francesca Gasl'arelfo, Laura Baratin, Sara Berrotzi. Alessandra Cauaneo 

1043 Protocollo Cognitivo c Comunicativo per un Codice di Lcttum ai fini della 
Documentazione, Rappresentazione, Gestione e Valorizzazione del Sistema 
Informativo del Patrimonio Culturale dei Paesaggi Urbani delle Città Storiche. 
Cognitive and Communicative Protocol l'or a Reading Code for lhe purposes of 
Documcntation. Rcprcsentation. Management and Dcvelopmcnt of lhe lnfom1ation 
Sy;tcm of lhe Cultura! Hcrit:tgc of the HiMoric Urban Land..cape:, City. 

Alessandro De Masi 

1051 Cillà e paesaggi del Mediterraneo: i "borghi rurali andalusi" 
Cities and Landscapc' of the Meditcrranean: "Andalusian ruml villages" 
Loredana Fica re/li 

1059 Disegno e rappresentazione come strumenti per la modificazione del contesto 
urbano, il caso studio della piazza Nicola Amore di Roccamonfina 
Drawmg and rcprcscntation as tools for tbc modificauon of the urban 
environment. thc study case or Nicola Amore squarc in Roccamonfina 
Giuliana Clrierclriello, Enrico De Cenzo 

1067 La rappresentazione del paesaggio reale nei dipinti c nelle quadrature 
The reprcsentntion of the rcal landscapc in painting> and quadratures 
Barbara Aterini 

1073 Dal rilievo alla ricostruzione del progeuo: la torre Pisana nel palazzo Reale 
di Palermo 
From survey lo the reconstruction of the design: the Pisww tower in the Royal 
palace of Palenno 
Fabrizio Agnello, Maria Amonieua Badalamellfi 

1081 L'anastilosi virtuale nell'architenura moderna: la copertura della Sala 
delle Regioni nella chiesa de "L'autostrada del sole" 
Virtual ana,tylo>is in modcm architecturc: thc roof of lhe Hall or the Regions in 
thc church of the "Motorway of the sun" 

Alessandro Merlo 

1089 La certosa di San Martino di Napoli quale scrigno di saper i architeuonici ed 
esemplificazione monumentalc per una nuova evoluzione della ricerca 
The chanerhousc or San Manino in Naples a' a treasure trove of architectural 
knowledge an d mooumental examples for a new evolution of the research 
Massimiliatw Campi 

1097 La ricostruzione dell'ultima cinta muraria della città di Napoli: 
il Muro Finanziero 
The graphic rcconstruction of tbc Nineteenth city w ali in Naples: 
thc JWuro Finan:iero 
Raffaele Catuogno 



1105 Pmrimonio culturale. tecniche della rappresentazione per la con servazione 
cd il restauro 
Cuhur.tl heritagc. representalion tcchniques for conservation and restoration 
Rosa Amw Genovese 

1 1 1 3  Dal rilievo al 3D: la rappresentazione del patrimonio archeologico 
nel progello "Un museo in tuili i sensi" 
From survey Lo 3D: the rcprcscntmion of the archaeological hcritage in the 
projcct "A muscum in every sense" 
Paola Puma 

1121 Il rilievo 3D per lo S!Udio delle stratificazioni: un caso di sinergica 
applicazione all'archeologia e all'architellura storica 
Una parre della Villa dei Quimili sui Colli Tuscolani e due fabbriche rardo­
rùwscimenTali 
Thc 3D survcy for thc study ofsLratificaLions: a case ofsimuhancous application 
to archeology and historic archilecture 

A parr ofrhe Villa afthe Quimili on rhe TI�J·calan hills aml twa lme-RCilmssance 
facraries 
Soveria D'Auria. Fabrizio De Si/la, Rodolfo M. Strol/o 

1129 Le frontiere della divulgazione virtuale applicaLe alla Villa di Poppea 
The fromier of the vinual disseminalion applied lo lhe Villa of Poppea 
FausJ(l Fiori/lo, Salva/ore Barba. Francesca Fossi 

1137 Procedure integrate di rilievo e modellazione BIM per il patrimonio cos1ruito 
lntegraled survey procedures and BlM modelling for architectuml herilage 

Anronella di l..uggo 

1145 Metodi di conoscenza integrata per il progcno pilota di rigcnerazione di parti 
di città tradizionale nella Cina meridionale 
lntcgr:lled knowledgc mc1hod� for pilot rcgcneration projcct of traditional part� 
of city in southern China 

Maritmna Calia 

1155 Nuove forme di visualizzazione del bene culturale: la realtà immersiva e la 
Scuola del Carmine a Padova 
Ncw ways lO visualizc cultura! hcritage: thc immer..ive reali1y and u1 S('lmltr 
del Ctlfmine in Padua 
Isabella Friso 

1161 La scala "vacua nel mezzo''. Due esempi napoletani a confromo 
The "emply in Lhe middle" slaircase. A comparison of lwo Neapolitan example' 
Omelia Zerlenga 

1 169 Rituali carnevaleschi europei: rilievo e rappresentazione digitale dell'effimero 
nell'ambito del progetto europeo CARNVAL 
European carni val rilu .. b: digitul >urvcying and reprcscmmion of the Europcan 
projecl CARNVAL 
U1ca Cipriani, Filippo Famini 

1177 Oltre le apparenze: trasformazioni dello spazio archiLettonico aLLraverso 
la lellura del rilievo 
Beyond appcarcances: rcading architecwral spacc transformation' through 
the survey 
Cesare Cundari. Giovanni Maria Bagordo. Gian Carlo Cundari. 
Mariti Rosaria Cwulari, Giuseppe Amuono 

1185 Line-widths Editing for Achieving 3D-Like Appearance in Li ne Drawings 
Hideroshi Suzuki. Yasushi Ytunaguchi 

3. TERRITORI E FRONTIERE DELlA D!DA7TICA 

TERRITORIES AND FRONTIERS OF TEACHING 

1 191 Ora tocca agli architetti ritOrnare a disegnare 
Now it's up lo the archilecls retum lo drawing 
Nicola di Bmrisra 

1195 Tra ricerca e didauica: dalla nuvola di punti all'H-BlM 
Bctwcen rcsearch and didactic: from thc poim cloud to H-BIM 
Massimiliano l..o Turco. Cellina Samagati 

1203 Il disegno come linguaggio. Esperienze didauiche di comunicazione visiva 
in comesli non progcuuali 
Dmwing as a language. Teaching experience> in of visual communicalion 
design for non-designers 
l..eri<.iaBollini 

1211 Disegno c didauica on li ne 
Dmwing and on-linc leaching 
Paolo Giandebiaggi 

1217 Reconstrucci6n geométrica de una pie1.a mecanica: lfu>er escaner e impresi6n 3D 
Geometrie rcconstn.ction of a mechanical piecc: laser scanner and 3D printing 
l..opresti uwra. Fuertes, l..oura Li1ra Maricmela, Gavino Sergio, 
Speroni l..uca. Defranco Gabriel 

1225 Dal rilievo del progeuo alla rappresentazione: esperienze di analisi 
geometrico-conceLLuali dell'architeuura del Novecento tra didauica e ricerca 
From the survcy of the project lo represemalion: geometrical-conceplllal 
analysis or thc architecturc of thc Twcntieth ccntury bctwccn tcaching and 
re se are h 

Marcello 8(!/:.iltli. Federica M(!il'//i 

1233 Nuovi rools per il progetto urbano tra rappresentazione e simulazione 
dell'ambiente 
New urban de>ign tools bctween repre sentation and environment simulmion 
Rosse/la Salerno 

1241 11 ruolo della Geometria Descrilliva nella formazione degli allievi della prima 
Scuola di Ingegneria d'h alia 
Thc rolc ofDescriptive Gcometry in forming pupils in thc first llalian School of 
Engineering 
Maria lnes Pascariel/a 

1249 Vinualizzare l'insegnamento del Disegno nelle Scuole di Architellura 
Virtm�i.dng Graphic Etlucation in Architectur.� Curricu/a 
l..uigi Cocchiarella 

1255 Modelli vinuali immersi vi dalle visioni della fantascienza sociologica 
del cinema europeo 
Vinual lmmersive Models for Viewing Social Science Fiction in European 
Cinema 
Federico O. Oppedisano. Da11iele Rossi 

1263 Sulla pedagogia del disegno di architettura, "fra ricerca e didattica". 
Note su un tema alluale 
On the pedagogy of architcctuml design. "bctween rescarch and didactics". 
Notes on a current LOpic 
Maurizio Una/i 



1269 Dal paradigma della radice a quello della rete neurale. 
Sperimentazioni sulla rappresentazione mullimediale 
From the paradigm of the roat to that of thc ncural ncrwork. 
Trials on multi media rcprcscntation 

Agostino Urso 

1279 Modelli cartacei per la comprensione della forma architeuonica: 
ricerca. progeuo. sperimcntazione e didallica in un dialogo tra geometria e 
rappresentazione 
Paper models for lhe under>tanding or archilectuml shape: 
research. design. testing and teaching in a dialogue between Geometry and 
Representaùon 
Martino Pavigntmo, Caterina Ctmtino, Moria Luisa Spreajico. Ur.wla Zich 

1287 Repraesentomus. Note sulla didattica del di segno tra passato. presente e futuro 
Repraesentomus. Notes on drawing education bell\een past, presem and future 
Alessandro Luigini 

1295 Intelligenza grafica. l territori della didanica del disegno e del pensiero grafico 
Graphic imelligence. The territories of teaching drawing and graphic thinking 
Enrico Cicalò 

1303 LI ruolo del Disegno nelle scuole del primo Ciclo 
The role ofTeaching Graphic Ans in lhe Fil'!>t Cycle Schools 
Giuseppe Nicastro 

1307 Itinerari del Disegno: dalle opere del museo ai luoghi dell'arte 
Thc ltineraries of Dmwing: from museum works to an placcs 
Rito Valenti. Emanuela Patemò 

1315 Gli scaloni monumentali a Brescia durame il governo della Serenissima 
Repubblica di Venezia 
The monumental staircases in Brescia during the government of the Serenis�ima 
Rcpublic of Venice 
Malleo Pontoglio Emi/ii 

1325 Architellure italiane a Buenos Aires. Censimento, descrizione, analisi 
e valorizzazione di un patrimonio a rischio 
flalian architecturcs in Buenos Aires: census. description. analysis and 
cnhancemcnt of a thrcatened hcriragc 
Maria Pompeiana lm·ossi. Giampiero Mele. Moti/de Rossini 

1335 Linkagc bctwecn industry and thc Univcrsity in the graphic documcntation of 
Industriai Projects 
Elisa Beatriz Bombassei. Félix Bambassei, José Molilmevo. Hemtm Lucero. 
Leandro Giorgeui 

1339 Il disegno come strumento per conoscere l'architeHura e l'ambiente costruito 
Dmwing as tool of knowledge of architecture and bui h environment 
Pia Davico 

1351 La Historia de Frente. El levamamiento come estrategia para la escubiena del 
patrimonio urbano e arquitectonico de Monteria (Colombia). 
Thc History in Front. Thc survcy as a stratcgy for lhe discovery of thc urban 
and architectural heritage of Monteria (Colombia) 
Massimo Leserri. Juon Pablo 0/mas Lorduy, Manuel Cago/lo Posada 

1359 El boceto ana16gico en el proceso proyectual, una experiencia 
interdisciplinaria 
Thc analog ho,·cto in the projcct proce«. an imcrdisciplinary expcriencc 
José Antonio Palacios. Vie/or Arturo Lorenzo 

1365 Reflexiones sobre la docencia actual en expresi6n grafica eo Espaiìa 
Thc analog boceto in the projcct proccs;. an imcrdi>ciplinary experiencc 
Flavio Celis. Emesto Echeverria. Enrique Castwìo. Manuel de Miguel 

1371 Le mani sull'architenura. Sperimentazioni per progelli di comunicazione 
inclusiva 
Hands-on Arch.itecture Expcrimen tation for inclusive communication project> 
!l·ana Passamani 

1379 Integrazione tra didattica e ricerca per la lettura e rappresentazione 
del sistema murato di Cagliari (Sardegna) 
lntegration between teuching and research for analysis and representation of 
Cagliari walled system (Sardinia) 

Andrea Pirinu 

1385 A case study on the education of architectural digitai studio. 
Amomatic generation of forms. imegrared design. and digitai presemation 
NaomiAndo 

1391 Il disegno della ciuà. rilievo e didanica 2.0 
The drawing of lhc city. survey and 2.0 tr.Uning 
Enza Tollo. Amonio Bixio. Giuseppe Damone 

1399 Le frontiere condivise dell'insegnamento dell'architellura. L'esperienza del 
percorso internazionale di studi KORE-ETSAV 
The shared frontiers of nrchitectural teaching. The KORE-ETSAV international 
course study experience 
Guil/em Bosch Folch, lsabel Crespo Cabillo. Mariongela Liuzzo. Calogero 
Marzullo 

1407 Disegno e rilievo per il restauro: la valorizzazione delle insule conventuali 
dismesse del centro storico di Salerno 
Drawing nnd �urvèy for restoration: lhè valorization of disused conl•ènts of thc 
h i storie centre of Salerno 
Federica Ribera. Emanuela De Feo 

1415 El cucnto como herramienta gn\fìca 
Thc Mory a; a graphic tool 
Rodo/fa Mejias Cubero 

1421 Per la ricostruzione di Amatrice. Un'esperienza di rilievo urbano tra didattica 
e ricerca 
For lhe reconstruction of Amatrice. Urban ;urvcying expericnce betwecn 
teaching and research 
Elena Ippoliti, Andrea Casale, Michele Caivano. Francesca Guadagno/i 

1433 Il mondo come è e il mondo come appare. Una lezione per i bambini 
A lecture for children: The world as il is and the world as il appears 
Federico Fal/m'ollita 

1441 Parametri interoperabili e geometria: anualità dell'insegnamento del Disegno 
lntcropcrablc parametcrs and gcometry: currcnt tcaching architcctural dra\\ ing 
Paolo Borin 

1449 Dal disegno alla rappresentazione tridi mensionale: temi di ricostruzioni 
virtuali 
Digitai representation and vinual reconstruction of drawn architecture 
Fabrizio l. Apo/lonio, Federico Fa/lavollita, Elisabetta C. Giovannini, 
Riccordo Foschi 



1459 Rilievo e rappresentazione. Dalla teoria alle applicazioni architettoniche 

delle superfici voltate 

Survey and representation. From theory to architcctural applications of vaulted 

surfaces 

Carmela Crescenzi 

1469 La didattica come "territorio" di supera mento delle frontiere del sapere 

specialistico: il Sistema NAzionale Protezione Slti Sensibili (SINAPSIS) 

Teaching as a "tcnitory" for crossing thc boundaries of spccialist knowlcdge: 
the NAtional Protectioo Systcm for Sen;,itivc Sites (SINAPSIS) 

Leopoldo Repola, Andrea Giordano 

1477 Mapear el territorio y la ciudad 

Mapping out land and thc city 

Pablo Jeremfas Jrum Gutiérrez. Carlos L. Marcos 

1489 Il disegno, la buona scuola e l'Università. Approccio didattico e esperienze 

negli insegnamenti del 'disegno' 

Drawing. Lhe 'buona scuola' and Lhe Univer;,ity. Didactic approach :md 

expcriences in the teaching of drnwing 

Ale.uio Cardaci 

1501 Patrimonio ed emergenza: un Laboratorio di formazione e pratica 

dell'Architettura 

Heritage and emergency: a Laborntory of training and practice of Architecture 

AmoniaCome 

1509 Il disegno nell'e-learning: una frontiera tra didattica e ricerca 

E-learning tools in the teaching of drnwing: a frontier between didactics and 

rescarch 

Stefano Chiarenw 

1517 Tecnologie digitali per la valorizzazione del patrimonio culturale. 

La rappresentazione di beni non accessibili 

Digital lcchnologies for thc cnhanccmcnt of cultura! hcritagc. Reprcscntation of 

not accc;,siblc goods 

Vince/IZll Garofalo 

1525 Percorsi didauici per la leuura di architcuure disegnate: 

dall'immagine al modello digitale 

Didactic paths for readiog drawn architectures: 

from ù1� imagc to thc digitai model 

Barbara Messina 

1533 Flipped Geometry 

Flipped Gcometry 

Amonio Alvaro Tordesillas. Noelia Galwin Desvaux 

1537 Adquisici6n de competencias en representaci6n gràfica · uso de aula virtual 

Acquisition of competences in gmphic representation - use of vinual classroom 

Francisco Mucilli, Agustill Adami 

1543 Marco tc6rico-conceptual para la ensenanza de los sistemas de representaci6n 

grafica en Argentina 

Theoretical frnmework for teaching grnphical representation syMems in Argentina 

Ariel Sltigeru Uema 

4. TERRITORI E FRONTIERE DELLA 

RAPPRESENTAZIONE NELLA EVOLUZIONE 
DELLE PROFESSJONT 

TERRITORIES AND FRONTIERS OF 
REPRESENTATION IN THE EVOLUT/ON OF THE 
PROFESSJONS TNVOLVED 

1551 La btlsqueda de la tridimensionalidad en la pnlctica profesional. 

Del palesi Gudea a la Elbphilharmonie de Hamburg 
Thc scarch for threc-dimcnsionali1y in profcssional practice. 

From the fJatesi Gudea to the Elbphilharmonie in Hamburg 

Jo.sé Amonio Franco Taboada 

1559 Gli strumenti di rappresentazione nella proceduraARB/M 

Rcpresentntion tools in ARBIM proccss 

Tommaso Empler 

1569 Modelli e stampi di manufaui in terracoua per l'architeuura tra Medioevo e 

Ouocenlo: la sfida delle nuove tecnologie digitali 3D 
Models and moulds of tcrracona architcctural ancfacts bctwcen Middlc Age 
and 19th Cenlury: the challenge of ùuee-dimensional digitai modelling 

E/ell(l Teresa Clotilde Marchis 

1577 Rilievo e rappresentazione spediti va della chiesa di San Maurelio in Ferrara 
Quick survcy and rcprescntation of San Maurclio church in Ferrara 

Michele Ru.vso 

1583 Nuovi media nel campo della comunicazione del Cultura( Heritage: una 
esperienza per il MArRC Museo Archeologico di Reggio Calabria 

Ncw media in thc ficld ofthc Culturnl llcritagc's communication: an cxpcricncc 

for lhe MArRC Archeologica! Museum of Reggio Calabria 

Fmncesca Fotta. Manuela Bassetlll. Andrea Manti, A11drea Marrciffa. 
Domenico Mediar i 

1591 Rilievo, modellazionc c ricostruzione virtuale come strumento di conoscenza 
ed analisi critica del territorio e del patrimonio architellonico. Il caso del 

Castello Giusso con il borgo di fondazione di Sicignano degli Alburni (SA) 
Survey, 3D modeling and virtual rcconstruc1ion as an instrumcnt of knowledgc 

<md criticai analysis o l' tenitory <md architeclllral heritage. The case of ù1c 

Giu��o Ca;tlc with thc foundation area of Sicignano degli Alburni <SA) 
Gerardo Maria Cennamo. Maria Rosario Cundari 

1599 Il BIM applicato al patrimonio costruito: due casi studio 
BIM applied to bui l t heritage: two case studies 

Llmrt• Carnevali, Fabio Lanfranchi 

1605 Processi progeuuali BIM-based per l'architettura sostenibile 
BIM-bascd design proccsscs for sus tainable architecture 

Andreani Marta. Bertagni Stefano. Biagini Carlo. Mal/o Filippo 

161 1 Mostrare o vero far vedere. Riflessioni intorno ad alcune esperienze di 

rappresentazione del patrimonio culturale 
Show an. Rcftection about some cxpericnccs or thc Cultura! Heritagc 

Representation 

Sa m D'Amico 
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1617 La realta virtuale C·Ome metodologia di sviluppo di nuove figure professionali: 
gestione e condivisione del cultura/ heritage in ambito museale. riabilitazione 
cognitiva c progeuazione architeuonica. 
Vinual reality as a developmem methodology for new professionalisms: 
management and sharing of cul/ural heritage in museums. cognitive 
rchabilitalion and archilectural design 

Alessandro Basso 

1625 Basi di dati geografici e modelli per la rappresentazione della ciuà c del 
territorio. Questioni metodologichc per ruso di software GIS e BIM 
Geographical databnses and modcls for urban and tcrritorial reprcsentation. 
Melhodological is,ues in the use of G/S and BIM 
Rolando Andrea. Oreni Daniela. Scandiffio Alessa11dro 

1631 An imegrated modeling system (BIM) for a quickly and reliable evaluation 
of the ··interfereoce" for tbc historical buildiog aggregates: Limit Emergency 
Condition (CLE). 

Assullltl Pelliccia. Marco Saccucci. Ernesto Grande 

1639 Il rilievo digitale del complesso di Sama Maria Maddalena de' Pazzi 
e la documentazione dei souoteui 
The digitai survey of the complex of Santa Maria Maddalena de "Pazzi 
an d lhe documentation of the garre t 
M alleo Bigongiari 

1645 Modelado con tecnologia BIM mediante sistema de toma de datos Multi­
Sensor para la simulaci6n energética de un gran terciario 
BIM modcling technology based on Muhi·Scn,or Data system ror cncrgy 
>imulation of a tertiary sector building 
Faustino Patilio-Cambeiro, Guil/ermo Bastos. Julia Armesto. 
Faustino Ptzti•ìo·Barbeiw. Juan lgnacio Priew-L6pez 

1651 La rappresentazione per il mondo della produzione. scenari digitali nella 
formazione degli auori del processo edilizio 
Rcprescntation for professionals. digitai sccnarios for training of building 
process actors 
Ct1rlo Caldera. M alleo Del Giudice, Andrea Lingua. Giuseppe Moglia. 
Mamzela Rebaudengo 

1659 Riscopena del palazzo della famiglia Branconio in L'Aquila. Applicazioni 
BIM a un cantiere della ricostruzione aquilana 
Rediscovcry of the palace of Branconio family in L" Aquila. BIM applications t o 
a construction sile in L" Aquila 
Romolo Continenza, Ilaria Trizio. Alessandra Tata 

1667 Il rilievo integrato come strategia metodologica per la conoscenza delle 
frequenti criticità riscontrabili nell'impiamistica sportiva 
Survey methodology for integrat�d strategy a; the knowledgc of frequent 
criticai found the training ccntcr 
Stefano Bertocci, Marco Ricciarini 

1675 L'i per-rappresentazione. Autopoicsi dell'idea progeuuale in rapporto con il 
paramctricismo 
The hyper-representation. Autopoie,is of the design idea in relution with 
parametricism 
Domenico D'Uva 

1683 Strumenti di conoscenza del territorio nell'era della comunicazione digitale: 
un progetto per l'lnsula Episcopalis di Napoli 
lnstruments for the urban territory in the digitai communication era: 
a projecl for lhe lnwla EpiscoJJalis of Naples 
Valeria Cera. Simona Scandurra 

1691 Per un teatro dell'architeuura e della ciuà: teorie e pratiche di reahà 
aumentala alla Cité de l'tzrchitecwre et du pturimaine al Palais de Chaillot 
(Parigi) 
For a theatcr of architcctu rc an d thc city: thcoric, and pr:•ctices of augrncnted 
reality at the Cité de J'arr:hitecrure et du patrimoine al the Palais de Chaillm 
(Paris) 
Mi reo Cannella 

1699 Archivio iNCarnatO della peRformAnce (ANCORA). 
Nuove frontiere della rappresentazione per il culwral heritage 
Embodied Archi ve of thc Performance (ANCORA). 
New directions of reprcscntation for the cultura( hcritage 
Ma/vino Borgherini, Annalisa Sacchi. Maria Grazia Berlangieri 

1707 Il di segno e le tecnologie nel processo di comunicazione delle informazioni 
Drawing and technologies in lhe infom1ation communication process 
Francesca Maria Ugliotti. Daniela De Luca. Amw Osel/o 

1715 Girard Desargucs e la supremazia della teoria progeuualc sulla pratica 
di cantiere 
Girard Dcsargucs and lhc suprcmacy of design thcory on construction si te 
practice 
Cristian Boscaro 

1719 n disegno del fare. Modellazione computazionale e fabbricazione digitale 
nello studio delle superfici minime 
Design doing. Computational modeling and digitai fabrication in the analysis or 
minima( surfaces 
Michela Rossi, Giorgio Buraui 

1727 Architectural Drawing and Graphic Narrati ves in the Digitai Age 
Carlos L. Marcos 

1733 Aspeui mctodologici per l'uso di modcllatori para metrici di superfici 
nella progeuazione urchiteuonica. Un caso di studio 
Mcthodological aspcct� for the use of surfaccs paramctric modclcrs 
in architectural design. A study case 
Fabrizio Avella 

1741 Ruoli idcntitari ed utilità sociali nelropera professionale: il supporto della 
ricerca scientifica nell'evoluzione di nuovi approcci, procedure e strumenti 
ldcntitarian rolcs and social miliry in the professional work: the suppon of 
scientific research for the development of ne w approaches, procedures and 
instruments 
Gerardo Maria Cemwmo. Stefano Savoia 

1749 Gestione del patrimonio c modelli innovativi: la piauaforma virtuale 
della Certosa di Padula 
Hcritage management and innovative modcls: The virtual platfom1 of Padula"s 
Monastery 

Antonio Bixio, Gilzseppe Damone, Giuseppe La Greca 

1757 Rappresentare per costruire. Il modello BIM cardine di una rivoluzione 
Representing lo build. The BIM mode l is the keystone or a revolution 
Cecilia Bolognesi. Alberta Pavan 

1765 La rappresentazione dell"ambiente urbano. paradigmi e linguaggi 
RepresenUition of lhc urban environment. paradigms and languages 
Ua Maria Papa 

1773 Il BIM per il Facility Management uno strumento di gestione a costo zero 
BIM for the Facility Management: a management tool free of chargc 

Barbato Davide, Barile Salvatore 



1781 Experiences and professiona1 skills focussed on the design of interior stylings 

for superyacht projects 

Carlos Ba/cala 

1783 Actividades de diseilo. prototipado y tratamiento de imagcnes 

c n c1 1al>oratorio di bio 

Design. Rapid Prototyping. 1mage processing in DiBio Labomtory 

Muguiro Nestor O .. Pizarro Miguel A .. Basayo Jolm M. 

1791 Los sistemas de i o formacion geogrilfìcos y su aporie para la elaboracion 
de mapas dinamicos de ricsgos mu1tip1es 
Gcographical infonnation systcms and its suppon for the devclopmcnt of 
dynamic maps of multiple risks 
Rubén Actis Danna. Jorge Eduardo Gonza/e:., Ahm11w Pana, So/fa 

1797 Breve analisi del processo di revisione 
Bricf analysis of thc rcvicw proccss 
Salvatore Barba 

xv 



Modelli cartacei per la comprensione della forma architettonica: 
ricerca, progetto, sperimentazione e didattica in un dialogo tra geometria e rappresentazione 

Paper models for the understanding of architectural shape: 
research, design, testing and teaching in a dialogue between Geometry and Representation 

LA RICERCA SI ORIENTA VERSO RINNOVATE FORME DI RAPPRESENTAZIONE PLA­

STICA CHE PERMETTONO UNA CONDIVISIONE DELLA CONOSCENZA (ARCiiiTET­

TONICA) ATTRAVERSO UNA MODELLAZIONE PIÙ ACCESSIBILE E RIPETIBILE: 

QUELLA CON LA CARTA. 

L'INTERDISCIPUNARIETÀ DELLA RICERCA HA PORTATO ALLA PROGETTAZIONE 

DI SUPPORTI PER LA DIDATTICA DELLE SUPERFICI RIGATE JN ARCHITETTURA, 

RAGIONANDO TRA PROIEZIONI E SVILUPPI, QUANTIFICANOO SUPERFICI E PERI­

METRI, CON L'USO DI STRUMENTI MATEMATICI QUALI IL CALCOLO INTEGRALE. 

GLI ESITI VANNO DAL GENERALE AL PARTICOLARE, GIUNGENDO ALL'APPLICA­

ZIONE SULLA MOLE ANTONELLIANA. 

PAROLE CHIAVE: MODELLO CARTACEO, GEOMETRIA DELLE SUPERfiCI RIGATE, 

SPERLMENTAZIONE DIDATTICA 

Introduzione 
L'utilizzo di modelli nel percorso progettuale è prassi consolidata, nel­
la fase di studio e di comunicazione alla committenza, e non solo (Ar­
nheim 1981, pp. 136-140). Essi sono media idea(j per integrare le capa­
cità di visualizzazione (e ricostruzione) spaziale a partire da disegni 
(di progetto e non). Nelle scuole di applicazione per ingegneri e archi­
tetti i l  modello fisico si rivelò elemento essenziale per la didattica tec­
nico-scientifica (Coppo, Spallone 2008, p. 171). In ambito strettamente 
architettonico, storicamente !igneo, artigianale e di elevato costo, i l  
modello fisico viene recentemente soppiantato dal modello virtuale 
che ne rinnova il 'mercato' (Docci 2007; Benedetti 2009) e ancora 

diversificato dall'introduzione della stampa 3D che ne ha ridefinito, 
oggi, la centralità come strumento comunicalivo ma anche divulgali­
vo verso un pubblico sempre più eterogeneo, anche atlraverso la crea­
zione di oggettistica e/o supporti didattici o di merchandìsing. 

La nostra ricerca vuole quindi andare oltre il potere visivo esercitato 
dall'architettura costruita a favore di un approccio critico che privilegia 
la forma geometrica esplorando le relazioni tra matematica e disegno 
utilizzando una rappresentazione che diviene tangibile con un modello 
fisico esito della mediazione tra i due approcci culturali. La conseguen­
te ricaduta didattica esplora quindi un territorio di fronliera che vede nel 
modello cartaceo il mediwn ideale perché è una rappresentazione dina­
mica che, sottendendo un'ottima padronanza della geometria analitica 
e/o differenziale, sviluppa le capacità di prefigurazione spaziale e di 
lettura critica relazionate alle diverse fonti grafiche (Ackerman 2003). 

Progetto di wz modello di studio per la comprensione 
della forma costruita 
Passando dalla ricerca alla didattica la difficoltà è quella di  identifica­
re le modalità idonee alla trasmissione del sapere affinché divenga 
base per i l saper fa re. 
Nella didattica delle superfici rigate riconoscibili nelle strutture di co­
pertura (tetti a falde e strutture voltate riconducibili a intersezioni di 

THE RESEARCII IS ORIENTED TOWAROS RENEWED FORMS OF PLAST!C REPRE­

SENTATION Tl!AT ALLOW A SIIARING OF (ARCIIITECTLRAL) KNOWLEDGE 

Tl!ROUGII TIIE MOST ACCESSIBLE ANO REPEATABLE FORM OF \IODEUNG: TllAT 

WITII TI! E PAPER. 

Tl!E INTERDISCIPUNARY OF OUR RESEARCII LEO US TO DESIGN SUPPORTS FOR 

1 EAClliNG RlJLED SURFACES I N  ARCIIITECTURE COURSES, BY \4b\NS OF 

PROJECTIONS AND DEVELOPMENTS. EVALUATIONS OF SURFACES ANO PERIME­

TERS, USII'G OF MATHEMATICAL TOOLS SUCH AS INTEGRAL CALCLLUS. 

0UR RESULTS RAJ'>:GE FROM TI! E GENI:.RAL TO T IlE PARTICULAR, UP TO AN AP­

PLICATION TO THE MOLE ANTONELLIANA. 

KEYIVORDS: PAPER MODEL, GEOMETRY OF RULED SURFACES, EDUCATIONAL 

EXPERIMENTAT!ON 

Introduction 

and are even diversified by the introduction of 3D printing, that has re­
defined today, its centrai role as a communication and a Iso informative 
tool to an increasingly heterogenous audience, including d1e crealion of 
objects and l or teaching aids or merchandising. 

Our research will therefore go beyond the visual power exercised by 
the built architecture lo promote a criticai approach, which emphasi­
zes geome1ric shape exploring relationships between mathematics 
and drawing and using a representation that becomes tangible with a 
physical model generated by a mediation between the two cultura! 
approaches. As a consequence. in the domai n of teaching we then 
explore a frontier lerritory thal finds the ideai medium in paper ma­
del, because it is a dynamic representation which, subtending a know­
ledge of analytic and/or differential geometry, develops skills of spa­
tial foreshadowing and criticai reading, related to the different 
graphic sources (Ackerman 2003). 

Design of a study mode/ for zmderstanding shapes 
Moving from research to teaching, the problem is to identify methods 

t o transmit knowledge so order Lhat i t becomes the basis of know-how. 
In lhe tcaching of ruled surfaccs (recognizablc in roofing structures: pi­
tched roofs and vaulted structurcs understandable as intersections of 
cylindcrs), wc havc, ovcr thc yea rs, developed a teaching methodology 
that takcs advantage of dynamic models cmploying origami techniques1•  
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1/ Tra modello e sviluppo: studio di una copertura piramidale con la TG 
Il Bctwccn mode! and dcvclopmcnt: study ofa pyramidal roofusing TG 

cilindri) abbiamo, negli anni, sviluppato una metodologia didattica 
che si avvale di modelli dinamici riconducibili alle tecniche origami1• 
Il percorso geometrico-analitico alla base della modellazione carta­
cea, diviene struttura portante dei supporti didattici applicati all'archi­
tettura, permettendo una gestione del modello tangibile che rende più 
interattivo il processo cognitivo, permettendo di "pensare con le 
mani" (Giugiaro 1999, p. 5). La modellazione fisica2 va infatti oltre le 
simulazioni digitali e alle rappresentazioni grafiche, obbligando l'u­
tente ad una maggior coordinazione tra pensiero e azione. 
Naturale evoluzione di quella ricerca è stato il progetto di un sussidio 
didattico per una lezione teorica, capace di visualizzare non solo una 
serie di contenuti ma anche di narrarne la genesi: un model.lo di studio 
quindi per indagare il rapporto tra forma costruita e sua rappresentazio­
ne fruendo di uno sguardo geometrico privilegiato nato dal binomio 
disegno/matematica. La scelta fatta è stata di dare forma ad un supporto 
l igneo (statico) animato da un modello cartaceo (dinamico). Già "il Fi­
larete [ . . .  ] caldeggia l'utilizzo di modelli l ignei e disegni, entrambi in 
scala, in maniera da essere sovrapponibili in corso d'opera, e cosl veri­
ficabili" (Scalzo 2010, p. 52; Finoli, Degrassi 1972, pp. 40-42): la possi­
bilità di installare un modello cartaceo tangibile sulla nostra 'Tavoletta 
grafica' (da ora TG) accompagna a comprendere il rapporto proiezione/ 
sviluppo delle superfici ed osservare e confrontare le rappresentazioni. 

Tavoletta Grafica 
Ai fini didattici abbiamo scelto di analizzare due solidi di traslazione 
con uguale sezione e riconducibili ad una stessa proiezione sul piano 
orizzontale: un tetto, assimilabile ad una piramide a base quadrata con 
altezza pari a metà del lato di base, e una volta a padiglione, nata 
dall'intersezione di due cilindri a sezione semicircolare. Le forme 
scelte3 sono esemplificative di un metodo analitico che può essere op­
portunamente ricontestualizzato ed applicato. 
Consideriamo allora un primo cilindro C1, con generatrici parallele 
all'asse delle y, di equazione (da ora eq.): z = .ftx), e un secondo cilindro 
c2, di eq.: z = .fty), ottenuto ruotando il primo di 90°. L'intersezione c, 

2/ Vista assonometrica. proiezione or10gonale e sviluppo di 
a. piramide, b. volta a padiglione. 
2/ Axonometric view. orthographic projection and developmems of 
a. pyramide, b. cloister . 

. ® 
The geometric-analytic method on which paper modeling is based, be­
comes load-bearing structure of the teaching aids applied to architectu­
re. allowing a management of the tangible mode! which makes the co­
gnitive process more interactive, enabling to ·'think with his hands" 
(Giugiaro 1999. p. 5). The physical modeling2 in fact goes beyond digitai 
simulations and graphic representations, forcing the user to a greater 
coordination between thoughl and action. A natura] evolulion of that 
research was the design of a teaching aid for a theoretical lesson. that 
could display not only a range of conteni but also a report of its genesis: 
therefore a study model lo investigate the relalionship belween shape 
and its representation, using a privileged geometrie view generated by 
the combination design/mathematics. We chose to give shape 10 a woo­
den (static) support animated by a (dynamic) paper mode l. Already ''the 
Filarele [ ... ] recommended the use of drawings and wooden models. both 
in scale, to be superimposed during work, and so Lo be verifìable" (Scal­
zo 2010, p. 52; Fino! i, Degrassi 1972, pp. 40-42): the possibility to install 
a tangible paper mode! on our 'Graphic Tablet' (hereinafter TG) leads to 
understand the relationship projection/development of surfaces and to 
observe and compare representations. 

Graphic tablet 
For educational purpose we chose to analyze two translation solids 
with equa) cross scction and same projcction on the horizontal piane: 
a roof. similar 10 a square-based pyramid with height equal 10 half 
of the base si de, and a cloisler vault, gencrated by thc interscction of 
two semicircular cylinders. The chosen shapes' are exemplary of an 
analytical method that can be suilably applied and reframcd. Considcr 
thcn a first cylindcr C,. with generalrices para Ilei to thc y axis, having 
cquation (from now cq.): : = f(x), and a second cylindcr C1, having 
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3/ Confronto tra le aree calcolate: a. A�··, b. Am'·•1', c. Amr.pod 
3/ Comparing arcas: a. A�", b. A m'"''· c. A m'•'• 

y .  

a. b. c. 

n cl dei due cilindri è l'unione di due curve piane di eq.: z =./(x), y = 
±x. L'eq. generale di una delle due curve sviluppate nel piano z = O 
(l'altra si ricava per simmetria) è: 

x =  f jr-1_+_(/_'_(x_))_2 dx 

Quindi, per il nostro modello abbiamo una volta a padiglione, con 
generatrice una semicirconferenza di raggio 8, con C1 di eq. f(x) = 
-J(64-.r) e un tetto a falde, con C, di eq. z = -lxi + 8 e lxi � 8. 
Nei due casi, l'eq. di una delle due curve intersezione, sviluppata su z 
= O  diventa, rispettivamente: 

y = 8sin (i) l 
Y =rzx 

dove la seconda eq. si deduce da semplici considerazioni geometriche, 
mentre la prima è stata ottenuta esplicitando y rispetto ad x dalla formula: 

ly ( -2t )z y) x =  1 +  � dL = 8sin-1 (
-8 O 2 6 4 - t2 

Calcolo delle superfici tra proiezi011i e sviluppi 
L'area di mezza faccia della piramide (da ora A''if.P1� e di mezzo fuso 
del padiglione (da ora A'"f.P•<l), sono rispettivamente data da: 

l4n (x) Amf.plr = 32../2 A'"f.paa = 0 8 sin S dx = 64 

mentre la loro proiezione ortogonale sul piano orizzontale (da ora Al'·") 
vale 32cm2, cioè 1/8 del quadrato di base. Confrontando, notiamo che 
le aree delle superfici sviluppate sono maggiori del 100% nel caso del 
padiglione e del 40% in quello della piramide. 
Osserviamo che in alcuni manuali pratici4, rispetto alla valutazione 
delle superfici, viene proposto o lo sviluppo delle superfici o un 
coefficiente moltiplicativo legato per lo più alla prassi consolidata; ad 
esempio, nel caso di padiglionì5 viene suggerito di aumentare I'AP· .. 

4/ Confronto tra le sezioni di altezza r (a.) e quelle calcolate per avere una 
superficie di copertura pari al valore A••·+ b. piramide, c. padiglione 
41 Comparison between sections ofheight r (a.) and sections concerning a 
covering surface of area N°+20% b. pyramid, c. cloister 

i � 

a. b. c. 

eq.: : = j(y), obtained by rotating 90° the first. The intersection C1 n 
C

2 
of lhe two cylinders is tbe union of two planar eurves of eq.: : = 

/(x), y = ±x. The generai eq. of one of the two curves developed in the 
piane : = O (the other is obtained by symmetry) is: 

x =  f j1 + (f'(x)/ dx 

So, for our mode] we have a cloister vault, with diretrix curve a 
semicircle of radius 8, with C1 of eq. /(.'.;) = -../(64 - x1) and a pitched 
roof, witb C, of eq. z = - lxi + 8 and lx l� 8. In both cases, the eq. 
of one of the two intersection curves. developed on : = O becomes, 
respectively: 

y = 8 sin (i) l 
Y = rzx 

where lhe second eq. follows by simple geometrica! considerarions, 
w h ile the fìrst was obtained, writing .r in terms of .r, by the fonnula: 

ly ( -2t )2 y x = l + � d t = Ssin-1 ( -8) o 2 64- t2 

Calculatiou of surfaces ocwrriug in projectious aud developments 
The area of half pyramid face (from now A"''P") and of half cloister 
face (from now A"if�""1) are respectively given by: 

Amf.plr = 32../2 A'"f.pa/1 = 8sin - dx = 64 
l4n (x) 

o 8 

while their onhogonal projection on the horizontal piane (from now 
A�'·") is equal to 32cm2, i. e. 1/8 of the base square. By comparison, we 
notice that the areas ofthe developed surfaccs are larger: 100% more 
in the cloister case and 40% more in lhe pyramid case. 
Note that some handbooks propose\ to evaluate surfaces, either the 
surface development or a multiplicative coeflìcient which is mostly 
lìnked to established practices; e.g. sometimes, in lhe cloister case\ 
they suggest to increase AP·" of the 20% whìch. as we sa w. is far from 
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51 Sintesi grafica del Teorema della media integrale: a. A m'•'' b. A"''·""' 
51 Graphic synthcsis ofthc mcan valuc thcorcm: a. A m'•" b. A m'""' 

a. b. 

del 20%, indicazione, come visto, lontana dal caso reale. Fissando 
sempre 2r il lato del quadrato di base, se volessimo una copertura con 
superficie AP·•+20%, nel caso della piramide questa dovrebbe essere 
alta 0.66r, nel caso del padiglione dovremmo partire da un arco di 
crf di raggio R = 3r/..J5, con conseguente altezza del padiglione pari 
a 0.44r. 

Per visualizzare il calcolo delle superfici, possiamo, nei due casi di 
coperture considerati, determinare e rappresentare un rettangolo di 
base rispettivamente 8..J2 e 4rr. equivalente a mezzo fuso. Il Teorema 
della media integrale, afferma che: data una funzione g continua 
sull'intervallo [a,b], esiste c in [a,b] tale che: 

fo(x)dx = (b- a)g(c) 

Otteniamo che per J'A'nf.P1'g(c) = 4 e per I'A'"f.pud 
14lf x x 

0 8 sin (g) dx = 64 = ( 4rr- 0)8 sin (g) 
da cui si ricava 8sin('C/8) = 16/rr.; cioè l'Amf.pud. è equivalente ad un 
rettangolo di base 4rr. e altezza 16/rr.. 

Pochi calcoli analitici permettono di visualizzare sulla superficie svi­
luppata l'area equivalente alla rispettiva proiezione, enfatizzandone le 
differenze. 

Studio delle curve intersezione tra proiezioni e sviluppi 
Confrontiamo la lunghezza della curva intersezione con quella 
della sua proiezione. Sia nel caso della piramide che in quello del 
padiglione, la proiezione sul piano orizzontale coincide con metà 
della diagonale e vale 8..J2. Sviluppando la faccia della piramide è 
immediato vedere che la lunghezza di tale porzione di curva vale 8..J3, 
con un aumento, rispetto alla proiezione ortogonale, del 22% circa. 
Nel caso del padiglione, la lunghezza desiderata è data: 

J4n X 2 
0 l + ( cos (8)) dx "' 15.3 

61 Sintesi grafica del con front o rra N ... e a. A mt.r<• b. A mr.""" 

6/ Graph.ic synthcsis of thc camparison bctwcco N" an d a. A m'•" b. A m<""' 

a. b. 

Lhe rea! case. Let, as always, Lhe projection square side be 2r: in the 
pyramidal case with surface AP"+ 20%. tbe pyramid should be 0.66r 

high. in the cloister case, the vault should be generated by an are of a 
circle of radius R = 3r!--i5 and the resulting cloister height would be 
equal to 0.44r 

To visualize surface evaluations. in the two considered cases of 
coverings we can determine and represent a rectangle of base side 
respectively 8..J2 and 4rr., equivalent to half A"""'"'· The mean value 
ù1eorem states ù1at if a function g is continuous on the interval[a,b], 
there exists c in [a,b] sucb lhat:: 

f g(x)dx = (b- a)g(c) 

!t follows that for A"'f"''g{c) = 4 andfòr A"'f""" 
J4n X X 

0 8 sin (g) dx = 64 = ( 4rr - 0)8 sin (g) 
which yields 8sin(r/8) = /6/n i.e. A'"f.P•d is equivalent to a rectangle 
having base 4rr. and height /6/n. 
Few standard calculations allow to display on the developed surface 
the area equivalent to the respective projection. emphasizing the diffe­
rences. 

Shtdy oftlte intersection curves occurring in projections 
an d developments 
We compare the length of the intersection curve with that of ilS 
projcction. 8oth in the pyramid case and in tbc cloister case. the 
projection on the horizontal p lane coincidcs with half of thc diagonal 
and its lcngth is 8--12. Developing the face of the pyramid. it is 
straightforward to sec that the portion of curve has lenglh 8..J3. with 
an incrcasc of about 22% with rcspcct to its orthographic projcction. 
In thc cloistcr case, the rcquircd lcngth is givcn by: 

14rr X 2 
0 1 + (cos (8)) dx "'  15.3 
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7/ Supporto integrato: TG e acetati. Teorema della media applicato al padiglione 
e calcolo di arce e lunghezze 
7/ lmcgratcd suppon TG and acctatc: the mean valuc thcorem applied on cloister 
and study of areas and length 

., 

l! =· 
� 1! 
,.. • 

Questo integrale ellittico non si può esprimere in termini di funzioni 
elementari ma si può solo approssimare numericamente6, con un au­
mento, rispetto alla proiezione ortogonale, del 35%, circa. Notiamo 
che, volendo rettificare la curva con metodi grafici, otterremmo analo­
gamente u n  valore approssimato. 

Lll. rappresentazione di sintesi 
Quanto precedentemente descritto è sintetizzabile graficamente valu­
tando criticamente quali informazioni rappresentare contemporanea­
mente sullo stesso supporto. 
La scelta è stata di utilizzare un supporto l igneo in mullislrato di piop­
po , inciso con cnc Laser cutrer per gestire spessori e tipo di linee 
utili alla comunicazione oggettiva dei contenuti. 
Ai fini della più agevole gestione didattica, le informazioni comuni 
alle possibili utenze sono state applicate direttamente sulla TG, nel 
rispetto della migliore accessibilità, mentre quelle declinate in fu n zio· 
ne delle diverse competenze sono state ricollocate su fogli di acetato 
sovrapponibiJi ad hoc. 

Nello specifico, nella TG progettata, possiamo leggere la proiezione 
della struttura e, rispetto all'asse di simmetria, a sinistra il tetto a falde 
e a destra lo svolgimento della struttura voltata. Rispetto al sistema di 

l -

, -� 

Il ;u'. ; Il f ';i;' 
,--....._.. � -

,._ • " '-!.... � �· l : � .... .:t • 
�� � � . 

This elliptic imegral cannol be expressed in terms of elememary fun­
ctions, but il can only be numerically approximared6• with an increase 
of about the 35%. with respect lo its orthograph i c projectioo. W e note 
that. if we rectify the curve with graphical melhods. we obtain analo­
gously an approximale value 

The syntlzesis representation 
We can graphically summarize what we described above. critically 
evaluating what information represent the same media simultane­
ously. We chose lo use a wooden supporl in a 4 mm plywood. en­
graved with CNC laser cu/ler 10 handle thickness and lype of lines 
useful for objcctivcly communicate thc conrcnt. For an casier teach­
ing management, lhe information sharcd by the possiblc uscrs have 
been displayed dircctly on the TG. with the aim of a better accessi­
bility. while those dcpending on differenl skills have bcen placed on 
acctatc shccts stackablc ad hoc. Spccifìcally. in thc dcsigncd TG, wc 
can rcad the projection of the struclure and. with respcct to lhe axis 
of symmetry. on the left the pilched roof and on the right the vaulted 
structure. Wilh respecl lo the Carlesian coordinale system. we can 
compare projeclion and development and we can read correspond­
ingly the difference between the two different solutions, with a crit-
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8/ Mole Antonelliana, srudi per lo sviluppo. Foro di U. Comollo 
8/ Mole Anlonclliana, study for dcvelopmem. Phoro: U. Comollo 

x 

assi cartesiani possiamo osservare il confronto tra proiezione e svilup­
po e leggere in modo correlato la differenza tra le due diverse soluzio­
ni valutando criticamente le opzioni. La TG offre dunque la possibilità 
di dimensionare, con semplici proporzioni, superfici e curve interse­
zione di strutture analoghe. 

Applicazione pratica: la Mole Antonelliana 
Applichiamo le osservazioni precedenti, al caso della Mole 
Antonelliana le cui geometrie costituenti hanno come curva direttrice, 
un arco della crf. C: ()!-Y/ + (z-z/ = R2, x =  O, di estremi A(O,yNzA) 
e B(O,yB'z8), traslato lungo l'asse x nel cilindro S. Sviluppando sul 
piano z = O la curva y sezione del cilindro con il piano x =  y otteniamo 
la curva y', la cui eq. cartesiana è: 

x= (' Jt + (/'(l)t = (' 
R2 dL = Rsln-1 (y-Xc)-Rsln-1 (-xc) lo lo JRz - (l-xc)2 R R 

ical valuations of options. The TG therefore gives the possibility of 
dimensioning, with simplc proportions, surfaccs and intcrsection 
curvcs of similar structures. 

A practical implementation: the Mole Antonelliana 
AWe apply the prcceding obscrvations, to thc case of thc Mole 
Antonelliana whose constituents gcometries ha ve as diretrix curve an 
are of the circumference C: 6·-Y/ + (: -zf = R1, x =  O, with end 
A(O,y1,z) and B(O.yB'::), translatcd along the x axis in the cylinder S. 
Dcvcloping on tbc piane z = O  the curve y (section on cylindcr S with 
the piane x =  y) wc obtain thc curve y·, with cartcsian cq: 

x= (7Jt + (/'(r)t = (Y R2 di= Rsln-1 (y - Xc)- Rsin-1 cxc) lo lo JRz-(1 -xc)Z R \-R 
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91 Tra modello e sviluppo: st11dio di una volta a padiglione 
91 Bctwecn dcvclopmcnt and rnodcl: study ofa cloistcr vauh 

che viene individuata anche dall'eq.: 

y = xc + Rsin (i+ sin- 1 (-;c)) 
Di tale curva consideriamo l'arco compreso tra i punti A "  e 8 "  

corrispondenti rispettivamente a i  valori y = x A e y = x8; per calcolare 
A'"f.""" consideriamo tali valori come limiti dell'integrazione. 
Operativamente, lavorando su disegni acquisiti e rielaborati in scala 
opportuna, i nostri dati di partenza sono: R = 7.69, C(0,-6.19,-0.67), 

A(0,0.48,3.21) e 8(0,1.5,0). 

Con questi dati la curva y' nel piano z = O ha eq.: 

y = 7.69sin ( 7.�9 + sin-1 (�:�:)) 
Conclusioni: interazioni tra la TG e i modelli cartacei 
L'opportunità di sovrapporre alla TG lo sviluppo delle forme rappre­
sentate usufruendo di modelli origami, rigorosamente rispettosi della 
geometria costituente, offre la concreta possibilità di leggere la tridi­
mensionalità dell'oggetto e confrontarla con le molteplici rappresenta­
zioni bidimensionali. 
La scelta di realizzare il modello cartaceo con un supporto materico in 
parte permeabile rende accessibile la visione filtrata di quanto rappre­
sentato sulla TG. Un modello, quindi, pensato per la comunicazione e 
la traduzione di quei termini matematici applicati all'architettura e, in 
realtà, fondativi della forma stessa. 
Il design della TG -sintesi rappresentativa e illustrativa, nel rispetto 
dei differenti codici della rappresentazione dell'architettura, del calco­
lo preciso di aree e lunghezze dello sviluppo di superfici cilindriche- è 
stato quindi occasione di confronto e integrazione dei rispettivi sche­
mi logici attraverso un corretto e coerente uso del disegno. Questa, 
infatti, favorisce il confronto tra il calcolo intuitivo, quello grafico-de­
duttivo e quello analitico passando dalla capacità di astrazione e di 
sistematizzazione della realtà in funzione del riconoscimento del mo­
dello concettuale di riferimento. 
Il 'sistema' TG/origami offre quindi una rappresentazione dinamica di 
semplice applicazione e facilmente condivisibile. La teoria alla sua 
base spazi a dalla geometria analitica e/o differenziale, alla capacità di 
lettura critica di fonti grafìcbe e offre il terreno fertile ad una discus­
sione interdisciplinare aprendo nuove frontiere di sviluppo. 

Equa! to the eq.: 

y = xc + Rsin (i+ sin-1 (-;c)) 

Of tbis curve we consider tbe are between the points A "  and 8" 

corresponding respectively to the values y = x� and )' = x8: to calculate 
A"if."'"1• consider those values as lhe omits of integration. 
Working on given drawing, after a posl processing phase. we can use 
tbese starting data: 
R = 7.69.C(0.-6.19,-0.67), A(0,0.48,3.21) e 8(0, 1.5,0). 

In this case thc curve y' in thc planc: = O has cq.: 
- . ( x . -l (6.19)) Y - 7.69sm 7.69 + sm 7.69 

Conclusion: interactions between t h e TG and paper mode fs 
The possibility of superimposing the TG to the development of shapes 
represented using origarni models, which strictly respect the under­
lying geometry, provides a rea l chance of reading the three-dirnensio­
nality of the objecl and of comparing il with the various t wodimensio­
nal representations. 
The choice t o produce the paper mode! with a materia! suppon which 
is in pari permeable makes accessible the fìltered vision of what is 
shown on the TG. A mode!, therefore. designed for communication 
and translation of the mathematical terms which are applied to archi­
tecture and which are, in fact, foundational to the shape itself. 
The design of the TG-represemative and illustrative symhesis. in ac­
cordance with the different codes of architectural representation. of 
the rigorous calculation of areas and lengths of cylindrica1 surfaces 
development- was then opportunity for comparing and integrating the 
respective logical schemes through a proper and consistent use of 
drawing. This. in fact, hclps a comparison bctween intuitive, 
graphic-deductivc and analytical calculation through thc capacity for 
abstraction and systematization of reality as a function of recognition 
of the conceptual mode! or reference. The 'system' TG/origami then 
offers a dynamic representation simply to use and easy to share. The 
theory at its base ranges from the analytical and/or differential geomc­
try Lo the capacity for a criticai rcading of graphic sourccs and provi­
dcs fertile ground for an intcrdisciplinary discussion by opcning new 
fro11tiers of development. 
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) i' Ili' I l' l l \l\. Ili l l .  

polito.it, ursula.zich@polito.it 
•• Dipartimento di Scienze Matematiche "Giuseppe Luigi Lagrange", Politecnico di 
Torino, catcrina.cumino@polito.it, maria.sprcafico@polito.it 

1 In accordo con il Centro Studi Venaria Reale. abbiamo realizzato un progeno edu­
catico per le scuole: hltp:/lwww.lavenaria.it/web/it/educazione/scuole/progeni-insie­
me.html 
Cumino Caterina, Spreafico Maria Luisa e Zich Ursula, 2017. "The King and rhe ori­
gami". educarional rours ar rhe royal residence of Venaria Reale (lraly) ro observe, 
arra/yze arrd mode/ archirecrure rhrough marhemarics. l o  Proceeding ofrhe 16'' Con­
ference 011 Applied Marhemarical Aplimlll. Bratislava, Jan 31-Feb 2, 2017. Bratislava: 
STU, 2017, pp. 428-439. 
' Ad es. il modello per non vedenti del castello del Valemino in scala 1:100. Benente 
Michela, Azzolino Maria, Lacirignola Angela (eds.) 2015. Accessibilità e fruibilità 
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