
24 June 2026

POLITECNICO DI TORINO
Repository ISTITUZIONALE

Retrieval Augmented Generation of Summarized Answers on Visually-Rich Documents for Trend and Risk Analysis /
Gallipoli, G., Cagliero, L., Mosca, A., Miola, A., Borghi, D.. - ELETTRONICO. - 3946:(2025), pp. 1-7. (The 9th
International Workshop on Data Analytics solutions for Real-LIfe APplications (DARLI-AP) Barcelona (ES) March 25,
2025).

Original

Retrieval Augmented Generation of Summarized Answers on Visually-Rich Documents for Trend and
Risk Analysis

Publisher:

Published
DOI:

Terms of use:

Publisher copyright

(Article begins on next page)

This article is made available under terms and conditions as specified in the  corresponding bibliographic description in
the repository

Availability:
This version is available at: 11583/3002065 since: 2025-07-24T11:08:46Z

CEUR-WS.org



BOLLETTINO
UNIONE MATEMATICA ITALIANA

Andrea Tosin

Un approccio multiscala alla dinamica delle folle
mediante misure che evolvono nel tempo

Bollettino dell’Unione Matematica Italiana, Serie 9, Vol. 6 (2013), n.3,
p. 531–548.
Unione Matematica Italiana

<http://www.bdim.eu/item?id=BUMI_2013_9_6_3_531_0>

L’utilizzo e la stampa di questo documento digitale è consentito liberamente per mo-
tivi di ricerca e studio. Non è consentito l’utilizzo dello stesso per motivi commerciali.
Tutte le copie di questo documento devono riportare questo avvertimento.

Articolo digitalizzato nel quadro del programma
bdim (Biblioteca Digitale Italiana di Matematica)

SIMAI & UMI
http://www.bdim.eu/

http://www.bdim.eu/item?id=BUMI_2013_9_6_3_531_0
http://www.bdim.eu/


Bollettino dell’Unione Matematica Italiana, Unione Matematica Italiana, 2013.



���������� �	
	 �	
�
� �� ������� �������

�� �����		
� ��
�
�	�
� �

� �
���
	� ��

� ��

� ���
����

�
���� 	�� ���
���� ��
 �����

������ �����

������ � ������ ���	
��� �	����
� �� ��
���	����	��� �������	
� 
	 �	����	 
�������	
�	����	� 	� ����	
����� �� ������ ��
	���� ����	 
	 
��������	��� � ����
	 
���� ����	�

���� �	����� �����
������ �� ���
�� ��
���	��	
� 
�� �������� 
	 �������� �	����	

	���	
	 
	�
���	 � 
���	��	 ��
	���� 	
�� �����������	
�� � ��������	 �������	
	

����	� ���
��� 
	 �

���	��� �� 
�� 
��
�	�	��	 	� ������	
� ����	�
���� �������
������������ ��� ����	� ����	���	�� 
	 ����� ���	���� � �������	���	��� �����	
�

�	 �������	 �	 �����	 	�	�	��	 � 
	�
������� �� ��� 	���	
��	��	 ����� ��
���	��	
��

������	�� � ��	� ����� 
���� �	�� ��
��� �� �	�	�� 
������ �������� 
�	���� �����

���
�� �� �����
� �� 
��������	�� ���� ��
 ������� �������  � 	����
�
� � ��!

��	�� ��������" ��	
� ������� ��� �� �

���� ���� 
	�
���� ��
 
���	����� 
���!
�	
�� ������� 	� � ��	�	�
 ������ ��	�� 
����� ������������	
�� 	
��� ��

��������	
�� ����� �� ���� �� �� 
����� ����� ��� 
��
�	��	��� 	� � ����	�
��� ���!
���
�	��� #����������� �� ������� � ���	
 ������ �� ����!����
���� ��
 �����	
��
������	���	�� �� 	�	�	��!����� �������� ��
 �� 
	�
��� 	�� 	���	
��	��� �� ��!
������	
�� ��
��	���

�	 � ��������
���

 �! �	����	 
�������	 �	����	 �����"�#$� %�%��$� $&����#'���� (�%���&��� "#

��"�)�"&� #��$#�� (*� +#!��(�+#�� # 
	���	
�� 
	 ������ $���!� (�!(#�� "�

!#''�&�'�!� ��	���	�	 	�
	�	
���		 ����� %+�(�,�(�� �� -&�%�� #!��(��� (� �((&+��

!�$� "� ,����	 �%%�$���!�$� � +�"��� # ����	
���� ���	��� �%%��"� �.���	�	��$ �# (#�

+#(��#/ "� %�#0���!� #&����$#$���� &�� � +�&/ �0�����)� ����!$�"� � ,��#�� �#"

�%�$+�� �)��#!� (����%���� (�� #��!� +#!��(����� !#''�&�'�!� &�# $��#� � #'�!�

"�!���#$���� %&��# +!�+!�# "��#$�(# +�! !#''�&�'�!��� %��1# �%%�!� %�''����

+#%%�)#$���� # ��,�&��1� �%��!��	 2��/ �!�'��# "��#$�(*� 
������	�� 0#%#�� +!��

)#�����$���� %&��� "�(�%���� � %&��� !�'��� "� (�$+�!�#$���� 	�
	�	
���		

�#�)���# �� +#!��(���� #���)� (��+�!#�� +�! !#''�&�'�!� &� �0�����)� "� '!&++��

(�$� ��� +!�0��$� "� 
�������� � "� ���
��!���� 3�4	 ���!� )����� ��)�(�� �%%� ���

(��+�!#�� (��%#+�)��$����� �� (*� !��"� �� "��#$�(*� "� '!&++� +�&/ "�,,�(��� "#

+!�)�"�!� �� (������%�#���� %+�%%� %�!+!��"����$���� �!"��#�� � (��!"��#��5 �/

�# (�%�""���# ����!�����	����	��� 364	



 �! $�"����11#!� %�$��� %�%��$� �/ ��(�%%#!�� $����!� # +&��� %(*�$� $#���

$#��(� (*� (��%���#�� "� '�%��!�� �# (�$+��%%��#/� �� +#!�� "�)&�# #� ,#��� (*� �#

"��#$�(# (�$+��%%�)# �/� �� "�,�����)#� ����	�
���	 �%%# %� �!�'��# "#� (�$+�!�#�

$���� ��"�)�"&#�� #��# %(#�# �	
���
��	
� "���� %��'��� +#!��(����	 7&�%�� (�$�

+�!�#$����� +��� %��� 88#$+��,�(#��.. "#��� ����!#1���� �!# �� +#!��(����� ,��� #� +&���

(*� �%%� �� ��"&(��� "� (�������)� #��# %(#�# ��
���
��	
� "�� '!&++� ��� "��

!���#$���� "�"&(�0��� "#��# (���%(��1# "� -&���� ��"�)�"&#��	  �!#��!�� �� %�#�� "��

'!&++� +&�/ ��(�"�!� ��(#�$���� %&��� !�'��� (�$+�!�#$���#�� #"���#�� "#���

%��'��� +#!��(����	

��.#$+�# (�#%%� "� $�"���� $#��$#��(� &����11# �� (�%�""���� ����	 
	 
�����!

���	��� � "� �	���
	�� (*� �%+!�$��� �� ,#��� (*� #�(&�� -&#����#/ ,�%�(*�� -&#�� �#

$#%%#� �# -&#����#/ "� $���� �.���!'�# "�� %�%��$#� ��� )#!�#�� "&!#��� �.�)��&�

1���� �++&!� (#$0�#�� +�! )�# "� %+�(�,�(� $�((#��%$� "� +!�"&1����9"�%�!&1����	

�&��#)�# � %�%��$� )�)���� %��� "�,,�(��$���� (��,��#0��� ���!� %�!���� +!��(�+�
	
�"�

0��#�(��	 �" �%�$+��� �# ��!� (#+#(��#/ "� +�!%�'&�!� �0�����)�� � "� (��%�'&��1# "�

��#0�!#!� �������	� 
�������������	� ,# %:/ (*� �%%� �$$���#�� � !�$&�)#��

(�����&#$���� ���!'�# "#� %�%��$# �� $�"� ��� (��)��1���#��	 ��� # (#%�� �

+!��(�+:;"� ���!�+�# ��!$#�$���� ��'#�� #��.�-&�+!�0#0����#/ "�'�� %�#�� %��� $�%%�

�� "�%(&%%���� "#� ,#��� (*� �.#&����!'#��11#1���� ��"&(� (��,�'&!#1���� %+�(�#���

��+�(#$���� "�%�$�'����� # "�%(#+��� "� #��!� +�&/ '���!�(*� � �$�'���� 3��4	

�����!� �/ "�,,�(��� #%(!�)�!� �� )#!�#1���� "� -&#����#/ "� $��� # ,�!1� 88'���!#�

��11#��.. ��� -&#�(*� %��%��� +�!(*�< �� "��#$�(*� "�� %�%��$� )�)���� ��� %��� !��

'��#�� &��(#$���� "#��.���!1�#	 �������%�� �� +#!��(���� #���)� ��� %,&''��� #���

&%&#�� ��''� "���# =�%�(#� $# +�%%��� ��,�&��1#!�� $�"�#��� "�(�%���� +�!%��#�� �

(&� �,,���� ��� %��� ��(�%%#!�#$���� #%%�$��#0��� # -&���� "� (#$+� "� ,�!1# �%��!��	

�� #��!� +#!���� ��� %#!�00� (�!!���� #++��(#!� "�!���#$���� �� %��%%� �"�� (*�

+�!$������ "� "�%(!�)�!� (�� %&((�%%� #��!� ��+� "� %�%��$� +#%%�)�� +��(*�< #��

�!#)�!%� &�# %�$��� #�#��'�# %� +�!"�!�00� '!#� +#!�� "���� (#!#���!�%��(*� (*�

"�,,�!��1�#�� � %�%��$� )�)���� "#��# $#��!�# ���!��	

�!# �&��� � +!��(�+:; "� 0��#�(�� (�#%%�(� %&$$��1���#��� +!�0#0��$���� -&����

$��� "�%(&��0��� �/ �# (��%�!)#1���� "���# $#%%#5 ��� "�%(!�)�!� �.�)��&1���� %+#�

1�����$+�!#�� "� &�# ,���#� *# %��%� #%%&$�!� (*� ��� %� )�!�,�(*��� ,���$��� "�

+!���,�!#1���� � "�%�!&1���� "� +�"���	 �� ���� (*� (��/ ��� �$+��(# "� +�! %�< #�(&�#

%+�(�,�(# "��#$�(# "� ����!#1���� �!# '�� ��"�)�"&�� $# !�(*��"� %�$+��(�$����

�.��)#!�#0����#/ "�� ��!� �&$�!�	 7&��"� �� ����!#1���� +�%%��� #�(�!# �%%�!� $�(�

(#��(*� � ����$�((#��(*�� ��(#�� � ������(#��� 0��#!�� � $&���+��� � (�%:/ )�#	

� +#!��!� "#� +!��(�+�� "� (��%�!)#1���� "���# $#%%#� �� -&�%�� #!��(��� %)��

�&++�#$� &�� %(*�$# $#��$#��(� &��,�(#�� (*� +�!$���� "� $�"����11#!� &�#

,���# ����'!#�"� �# "�%(!�1���� "�%(!��# "�� +�"��� ��"�)�"&#�� � -&���# (�����&#

"�� '!&++� (�������)�	 �� +&��� (*�#)� �/ �# !�����!+!��#1���� "���.�-&#1���� "�

(�����&��#/ �� ��!$��� "� $�%&!� #%�!#��� (#!#���!�11#�� "# &�# +#!�� %��'��#!�

�"���� "� ��!#(�� (*� !#++!�%���# �� ��)���� "�%(!���� � &�# #%%��&�#$���� (�����&#

��� ������ �����



�!�%+���� #��# $�%&!# "� >�0�%'&��� (*� !#++!�%���# �� ��)���� (�����&�	 �� "���#�

'���� ����# ��1���� � "#++!�$# ���!�"&(�#$� �.�-&#1���� #%�!#��# � %&((�%%�)#�

$���� �# +#!��(��#!�''�#$� ��� (#%� "� $�"���� "� ����!#1���� +�"��#��	 ����#

��1���� � "�%(&��#$� �.&����11� "���# ,�!$&�#1���� (�� �� $�%&!� +�! ������!�

$�"���� "�%(!���� (�����&� � $&���%(#�#� $�����"� �� !��#1���� �# %�!&��&!# "���#

$�%&!# (�� �# %�!#��'�# (�$+�!�#$���#�� "�� +�"���	 ����# ��1���� � �%+���#$� �

!�%&��#�� -&#���#��)� "� 0#%� %& 0&��# +�%��&!# � #++!�%%�$#1���� �&$�!�(# "��

+!�0��$# "� 2#&(*? +�! �� %�!&��&!� $#��$#��(*� $&���%(#�# "�"���� ����� %��

1���� +!�(�"����	 ��,���� ����# ��1���� � "�%(&��#$� (�$� -&�%�� !�%&��#�� -&#���

�#��)� +�%%#�� ,�!��!� &���� ����� '&�"# +�! �# (�%�!&1���� "� $�"���� %+�(�,�(� ���

%��� ,�%�(#$���� !�#��%��(� $# #�(*� $#��$#��(#$���� %���"�	

�	 � ����


 �������
	
 	�� �
���� 	�� ���
���� ��
 �����

�#� +&��� "� )�%�# $#��$#��(�� �# ����� "� &� %�%��$# 
�"�$��%���#��

�
 � �� �� � +�! %(�+� +!#��(�� #� ��$+� � �/ &�# $�%&!# +�%���)# "� �#"��

�� � ���
�� �� "�,����# %&��# ��#�'�0!# "� ��!�� ���
� ����� %+#1�� ,�%�(��
	 ���
��%�!� (#%�� +�! �'�� ��%��$� $�%&!#0��� % � ���
� �� �&$�!� ���%� � � ,�!��%(�

&�# %��$# "���.#,,���#$���� "���# !�'���� %+#1�#�� % � �
 #��.�%�#��� � ��"�#��

$����� +�%%�#$� +��%#!�� (�$� �� �&$�!� 88$�"��.. "� +�"��� (*� �((&+#�� �#

!�'���� % #� ��$+� ��	 �� +#!��(��#!�� %� (��%�"�!�#$� &�# ,���# (�$+�%�# "# &�

�&$�!� ���#�� & "� +�"��� #���!#� �� 0#%� #� +!��(�+�� "� (��%�!)#1���� "���#

$#%%#� "�)!#/ �%%�!� ����

� � & +�! �'�� �	 2��/ %� +&�/ �%+!�$�!�� �� ��!$��� "��

�#$�(�� "�(��"� (*� �# $�%&!# �� %�""�%,# �.�-&#1����5

���
��

�� 	 ������ � ��
��

"�)� �� � ����� � �
 � �
 �/� #� ��$+� �� &� (#$+� "� )���(��#/ "� �!#%+�!��	

2*�#!#$����� �# %(!���&!# ��� �/ %��� ,�!$#�� � )# ����%# ����.�++�!�&�� %��%�

"�0��� "���� "�%�!�0&1����	  �! �'�� ,&�1���� ��%� � � '�

 ��


� � +�! �'��

� � ��� �$#@4� �%%��"� �$#@ � � &� ��$+� ,��#��� �%%# %�'��,�(#5

�
�


���� 
����� � �
�


���� 
������ �
�

�

�
�


����� 	 ����� 
����� 
��
��

"�)� �� �/ &�# $�%&!# +�%���)# "� �#"�� "# #%%�'�#!�� (*� !#++!�%���# �# "��
%�!�0&1���� ���1�#�� "���# ,���#	 �� �# )���(��#/ "� �!#%+�!�� �/ ��$��#�#� �%%�# �%�%��

&�# (�%�#��� ($#@ � � �#�� (*�


�����
 � ($#@� � � � �
� � � ��� �$#@4�
��� �/ "�,,�(��� $�%�!#!� (*� �# ��� �$+��(# �,,����)#$���� ����


� � ����

� +�! �'��

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ���



� � ��� �$#@4� -&��"� "� ,#��� �# (��%�!)#1���� "�� �&$�!� ���#�� "� +�"��� (�%:/
(�$� ,�%%#�� #��.�%�#��� ���1�#��	 �#%�# ��,#��� +!��"�!� &�# %&((�%%����

������� � '�

 ��


� "� ,&�1���� ��%� �#�� (*� � � ����� � � +�! �'�� � � �
 � �'��

� � �� (�� �����!� ������ � �������� � +&��&#�$���� +�!���� � &%#!� ��

���!�$# "���# (��)�!'��1# "�$��#�# ��.�%�%���1# "� &�# �#�� %&((�%%���� �/ '#�

!#����# "#� ��$$# "� �!?%�*��	

�	� � )�
���	 
	 	������	��� ��� 	 ��
��	

>� �-&#1���� ���� ��� ,�!��%(��� �.�)��&1���� ��� ��$+� "���# "�%�!�0&1���� ��
"���# ,���# +&!(*�< %�# #%%�'�#�# &�# )���(��#/ "� �!#%+�!��	  �! -&#��� "����

����.���!�"&1����� "#�# �.#%%��1# "� &� 0��#�(�� "� -&#����#/ "� $��� "# #((�++�#!�

#��# (��%�!)#1���� "���# $#%%#� �/ ��(�%%#!�� $�"����11#!� "�!���#$���� �� (#$+� ��	

���!� $�"���� "� ,���# "�%+���0��� �� �����!#�&!# %�'&��� &�.�"�# %�$���� %� )��

"#�� #" �%�$+�� 3�� �4	 ��+�(#$����� �# )���(��#/ "�� +�"��� �/ !�(#)#�# "# &�#

!��#1���� (�%���&��)# �$+�!�(#� "���# 
	������� ���
��������� (*� �# �%+!�$�

(�$� &�# ,&�1���� ���# "���# "�%�!�0&1���� %+#1�#�� "���# ,���# �� (��"�1���� ����

(#�$����� %�#1���#!�� �$�'����	 7&�� ��)�(�� +!�+���#$� &�# $�"����11#1���� "�

�� $#''��!$���� ��(���!#�# %&��� ����!#1���� �!# � +�"���� (�!(#�"� "� ,��"#!� �#

"��#$�(# "�� %�%��$# "�!���#$���� %&��.�"�# "� (�$+�!�#$���� #���)� "�%(&%%#

����.���!�"&1����	 � -&�%�� %(�+�� %(!�)�#$� �# )���(��#/ (�$� �# %�$$# "� "&�

(���!�0&��5

����� �� �"���� ��3��4����
��
"�)� �# ���#1���� (�� �� +#!����%� -&#"!� ��"�(# &�# "�+��"��1# ,&�1���#�� "#��#

$�%&!# ��	
># ,&�1���� �" � �


 � �
 �/ �# ����
	��$ 
��	
������ (���/ �# )���(��#/ (�� (&� &�

+�"��� �%��#�� %� "�!�'�!�00� )�!%� �# +!�+!�# "�%���#1����	 �%%# ��� "�+��"�

"#��# "��#$�(# "�� %�%��$#� $# �/ "���!$��#�# # +!��!� %&��# 0#%� "���# '��$��!�#

"�� "�$����� ��(�&%# �# +!�%��1# "� �)���&#�� �%�#(��� ����%� (�$� 0&(*� �� �
�

�))�!� 1��� ��� #((�%%�0��� #� +�"��� �)�"� =�'&!# �#�	 A�(�)�!%#� �# ,&�1����

��3��4 � �

 � �
 �/ �# ����
	��$ 
	 	������	���� (���/ �# (�!!�1���� (*� � +�"��� #+�

+�!�#�� #��# )���(��#/ "�%�"�!#�# # (#&%# "���� ����!#1���� !�(�+!�(*�	 �%%# �����

(���� "�� ,#��� (*� '�� ��"�)�"&� (�!(#�� '���!#�$���� "� �)��#!� �� 1��� �!�++�

#,,���#��� "&�-&� *# &� (#!#���!� �%%��1�#�$���� ������	�� �)�"� =�'&!� �0�(�	

�����!� �� %&� �,,���� �/ ��� ��
���� +�!(*�< � +�"��� #���(�+#�� �� +!�+!�� "�(�%����

%������11#�"� �.��,�!$#1���� %&��# "�%�!�0&1���� "� ,���# ����� �$$�"�#�� )�(��

�#�1�	 �� 0#%� # -&�%�� (��%�"�!#1����� +���#$�5

��3��4��� � �
�


*��� ���������� 
������
��

��� ������ �����



"�)�5

� * � �
 ��
 � �
 �/ �� ��
��� 
	 	������	���� (*� "�%(!�)� (�$� �.��"�)�"&�

�� �� "���� ��
��� ����� �/ !�+&�%� "# &� ��"�)�"&� �� �� "���� ��
��� 
����	

�����#$����� #�(*� �� )�!�&/ "�� +!��(�+�� "� ��)#!�#�1# '#�����#�#� �# ,&�1����

* "�+��"� "# � � � #��!#)�!%� �# ��!� "�%�#�1# 
�� �
 �&�'� �# ����# (*�
(��'�&�'� � "&� +&���	 �� +!�����+� �/5

*��� �� � � �


�� �
 	
�� �

�� �


+�! 
�� �
 88��� �!�++�.. +�((��#� $���!� +�! �� � �/ ��(�%%#!�� ���!�"&!!� &�#
!�'��#!�11#1���� (*� �)��� �# %��'��#!��#/ %�# "�� $�"&�� %�# "�� )�!%�!�B

� ����� � �

 � �� �/ &�# ����	��� 
	 ����	�� (*� ��$��# �.��,�&��1# %&� +�"���

��%� �� � #� +�"��� (#$+� (�����&�� #��.����!�� "���# ���	��� 
	 ����	�	�	��$

���� � �
 "�� +!�$�	 ��+�(#$����� ����� �/ !�'��#!� � *# %&++�!�� (�$+#���
�� ���� �#" �%�$+��� +&�/ �%%�!� &�.�++�!�&�# $����,�(#�# "���# ,&�1����

(#!#���!�%��(# "���.��%��$� �����	 �� +!�����+� "� !�'���� "� %��%�0����#/ �/ &�

=�'	 �	 � ���%�$+�� "� (#$+� "� )���(��#/ "�%�"�!#�# �" �� &� "�$���� (�%���&��� "# "&�
#!�� (�$&��(#��� $�"�#��� &� (�!!�"��� %�!����	 �� A���(��#/ 88)�!#.. � �(,!	 �.�-&#1���� ����
-&#�"� #��# )���(��#/ "�%�"�!#�# %� %�)!#++��� �# )���(��#/ "� ����!#1���� �� �!# � +�"���	
	� 2#$+� "� "��%��#/ "� ,���# (*� '���!# �# )���(��#/ )�!# ���&%�!#�# �� �0�	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ���



%����!� (�!(��#!� (���!#�� �� �� %�$$��!�(� !�%+���� #��# "�!�1���� ��(#��

"���# )���(��#/ "�%�"�!#�# �"��� � �!����#�� ��� )�!%� "� -&�%�.&���$# �)�"�

=�'&!# ��	 2��/ �!#"&(� �.��	������	� "���� ����!#1���� �!# � +�"���5 �� +�"���

��%� �/ %��%�0��� #� +�"��� (#$+� (*� *# "#)#��� # %�< $# ��� # -&���� (*� *#

"���!�	 �� !#''�� "�� %����!� (�!(��#!� (�!!�%+��"� #��# $#%%�$# "�%�#�1# #��#

-&#�� &� +�"��� (#$+� +&�/ �%�!(��#!� &�.��,�&��1# %&� +�"��� ��%�� $���!�

�.#�'��� "� #+�!�&!# "�� %����!� �"����,�(# �� (��� )�%�)� "� -&�%�.&���$�	

�	 � �����		
� ��
�
�	�
�

>� �-&#1���� ���� ���� ��� ,�!��%(��� &� -&#"!� $�"����%��(� &��,�(#�� #��.����!��

"�� -&#�� !����!#�� %�# 
	���	
�� 
	�
���� %�# 
	���	
�� 
���	���	 �� +&���

(*�#)� �/ �# ��������� ����	��� "���# $�%&!# ��	
�� *#��� "��#$�(*� "�%(!��� %� �# %�!&��&!# %+#1�#�� "� �� �/ "�%(!��#5

�� �
�&
	��

��	����
��

�%%��"� ��	����&	�� � �
 �.��%��$� "� �&��� � %��� � +&��� %& (&� %��� "�%�!�0&��� �

+�"��� #� ��$+� �	 ��%�!��"� �# ��� ����� �-&#1���� ���� ��� %� ������� �� %�%��$#5

��	 � �"��	��
�&
+��
*��	� �+�����	���+� �	 � �� � � � � &�
C�

(*� (#!#���!�11# (�$+���#$���� �.�)��&1���� "���# "�%�!�0&1���� "�� +�"���	

�� *#��� ��)�(� "��#$�(*� (�����&� %� �# %�!&��&!# %+#1�#�� "� �� �/ (�����&#�
(���/ %� )#�� �# +!�+�!1���#���#/ �!# $#%%# � )��&$� ���� %��%� "�� ���!�$# "�

=�'	 �	 � ��'���� "� %��%�0����#/ "�� +�"��� ��%� �� �	

��C ������ �����



�#"�����D�"?$�5


����� � ����� 
��
6�
�%%��"� �!# �� � �


 � �� �# 
���	��$ 
	 ����� "���# "�%�!�0&1���� "�� +�"��� #�

��$+� �� �#�� (*� �
�


����� 
� � & �-&��"�� �� +#!��(��#!�� �� � ,���
� +�! �'�� ��	 ��
-&�%�� (����%��� �� %&++�!�� �� �
 "� �� �/ (��(���&#�$���� �.#�#��'� "���.��%��$�
��	����&	�� )�%�� %�+!#	 ��%�!��"� �# �6� ����� �-&#1���� ���� ��� %� �������5

�

��
������� 	 ����� �"���� �

�


*��� ��������������� 
�

�
�

�
�

�
�

�
	 � ��
��

(���/ &�# ��''� "� (��%�!)#1���� (�� ,�&%%� ��� ��(#�� (*� (#!#���!�11# # %&# )���#

(�$+���#$���� �.�)��&1���� "���# "�%�!�0&1���� "�� +�"���	

>� �-&#1���� �C�� ��� "�%(!�)��� �� %��%%� %�%��$# � �� %��%%� "��#$�(*�E �:/ �

��	 �%%� �%+!�$��� "&� $�"���� $#��$#��(� "�)�!%� "���� %��%%� %�%��$# ,�%�(��

(*� �&��#)�# "�%(��"��� "#��# %�!&��&!# (�$&�� #%�!#��# �������	 2�$� �#��� �%%�

%��� #((�$&�#�� "#��# "�%(!�1���� ,���$�����'�(# "���� 	������	��	 �	
��!

�
��	
�� 	�
	�	
���	� �%+!�%%� "#� �&(��� * � "#��# ,&�1���� "� �#'��� ���	�� $# %�
"�,,�!��1�#�� +�! �.������� ��
���
��	
� 
������	�� +!�"����� (*� "�+��"� "#��#

%�!&��&!# %+#1�#�� "���# $�%&!# �� ����.�-&#1���� ���	
 �&/ +!�(�%#$����� �/ &���� ����!+!��#!� �# %�!&��&!# %+#1�#�� "� �� (�$� �.��

-&�)#����� $�"����%��(� "���# ���
��	��� "�� +�"��� ��%�� �# -&#�� (��"�1���# ��

$�"� �� (&� -&�%�.&���$� !�#'�%(� #'�� ��"�)�"&� ����!�� # %�<	 2��/ (�!!�%+��"�

#��.�%+!�%%���� "� &�# �������	� 
��������������� (*� +&�/ #)�!� &� �$+#��� !��

��)#��� %&��� ��''� (�#%%�(*� "�� $��� �%� )�"# #�(*� 3�4 +�! &�# �!#"&1���� $��

"����%��(# "�)�!%# "�� (��(���� "� +�!(�1����� (�$&�-&� %�$+!� ��'#�# #��.��

%+!�%%���� "� &�# %�!#��'�# (�$+�!�#$���#�� "�� +�"����	  �!(��/� #�(*� %� ��

!�'��� ���$���#!� "� ����!#1���� %��� %�$+!� �� %��%%�� �� ��!� �,,���� +&�/ �%%�!�

�%�!�$#$���� "�)�!%� # (#&%# "�� 88,���!�.. "���# +�!(�1����	 ��# %�$��� ,���$��

����'�# �/ +�%%�0��� +�!(*�< &�# ,���# �/ &� %�%��$# �	����� � ���������5 �� �&$�!� "�

��"�)�"&� (���)����� +�! -&#��� (�$+��%%�)#$���� ���)#��� �/ ��(#�$���� %�$+!�

,����� � 88+�((���.. �#�$��� !�%+���� #��.�!"��� "� '!#�"�11# "�� �&$�!� "� �)�'#"!�

����# '#%"��#$�(# (�#%%�(#�� +�! (&� �� "��#$�(*� (�������)� %& �#!'# %(#�# +�%%���

�%%�!� $���� %��%�0��� #��� %(���� ��"�)�"&#�� %& %(#�� ��,�!��!�	

�� (��(���� "� +�!(�1���� %� +&�/ ,�!$#��11#!� $�"����%��(#$���� $�"�#��� &�

+#!#$��!� � � 3�� �4 "# &����11#!� +�! "���!$��#!� &�# �
��� "� %�!&��&!� %+#1�#��
"���# $�%&!# ��5

�� � �
�&
+��

��+��� � ��� �����
�

�

"�)� �
 �/ �# $�%&!# "� >�0�%'&� �� �
	 ��%�!��"� -&�%�# !#++!�%���#1����

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ��6



����.�-&#1���� ��� %� )�"� (�$� �# )���(��#/ "� �!#%+�!�� ���5

����� � �"���� �
�&
+��
*��� �+��������+�� ��� �� �

�


*��� ��������������� 
�
���

"�+��"# �!# "# &� (���!�0&�� +�%#�� "� "��#$�(*� "�%(!��� � (�����&�	

2*�#!#$����� �� "&� %(���� "�%(&%%� �� +!�(�"��1# (�!!�%+��"��� #� (#%� +#!���

(��#!� � � � �+�! �� "��#$�(*� (�����&�� � � � � �+�! �� "��#$�(*� "�%(!����	

�&��#)�#� %� ����� �� ,�!$#��%$� ���!�"���� (��%���� "� �!#��#!�� +�&/ �� '����

!#��� "��#$�(*� �0!�"� ��< (�$+���#$���� "�%(!��� ��< (�$+���#$���� (�����&�

3�4	 �����!�� �� �!#%+�!�� "���# $�%&!# �
� $�"�#��� �.�-&#1���� ��� (�� �� (#$+� "�

)���(��#/ ���� +�!$���� #""�!���&!# "� "#!� &�# !#++!�%���#1���� +&!#$����

(�����&# "���# "�%�!�0&1���� "�� +�"��� (*� �)��)� �� 0#%� # "��#$�(*� '��&��#�

$���� "�%(!��� �� )�(�)�!%#� &�# !#++!�%���#1���� +&!#$���� "�%(!��# (*� �)��)�

�� 0#%� # "��#$�(*� '��&��#$���� (�����&�	 ��,���� %� �� +#!#$��!� "� +�!(�1����

� �/ !�%� )#!�#0��� �� %+#1�� �� $�"���� ���!�"���� +�!$���� "� "�,,�!��1�#!� � "&�
��+� "� "��#$�(*� �� 1��� "�)�!%� "�� "�$���� �%� )�"# #" �%�$+�� 3
4� "�)� -&��

%�.�"�# �/ &����11#�# ��� (#%� "�� �!#,,�(� )��(��#!� +�! +!�)���'�#!� "��#$�(*�

(�����&� �&�'� �!#��� "� %�!#"# !��������� � "��#$�(*� "�%(!��� #'�� ��(!�(�� "�)� �#

+�!(�1���� "�� '&�"#��!� �/ $#''��!$���� %��%�0��� #��� #&�� +!�)������� "# "��

!�1���� (��,�&�����	

�	 � ����
� �
 ����

��# )���# (*� %�# #%%�'�#�# &�# $�%&!# ���1�#��� "�(�#$� ��� �� $�"���� 0#%#��
%&��.�-&#1���� ��� (�� �� (#$+� "� )���(��#/ "�� ��+� ������� "#/ �&�'� #" &� +!�0��$#

"� 2#&(*? (*� !����!# ����# %�'&���� (�#%%�5

���
��

�� 	 ����3��4� � � � � �
� � � ��� �$#@4
�� � ���


�
�
���

"�)� (�� �3��4 #00�#$� ��"�(#�� &� '���!�(� (#$+� "� )���(��#/ (�$+���#$����
"���!$��#�� "#��# $�%&!# �� ���(�'���#�	

�� '���!#�� �� �#%(� (�$� $�%&!# ,����# %& �
 $# ��� (�$� $�%&!# "� +!��

0#0����#/	 ��,#��� %#++�#$� (*� %� ����
� � & #���!# ����

� � & +�! �'�� �%�#���

� � �$#@ %&((�%%�)� # -&���� ���1�#��� $# �))�#$���� "�)!#/ �%%�!� & � � #,,��(*�<

�� $�"���� "�%(!�)# %��&#1���� ����!�%%#���	 �&��#)�#� +�! �# �!#��#1���� #�#����(#

"�� +!�0��$# ���� (��)���� �$$#'��#!� (*�� # +!�%(��"�!� "#��# %&# "�!�)#1����

$�"����%��(#� �� %�# !�%(#�#�# !�%+���� #� �&$�!� ���#��& "� +�"��� �� $�"� (*� %�#

,�!$#�$���� &�# +!�0#0����#/	 �� -&�%�� $�"� �/ +�%%�0��� ��"�)�"&#!� +�&/ #'��

)��$���� '�� %+#1� ,&�1���#�� � �� $��!�(*� '�&%�� +�! ��-&#"!#!� �� +!�0��$# ����	

��� ������ �����



 �!�#��� ".�!# �� #)#��� %&++�!!�$� "� #)�! �$+��(��#$���� �,,���&#�� �� %&""����

!�%(#�#$���� �(�����&#�"� +�!#��!� # (*�#$#!� �� �# $�%&!# !�%(#�#�#� �
��	

�� �++�!�&�� %��%� "�0��� �� (&� �� +!�0��$# ���� +&�/ �%%�!� ����%� �/ -&����

%+�(�,�(#�� "#��.�-&#1���� ��� ��� (&� %� +��'# �� � ���	 �� +#!��(��#!�� �# ��� �/ 0��
"�,����# %� � �� �� �/ (�����&# (�$� $#++# "#��.����!)#��� ��� �$#@4 �� -&#�(&��
"�'�� %+#1� $��!�(� ����
� "���� $�%&!� "� +!�0#0����#/ %&�
 (�� $�$���� ���%�$�
,����� �� � �� %� )�"# 3�4 (�$� !�,�!�$���� ��(��(��	 ���1# +�!"��# "� '���!#���#/

,�%%�!�$� � � �� (���/ (��%�"�!�!�$� �� %+#1�� ����

�� (*� �/ (�$+���� (�� �#

$��!�(#

 ���� �� �� %&+
	�>�+���
�

�
�


	 
��� �� ��� � � ����

���

"���# ���	��� 
	������ 
	  ��������	�	 �� -&�%�# "�,���1����� >�+���

� ��"�(#

�.��%��$� "���� ,&�1���� ��+%(*��1�#�� %& �
 (�� (�%�#��� "� >�+%(*��1 ��� %&+��

!��!� # �	

�� "�,�����)#� "�!�$� (*�5

��=���F���� �	�	 � -�� 
���� �� � ��3�� �$#@4� ����
��� �$ �����	��� .
�����/


�� �������� ���� �� ���� ��

	��� �������	��� ���� 
�� �� � ��� ��� ���	
� � ��

	 ��
�� � ��� ���	 
 � ��� �$#@4 �

># ���!�# "� 0#%� +�! �� +!�0��$# ���� "�+��"� �%%��1�#�$���� "#��� +!�+!���#/

"�� (#$+� "� )���(��#/	 =�!$&��#$� �!# �� +!�+�%��� #�(&�� �+���%�� )#��"� +�!

(#$+� � %&,,�(�����$���� '���!�(� �(���/ ��� !�,�!��� �%+��(��#$���� #��# %�!&��&!#

��������� "#��� -&#�� %�'&��� %�# �# 0&��# +�%��&!# "�� +!�0��$# "� 2#&(*? %�# �#

(��)�!'��1# "� &� �++�!�&�� %(*�$# �&$�!�(�� 0#%#�� %&� �!#%+�!�� "� $�%&!��

+�! �.#++!�%%�$#1���� "���� %��&1����	

� ����� �	�	 � 0�����	��� 
�� 	� 
���� 
	 ����
	��$ � ���	�	
�	 �� �������	

�����	���$1

��� ��$��#��11# &��,�!$�5 ��	��� ��� 
������� ($#@ � � ���� 
��


�3�4���
 � ($#@� � � � �
� � � � ����

��

��� �%%�!)�#$� (*� %� �� �/ !�%(#�#�# #" &�# $�%&!# "� +!�0#0����#/ #���!# �# )���(��#/ "�
����!#1���� ��� "�).�%%�!� (��!����$���� !�%(!���# (�$�

��3��4��� � & �
�


*��� ���������� 
�����

+�! �,,���� "�� !�%(#�#$����	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ��




���� ��+%(*��1�#���#/5 ��	��� ��� 
������� >�+��� � � ���� 
��


�3�4���� �3�4���
 � >�+��� 
�� �
 � ���� ��
 �� � �� � � �
� � �� � � ����

��

����� ����#!��#/ "�0���5 ��� ���	 
 � 3�� �4 � ���	 
���	� 
	�	���� �� �� ����

�

�	 ��

�3
�� ��� 
��4 � 
�3�4� ��� 
��3�4�

�����A�F����	 � �00�#$� (*�#$#�� �.�+���%� �	������ �	����	��$ 
����� ��

-&#��� �%%# !�(*��"� �# ����#!��#/ "���# $#++# � �� �3�4 ��$��#�#$���� #��� %���
(�$0��#1���� ����#!� 
�������	

�/ �$+�!�#��� ����!� +!�%���� (*� �� �+���%� �	� ��� �����"��� �%%�!� %�!���

�#$���� $���$#�� "#� +&��� "� )�%�# #�#����(� ��(��(�	 �%%� %��� +!�$# "� �&���

+��%#�� +�! $�"���� "# #++��(#!� # (#%� %�&"�� !�#��%��(�B �� -&�%�� %��%�� *#��� ��

+!�'�� "� �%%�!� )�!�,�(#0��� �� $�"� !��#��)#$���� #'�)��� �� (#%� (��(!���	

�����!�� �%%� (��%������ "�$�%�!#1���� (*� ��� !�(*��"��� ��(��(*� %�,�%��(#�� "�

�!#%+�!�� ����$�	

�	� � 2���� ���	���� 
�� �������� ����

�%#�"� �# %��# �+���%� �	����� �/ +�%%�0��� +!�)#!� �# %�'&���� %��$# # +!��!�

%&��� %��&1���� "�� +!�0��$# ����5 %� ���� �
�
� � '�3�� �$#@4� ����


�� %��� "&� %��

�&1���� (�!!�%+��"���� # "&� "#�� ���1�#�� ���� ��� � ����

� �%�%�� &�# (�%�#��� � � �

�#�� (*�

 ���
�
� � �

�
� � � � ����

�� ����� � � � ��� �$#@4�
���

�&�-&� �# %��&1���� "� ����� %� �%�%��� �/ &��(# � �����!� "�+��"� (�� (�����&��#/ "#�

"#�� ���1�#��	 ># (�%�#��� � "�+��"� "#��# (�%�#��� "� >�+%(*��1 >�+��� "���# )��
��(��#/ � "#� ��$+� ,��#�� �$#@ 	

 �! �# "�$�%�!#1���� "���# ���� %� )�"#� #" �%�$+��� 3C4	 7&� (� ��$���#$� #

+!�(�%#!� (*� �# ��(��(# (�#%%�(# ,# &%� "���# %�'&���� ������� 
	 ������!

������	��� "���� %��&1���� "�� +!�0��$# ����5 %� �� � '�3�� �$#@4� ����

�� �/ &�#

%��&1���� (�!!�%+��"���� #� "#�� ���1�#�� �� � ����

� #���!#� ���!�"���# �# �����


	 ������ �� � �

 � �
 "�,����# "#5

�

��
����� � �3��4�������� � � �
� � � ��� �$#@4

����� � �� � � �
�


�
�
���

!�%&��# �� � ��	��� "�)� 	 �/ �.�+�!#��!� "� �!#%+�!�� � ���� ������
 �(���/

���%� � ������� �%�� +�! �'�� % � ���
��	 7&�%�# ,�!$&�# "� !#++!�%���#1���� %�
)�!�,�(# ,#(��$���� &%#�"� �.�-&#1���� ���	

��� ������ �����



G!#1�� +�� #��� &���!��!� �+���%� �	���� � �	������ %� "�$�%�!# #�(*� �.�%�%���1# "�

%��&1���� "�� +!�0��$# ���� +�! "#�� ���1�#�� �� � ����

� � ����


�� %� )�"# 3�C4	 >#

!�(*��%�# (*� �� "#�� ���1�#�� #++#!���'# # ����

�� (���/ #00�# $�$���� +!�$� �

%�(��"� ,������ �/ +!�)#�����$���� ��(��(#	 �&��#)�#� "#� +&��� "� )�%�# "���� #+�

+��(#1���� �%%# ��� (�%���&�%(� #,,#��� &�# ��$��#1���� +�!(*�< � "#�� ���1�#��

#)!#��� ��+�(#$���� %&++�!�� 
������� ��� �,,���� ��� %#!�00� $���� !�#��%��(�

�$$#'��#!� &�# ,���# %+#!+#'��#�# %& �&��� �
�� "&�-&� � ��!� $�$���� "�

�����	��	 �!"��� � %#!#��� #&��$#��(#$���� ,�����	 ��,#���5

�
�



�
� 
����� � �
%&++����


�
� 
����� � 3�����

�%%��"� 3 �� !#''�� "� &�# "���� +#��� (���!#�� ����.�!�'��� (*� (�����'���

%&++����	
�� "�,�����)#� %� +&�/ -&��"� %�#0���!� �� %�'&���� !�%&��#�� "� 0&��# +�%��&!# "��

+!�0��$# "� 2#&(*? ����5

�����
� �	�	 � (������ �� ������	 �	�	 4�� ���	 �� � ����

� ��	��� �
 �$ ��	
�

�� �����	��� �� � '�3�� �$#@4� ����

�� 
�� �������� ���� ��� ����� 
����

5��	�	�	��� �	�	 �������� ���� 
	���
� 
�� 
���	��	��$ 
�� 
��� 	�	�	��� ��
��
� ��

��	�� ����	

�	� � 0
���� �����	
� � ��� 
����������

 �! �.#++!�%%�$#1���� "���# %��&1���� "�� +!�0��$# ���� %� +&�/ &����11#!� ��

%(*�$# �&$�!�(� ���!�"���� �� 3��� ��4� +�� &���!��!$���� "���#'��#�� +�! $�"����

$&���%(#�# �� 3�4 � #"���#�� #�(*� �� 3�� ��4	 �� 0!�)�� �.�"�# �/ "� #++!�%%�$#!� ��
(�� &�# $�%&!# ������������� 
���	��� !�%+���� # >�0�%'&�� (�%�#��� # �!#��� %&

&�# +#!��1���� "�%'�&��# "� �
	 7&�%�.&���$#� #�(*� "���# ��	��	� 
	 
��
���� �/

,�!$#�# "# (���� %	 "� "�$��%���� (#!#���!�%��(# � � � �#�� (*� �
�%	�� �

-&#�"� �� ��5

�
 �


	��

%	� %	 � %+ � � � 	 �� +�

 �! 
 � � �(*� �/ �� (#%� "� "�$��%���� %+#1�#�� +�&/ ����!�%%#��� +�! %�$&�#1���� "�

,����� �� (���� %	 +�%%��� �%%�!� -&#"!#�� "� �#�� �	 ># '���!#��11#1���� +�&/ �#�

�&!#�� #" &�# "�$��%���� -&#�%�#%� %� ������� &%#�"� �+�!(&0� "� �#�� �� (�%�((*�<

�
�%	� � �
	
����# 
�� �.#++!�%%�$#1���� "� �� #��.�%�#��� "� ��$+� "�%(!��� �� � ���� �%�

%��"� �� � � &� +#%%� "� ��$+� ,�%%#��� !�%&��# +�! (�%�!&1���� 

�� � 
�� 
�� "�)�

�� � 
����� � �


 � �� �/ �# "��%��#/ (*� �� %(*�$# �&$�!�(� "�)� "���!$��#!�	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ���



�%%#� #�(�!# +�! (�%�!&1����� �/ (�%�#��� # �!#��� %&��# '!�'��# �%	�	��
 � +�!(��/ %�
+&�/ !#++!�%���#!� (�$�


����� �
�
	��


��	 
%	 ���
���

(�� 
%	 ,&�1���� (#!#���!�%��(# "���# (���# %		 >� ��(�'���� %��� +�!�#��� � (��,�
,�(����� ��	 � �	

>� %(*�$# %� (�%�!&�%(� �$+����"� "#++!�$# (*�� �� &� +#%%� "� ��$+�� �#

$�%&!# 
�� %�# �!#%+�!�#�# ����# �&�)# $�%&!# 
���� "# &�.�++�!�&�# "�%(!���11#�
1���� "���# $#++# "� ,�&%%� ����5 
���� � 
��	
�� � +�� ��%�#�"� -&�%�# !��#1����
%&��� %��� (���� "���# '!�'��# "� (#�(���5 
�����%	� � 
���
�

��
� �%	��	 ��%(!���#$�"�#��� �#

"��%��#/ �&$�!�(# ����� -&�%�.&'&#'��#�1# +�!$���� "� !�(#)#!� �# %�'&���� !��#�

1���� !�(�!%�)# �!# � (��,,�(����� ��	 � -&���� #� +#%%� "� ��$+� %&((�%%�)� �
���
	 5

����	 � �

�


�
+��


��+ �
�%	 � 
���%+�� �	 � �
��
���

�%%# �%+!�$� �� ,#��� (*� �� &� +#%%� "� ��$+� �# "��%��#/ �&$�!�(# �/ !�"�%�!�0&��#

%&��# '!�'��# "� (#�(��� �� $�"� +!�+�!1���#�� #��# $�%&!# �"� >�0�%'&�� "���� ���

��!%�1���� �!# �# (���� $�%%� "#��# $#++# "� ,�&%%� "�%(!��# 
�� �%� )�"# �# =�'&!# ��	
�� +#!��(��#!�� -&�%�.&���$# �/ �����&�# (���# +�! (���# (�$�5


����� � �� �3
��4��	��� +�! � � %	 �
"�)� �	 "����# &� +&��� -&#�%�#%� "� %	� #" �%�$+�� �� %&� (���!�	 �� ,#���� 
��
#'�%(� �� �'�� (���# (�$� &�# �!#%�#1���� !�'�"# "� )���(��#/ (�%�#��� �3
��4��	��
�))�!� �# )���(��#/ � "�� +!�0��$# �%#��� ���� (#�(��#�# �� � � �	 !�%+���� #��# $��
%&!# #++!�%%�$#�# 
��	

=�'	 �	 � �1���� "���� %(*�$# �&$�!�(� ���� %&��� (���� "� (#�(���	

��� ������ �����



����%�#��� �# $�%&!# �&$�!�(# 
�� %�# %(���# #%%��&�#$���� (�����&# !�%+����
# >�0�%'&�� �� %(*�$# ���� +&�/ #++!�%%�$#!� %��&1���� "�� +!�0��$# ���� #)����

%�!&��&!# %+#1�#�� '���!�(#	 A#�� ��,#��� �� %�'&���� !�%&��#��5

�����
� �	�	 � 0	 
���	
��	 ��� ��

���	��� 
	 ��	��	� ����	�!��������	

	�
	
	����� 
� " � �� �� �� � � � � 
�� ��������	 
	 ��	��	� �"� ��" � � ��� "���
0	� 
�"� ��	���������� �	����� � �����	 
���� �����	��	 �����	
�� 
�

"
� 
��
����� ����� "!

��	�� ��	��	� ��
	���� �� �
���� ����5


�"� �
�&"$#@��
���

�� �� �
"
�

��"

� �

�"� �

�� �"�
��"


�"���

� �

3�"�� �"���4

����


��� �"� � ���" �
 &"$#@ �$ 	� ������ 
	 ����	 
	 ����� 
	�
���	 ����� "!��	��
��	��	� ��������� ��
�����	 ��� ����	������ 	� ����� �	���� �$#@ �

0�����	��� 
�� ������� �� ������	 �	�� 
�� 	� 
��� 	�	�	��� �	� 
	�
���	�����

�����
�1

���	 �
" � ���%"	 �

�
"
�	 � �
�

� 	������ 
�� �� ��	��	� ����	�!��������	 �	��� �
���� 	� ��
� 
�� �" � ����"� ���
"���
0� 
�"� 
������� 	� '�3�� �$#@4� ����


�� �
 ��� �� ����
� "�� ��� �����

��������1

��$
"��

%&+
��3���$#@4

 ��
�
"
� � ��� � �

������ �� �$��� �����	��� .
�����/ 
�� �������� ������� ����� 
����5��	�	�	��� �	�	

�� ���� (*� -&�%�� ���!�$# ��� '#!#���%(�� 0��%:/������� �# (��)�!'��1# "���#

%��&1���� �&$�!�(# #" &�# (&!)# �� � '�3�� �$#@4� ����

��	  �! -&�%��� �%%� !��

(�!"# ����# %�%�#�1# �� ���!�$# "� >#@�H��"!�,, !��#��)� #'�� %(*�$� �&$�!�(�

+�! �� ��''� "� (��%�!)#1���� �+�!0���(*� 3��4	 �&��#)�# �/ +�%%�0��� ����'!#!�� (��

&� %�$+��(� (!���!�� (*� #%%�(&!# �# %&""���# (��)�!'��1#5

 �� ���F���� �	�	 � 0�����	��� 
�� ��	��� �� 	��	��� 
������� *� �


���� 
�� %&++�
�"�� � * ��� ���	 � � ���	 "� 6����� �� ��

���	��� �
�"��"�� �$

���������� 	� '�3�� �$#@4� ����


���

�/ ���&���)� �$$#'��#!� (*� &� %�$��� ��%��$� * �%�%�# %�+!#��&��� -&#�"� ��

"#�� ���1�#�� �� *# %&++�!�� (�$+#���	 ��,#���� %�#��� �.�+���%� �	����� �� +!�0��$#
���� "�%(!�)� &� �!#%+�!�� # )���(��#/ �	�	��� +�!(��/ %&++���� ��� +&�/ �%+#�"�!%�
��"�,����#$���� ���!� &� ��$+� ,����� �$#@ 	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ���



 �! �# "�$�%�!#1���� "�� ���!�$# �	� � "���#  !�+�%�1���� �	� %� )�"# 3�C4	

�����!�� �� �����!� ����!�%%#�� +&�/ (��%&��#!� 3��4 +�! &�# �!#��#1���� #+�

+!�,��"��# "� &���!��!� %(*�$� �&$�!�(� +�! �.#++!�%%�$#1���� "���# %��&1���� "��

+!�0��$# ����	

�	� � 0�������� 
���� �����	���

># ���!�# %)��&++#�# ����� %�1���� +!�(�"���� ��� "#/ #�(&�# ��,�!$#1���� %&��#

%�!&��&!# %+#1�#�� "���� %��&1���� "�� +!�0��$# ����� (*� �/ ��)�(� �$+�!�#��� %��

+!#��&��� +�! � $�"���� $&���%(#�# "�%(&%%� ����# ��1���� �	

 �!#��!�� &%#�"� �# ,�!$&�# "� !#++!�%���#1���� ���!�"���# ����# ��1���� �	� �/

#00#%�#�1# ,#(��� )�"�!� (*� %� �� "#�� ���1�#�� �� *# &�# %�!&��&!# "�%(!��# "��

��+� ��� �� � �

&

�&
	��

���	 #���!# #�(*� �# %��&1���� �� *# %�!&��&!# "�%(!��# +�! �'��

� � �	 ��,#���� +�! �'�� 0�!���#�� % � ���
� !�%&��#5

���%� � ���	����%� � ������� �%�� �
�

&

�&
	��

���	 ��
��
� �%�� �

�

&

�&
	��

������	��%��

+�!(��/� "�,����"� �	��� �� �����	�� #00�#$� �� �
�

&

�&
	��

��	���	 �� ���� (*� (��/ �/ )�!�

��"�+��"����$���� "#��# !�'��#!��#/ "���# $#++# "� ,�&%%� �� � -&��"�� �� &���$#
�%�#�1#� "�� (#$+� "� )���(��#/ �3��4	

�� ��)�(� �� "#�� ���1�#�� *# &�# %�!&��&!# (�����&#� 
����� � ����� 
�� �# -&��
%����� �/ +�&/ "���(#�#� +�!(*�< �� +��!�00� %)��&++#!� %��'��#!��#/ �� ��$+� ,����� %�
�# $#++# "� ,�&%%� ���"� # (��(���!#!� 88�!�++#.. "��%��#/ %& %�!&��&!� %+#1�#��

�!�++� 88+�((���..	 �� %�'&���� !�%&��#�� "#/ &�# (��"�1���� %&,,�(����� #,,��(*�< (��/

��� #((#"# �+�! �# "�$�%�!#1���� %� )�"#�� 3C� �� ��4�5

�����
� �	C	 � 0�����	��� 
�� �� �	� ������������� 
���	��� �	������ ����
�	���� 
	 ,������� � 
�� �
 ���	 ����� �� ��� �$#@4 �	����� ��	��� ��� 
�������
�� � �� ������������� ���	��	�� 
�� �� ���� 
��

�
����� �%�� � ���
�%�� �% � ���
��
�C�
6����� ��
�� �� � ��	�� �$ ������������� 
���	��� �	������ ���� �	���� 
	
,������� ��� ���	 � � ��� �$#@4 �

��� ��%+���� #��.�-&#1���� ��� -&� (�$+#!� �� ,#���!�
�

&
+�! (��!��1# (�� �� !�%(#�#$����

# $�%&!� "� +!�0#0����#/ ���!�"���� #��.���1�� "���# %�1����	

��� ������ �����



># (��"�1���� ��C� !�(*��"� %�%�#�1�#�$���� (*� �# $#++# "� ,�&%%� ��� !��

%�!��'# �!�++� � 0�!���#��	 ��,#���� ��''��"� �# "�%&'&#'��#�1# "# "�%�!# # %���%�!#�

�# $�%&!# "� >�0�%'&� "� % "�).�%%�!� (���!���#0��� 
�� ����� "#��# $�%&!# "���#

%&# +!���$$#'��� %�(��"� ��	 =#(��$���� %� ���&�%(� (*� -&�%�# (��"�1���� ��� �/

"� )�!�,�(# �$$�"�#�# �� (#%� (��(!���	 �&��#)�#� #�$��� +�! $#++� "� ,�&%%� !��

'��#!�� �/ +�%%�0��� "#!� &� (!���!�� #��� %��%%� ��$+� %&,,�(����� #� %&� %�""��

%,#(�$���� � +�&/ +!#��(� "# (���!���#!� �"�$�%�!#1���� �� 3C4�5

 �� ���F���� �	6	 � 0� �� ����� 
	 ������ �� �$ �� 
	��������	��� 
��

������� 
	 ,	��
�	�� >�+���� ���� 
��

>�+�����
�

>�+����$#@

�6�

������ ���� ���	�	
� �� 
��
	�	��� ��C�	

�� +#!��(��#!�� �/ &���� %#+�!� (*� %���� �.�+���%� �	����� �# (�%�#��� "� >�+%(*��1

"� �� %� +&�/ %��$#!� (�$� >�+���� � �� >�+����$#@�
>�+����$#@ �(,!	 3C4�� +�!(��/ �# ��6�

�/ %�(&!#$���� )�!�,�(#�# %�

�� >�+����$#@�
>�+����$#@�

�

>�+����$#@
�

(*�� �� &���$# #�#��%�� "�)���# &�# (��"�1���� "�!���#$���� %&��# (�%�#��� "�

>�+%(*��1 "���# )���(��#/	 2��/ �/ +�&/ (�$�"� +�!(*�<� (�$� )�%�� ����# ��1���� �	�� �/

�# )���(��#/� � ��� �# $#++# "� ,�&%%�� # '��(#!� &� !&��� "� +!�$� +�#�� ����# (��

%�!&1���� "�� $�"����	

��,���� %� �� "#�� ���1�#�� *# &�# %�!&��&!# �0!�"# "�� ��+� �
� �/ %&,,�(����� !��

(*�#$#!� �# ����#!��#/ "���.�+�!#��!� "� �!#%+�!�� 	 +�! (��(�&"�!� (*� � !�%&��#��

+!�(�"���� %� #++��(#�� %�+#!#�#$���� #��� +#!�� "�%(!��# � (�����&#	 �� (��%��

'&��1#� ,#(��"� �� $�"� (*� �# $#++# "� ,�&%%� ��))�!� �� (#$+� "� )���(��#/�

)�!�,�(*� �� (��"�1���� �%+!�%%� "#� ���!�$# �	C � "#��#  !�+�%�1���� �	6 %� �������

+�! �� +!�0��$# ���� �# (��%�!)#1���� "���# %�!&��&!# $&���%(#�# "���# $�%&!# #"

�'�� ��$+� � � �	

 	 � !
����� �
 ����


 �
 ��

�

� !�%&��#�� �%+�%�� ����# ��1���� � )#�'��� +�! &� (#$+� "� )���(��#/ 88#%�!#���..

(#!#���!�11#�� �%%��1�#�$���� "#��� �+���%� �	�	 �� ,��� "� (�%�!&�!� $�"���� "� ,���#

��� %��� ,�%�(#$���� (��!���� $# #�(*� $#��$#��(#$���� !�0&%�� �/ +�!(��/ �$�

+�!�#��� %�&"�#!� (�$� �� %�!&��&!� ���!�"���� ����# ��1���� � %� +��'#�� !�%+����

# -&�%�� �+���%� � -&#�� #((�!��11� %�#�� ��(�%%#!�� ����# $�"����11#1���� "�

%+�(�,�(� ��!$��� +�! '#!#���!� (*� �%%� �� %�""�%,#((�#��	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ���



 !�(�%�#$� %&0��� (*�� (�$� !�(�!"#�� ����# ��1���� �	�� �� �&(��� "� ���

��!#1���� * "�)� "�+��"�!� "#��# ���	�	��� �����	�� �� � "�� +�"��� �����
!#'���� #,,��(*�< �# "�%(!�1���� "���� ����!#1���� %�# ��)#!�#��� +�! (#$0�#�

$���� !�'�"� ��))�!� �!#%,�!$#1���� �%�$��!�(*�� "�� %�%��$# "� !�,�!�$����	

�&�-&� %� +��!#/ +�!!�

*��� �� � "��� ���

(�� " � �
 � �
 &�# ,&�1���� "# $�"����11#!� �++�!�&�#$���� �(*� (�����&��

!�$� # (*�#$#!� ��
��� 
	 	������	����	 2��/ "����� �# )���(��#/ "�� +�"��� �������

#%%&$� �# ,�!$#5

�3��4��� � �"����& �
�


"��� ���������� 
������
���

"�)� !�(�!"�#$� (*� �� (��,,�(����� & ��&$�!� ���#�� "� +�"���� "#)#��� #��.�����

'!#�� "���� ����!#1���� (�$+#!� �� %�'&��� #��# !�����!+!��#1���� "� �� (�$� $��
%&!# "� +!�0#0����#/ �%� )�"# �# ���# � # +#'��# ��
�	

�/ �$$�"�#�� )�!�,�(#!� (*� �� (#$+� ���� %�""�%,#� %��1# 0�%�'�� "� &��

��!��!� #%%&�1����� �.�+���%� �	������	 �#%�# ��,#��� %(!�)�!� �" � 
�" � ��� 
��"
�" �,,���&#!� '�� �++�!�&�� !#((�'��$����	  �!#��!�� �/ ,��"#$���#�� (*� �.��

+���%� �	������ !�(*��"# %��� �# ����#!��#/ 
������ +�!(*�< �# $#++# � �� �3�4 (*�
!�%&��# "#��.�-&#1���� ���� ��� �/ �� '���!#�� ����#!� �%� ��� -&#�"� �# )��

��(��#/ "�%�"�!#�# �/ �&��#� �� (*� ��� �/ �&��#)�# %��%#�� "#� +&��� "� )�%�#

$�"����%��(��	

 �! �� %�""�%,#(�$���� "���� �+���%� �	���� � �	����� %��� ��)�(� ��(�%%#!�

#�(&�� "���#'�� ��(��(�� "# (��%�"�!#!%� (�$� ����� '&�"# $�"����%��(*�� %&��#

%�!&��&!# "�� ��!$��� �"� "� �� 	 � �" ���	�	  �! %�$+��(��#/ (� ��$���#$� #� (#%�
0�"�$��%���#�� �
 � ��� (*� �/ (�$&�-&� #$+�#$���� %&,,�(����� +�! �!#��#!�

$�"���� "� ,���# !�#��%��(�	

� ����� �	�	 � ���!&��&!# "�� (#$+� "� )���(��#/ ���� �� "&� "�$��%�����	

��� A���(��#/ "�%�"�!#�#5 � �� �"��� �	� �	��
�	��	��� � �	�	���� �� ���

���� ��'���� "� %��%�0����#/5 ��� ���	 � � ��� ���� �	� �� �����	��� �	�	����

�������� 	� ��� ����� 
	 ����	� �	����� 3 � � 	�
	���
���� 
� � .�
 �����	�

������ 
������� �����	� 	� �1 ���� � 23���/ � 	������	
� �
 �� 	��	��� 
	 �	��!
�	����� ���� � 23����

����� �&(��� "� ����!#1����5 � �� "��� �	� �	��
�	��	��� ����� ����� 23��� 
	

����� ����	�	�� � ����	� 3 
��	�	�� �� ���
�
���� ����� ����	

��)� =&�1���� "� �#'���5 ��� ���	 % � ������ � �� �%��� �	� �	��
�	��	��� �
�	�	���� ��� � � � �� �� 
�� %&++��%� �� %�

��C ������ �����



�����A�F����	 � >.�+���%� �	����� %�'��,�(# "� ,#��� (*� �# !�'���� "� %��%�0����#/

���� "�� +&��� � %� ������� +�! �!#%�#1���� � !��#1���� "���.��%��$� "� !�,�!�$����
����	 �� )����!� "� �!#%�#1���� �/ �)�"����$���� �	 �����!�� �� 0#%� # -&#��� "����
����# ��1���� �	�� �.#�'��� "� !��#1���� �/ ��"�)�"&#�� "#��# "�!�1���� "�� )����!�

�"���	

�� �# )���(��#/ +�"��#�� �/ (�%�!&��# (��,�!$�$���� # -&#��� ,�� -&� "�%(&%%�� �/

+�%%�0��� '#!#���!� &�# (�!�# %���"��#/ $#��$#��(# #� $�"���� "� ,���# ��������	

��,#��� �"�$�%�!#1���� �� 3�C4�5

 �� ���F���� �	�	 � 0�� 	� 
�� 
	����	��	 ����	��	 .
 � �/� ������� ��

������	 �	� 	� 
���� 
	 ����
	��$ ���� ���	�	
� �� ������	 �	�	

� -&��"� #� $�"���� %� #++��(# �# ���!�# "� 0&��# +�%��&!# � #++!�%%�$#1���� �&�

$�!�(# +!�%���#�# ����# ��1���� �	

��=����2��

3�4 >	 �
������ � �	 G�G>� � G	 ��A���<�7��
	��� ����� 	�����	
 ���
�� ��
 	� ��� ���
�
�� ������	�	�� ��������� >�(�&!�% �� 
#�*�$#��(% ��I F&J!�(*� ��!D*#J&%�! A�!�#'�
�#%��� %�(��" �"������ ����	

3�4 >	 ����� � �	 ����� �  	 ���2���� � =	 A������ &��!��
�� �	���!��
�� ��
���	�� ��

���
 
����	
�1 6 ����	
	����	���� ��������" �	�� ����	
��	���� �++�	 
#�*	

�"��	� � ��� ������� ��C����	

3�4 2	 2����� � =	 =�G���� �  	 ��>>�� 6� %����	�� ������
� �� ��� ������	� ��
*������� 
�������� ��
���� ���
 K	 2���!�� �+��$	�  " ��� ������� �����C�	

3�4 �	 
	 2�>�
�� � 
	 �	 ������� %�	����
� �� ���
����	
�� �����	��� 	� � ��
����	��
���� ��
��� �������#! ��#�	 ��#� H�!�" �++�	� �" ��� ����
�� �6�C��6��	

3�4 A	 2��2�� � 2	 2���A����� #	���!��
�� ��
���
��	
 ��
���	�� �� ����� 
���


����	
�� 
#�*	 
�"��% 
��*�"% �++�	 �(�	� �# ������� ���6����6	

3C4 �	 2�������� � �	  �22�>� � �	 ������)���	�
��� )�
��	�� �� 4�
����	�� 5����	
�	
�� +!�+#!#1����	

364 �	 2�������� � �	  �22�>� � �	 ������)�
��	�� ����!�����	���	�� 	� ��
����	��� ��

��	��� ������ ���� ��
���
��	
 ��
 �	
���
��	
 �	����	���	 �� G	 �#�"�� >	
 #!�%(*� #�" G	 ��%(#��� �"���!% )�������	
�� )�
��	�� �� '����
�	�� 2����	�� 	�
0�
	�!%
����	
 ��
 ,	�� 0
	��
��� 
�"����' #�" ��$&�#���� �� �(���(�� ��'�����
!��' #�" ��(*����'?� +#'�% ��6��C�	 ��!D*#J&%�!� ��%���� ����	

3�4 �	 2�������� � �	  �22�>� � �	 ������ )���	�
��� ��
��	�� �� �������� ����� �	��
����	
��	�� �� 
���
 
����	
�� 
&���%(#�� 
�"��	 ��$&�	� $ ��� ������� �������	

3
4 �	 2�������� � �	  �22�>� � �	 ������ 8�� 
�� ��
���
��	
 ��
��� ������ ����!
�����	���	�� 	� �����	
 ����9�  !�(��"��'% �, �*� ��%� ���� 2��,�!��(� �� ��(�%���
#�" 2���!��� +#'�% C
�
�C

�� 
#&�� I�� ���� ��(�$0�! ����	

3��4 �	 K	 >�A�7���&����	
�� �����
� ��� 
��������	�� ����� >�(�&!�% �� 
#�*�$#��(%
��I F&J!�(*	 ��!D*#J&%�! A�!�#'� �#%��� %�(��" �"������ �

�	

3��4 �	 
���L � �	 ������==�2I� �� � =	 �����
���G��� 8��
�	�� 
������	�� 	�

���
 ���	�� ��
��	��� ���M	 I���!�'	 
�"�#� % ��� ������� ������
	

�� �  ��22�� 
�>���2�>� �>>� ����
�2� ��>>� =�>>� �22	 ��6



3��4 �	  �22�>� � =	 ������ ��������� �����	�� �	�� �����
�� ����
	�� 	�  ��������	�
���
��1 
��������
� �� �����	
�� �
������ �(�# �++�	 
#�*	� ��� ��� ������� 6�����	

3��4 �	  �22�>� � �	 ������ �	��!�����	�� �������� ��
 ��
���
��	
 ��
��	�� ��
��
����	�� ����� �!(*	 �#����	 
�(*	 ��#�	� �$$ ��� ������� 6�6�6��	

3��4 �	  �22�>� � �	 ������ 4�
����	�� ����� 	� ����
�
 
���	�� �	�� �����
���� 2�����	

�(*	 �*�!$�"?�	� �� ��� ����
�� �����6	

3��4 �	 �2I��J����G���  ��� 	� ,	��9 )	�
 ��
 )������2#$0!�"'� ���)�!%��?  !�%%�
�
C6	

3�C4 �	 ����� �  	 =���2�� %�	����
� ��
 ������	���	�� �� ������	�	�� �������
�����	��� �� ��
��� �� 
����
�	�� �����	���� ���M	 I���!�'	 
�"�#� % ��� �������
�C���
C	

�%���&�� +�! �� �++��(#1���� "�� 2#�(��� 88
	  �(���..
2��%�'��� �#1���#�� "���� ��(�!(*�� A�# "�� �#&!��� �
� ����� ��$#

��$#��5 #	��%��N�#(	(�!	��

::::::::

3�
�	��
 &������� ;<� ;=>; ��
 	� ���	��
 ���� 0�������� ?� ;=>@

��� ������ �����


